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摘要：油茶地蜂 !&-./&$ "$(/))+$ L"是江西、湖南等地油茶花期主要传粉昆虫之一。%&&2 + %&&*年在江西宜春对油
茶地蜂除成虫外各虫态的形态特征、生活史及幼虫和成虫的行为等生物学特性进行了观察研究。结果表明：该蜂

在江西宜春 )年发生 )代。成虫 )&月中旬开始出巢活动，雄蜂早于雌蜂 , ;左右出现，完成交尾后数日死亡，雄蜂
出巢后寿命 )’ ;左右，雌蜂约 ,’ ;。卵期约 ’ ;。幼虫期 %0 ;左右，幼虫取食完花粉球后长成老熟幼虫进入滞育
期，滞育期约 %0) ;。翌年 3月中旬开始化蛹，蛹期约 ,& ;。出土后的雌蜂当天就可以交配，交配后的雌蜂在羽化地
点附近选址筑巢，采集油茶的花粉和花蜜于虫室中制成球形蜂粮并在上面产卵，每粒花粉球上产卵一枚。
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油茶 0$(/))+$ ’)/+1/.$ 又名茶子树、油茶树，系山
茶科（\8F6@F6F）山茶属 0$(/))+$ 植物，是我国重要的
木本油料树种，也是我国基本的木本食用油料树种。

油茶种植遍布我国中南、西南十六个省区及越南等

国（庄瑞林，)33’）。我国目前的油茶种植总面积达
0&&万 85%（雷进声，%&&(
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油茶地蜂 !"#$%"& ’&(%))*& !" 属于膜翅目
（#$%&’()*&+,），蜜 蜂 总 科（ -)(./&,），地 蜂 科
（-’/+&’./,&），地蜂属 !"#$%"&，在江西、湖南、贵州等
地一年 0代。该属蜜蜂是典型的独栖性种类（!,1,
%+ &) 2，0345；6.**，0377）。在长期的进化过程中，油
茶地蜂成虫的活动期与油茶的开花物候相适应，是

油茶花期主要传粉昆虫之一（吴燕如，5880）。该蜂
羽化后即可交配、筑巢，筑巢时间发生在油茶盛花期

的前期或中期，这一现象在单食性种类（%(’(9&:*.:）
及寡食性种类（(9.;(9&:*.:）中表现尤为突出（<,1’. %+
&) 2，588=）。丁亮等（内部交流）根据观察其访花的
习性将油茶地蜂归为单访花性种类（>,"9/ ? @(9*(’，
0377）。
早在上世纪 78年代，就有学者报道可以通过增

加油茶地蜂 ! 2 ’&(%))*& !"、大分舌蜂 ,-))%+%. /*/&.
A(:B&+&99、纹地蜂 ! 2 .+$*&+& !" 等野生蜜蜂的种群
密度来提高油茶的座果率（庄瑞林，037=）。近年
来，我们在江西宜春、新余，湖南郴州等地对油茶地

蜂的生物学、生态学和行为学等方面进行了广泛的

研究，并将地蜂与油茶传粉做了进一步的结合试验，

并对该蜂的行为学、营巢生物学、盗寄生等相关问题

进行了报道（丁亮等，5884，5887）。但该蜂的完整
生活史及其他生物学习性在国内外尚未有深入报

道，本文主要报道该蜂这方面的生物学特性。

! 材料与方法

野外调查的时间从 588C 年 08 月到 5884 年 05
月。调查地点主要为江西省宜春市郊区的 D 个样
地：江西宜春巫家样地（E00DFG0H，I54FD4H），土质以
第四纪（红）黄壤为主，杂质很少，地表密被禾本科杂

草和 蕨 类 芒 萁 0*’$&"-1+%$*. )*"%&$*.（里 白 科
>9&.:J&’.,:&,&）；江西宜春西村鸟不停样地（E00DF
0GH，I54FDDH），土质为红壤（第四纪红色粘土），地表
被浅草，裸土较多，树龄约 05年的高产油茶人工林；
江西宜春西村河北样地（E00DF05H，I54FD=H），土质
为煤矿山渣土为主，土质坚硬富杂碎石；地表裸土

较多但均被碎石。油茶都为 5= 年以上的老树；江
西省新余市渝水区水北镇样地（E00=F8DH，I57F
8DH），坡度很小，土质为红壤（第四纪红色粘土），地
表少有浅草，裸土较多，树龄约 4年的高产油茶人工
林。

随机选择 588 个巢穴进行套杯处理，观察羽化
期每个巢穴中地蜂的出巢数目及性比；采用白色涂

改液标记成虫和竹签标记巢穴的方法跟踪观察成蜂

的活动和寿命。定期挖掘地蜂巢穴（幼虫期每 08 /
挖掘 5 个巢穴，卵期及蛹期每 5 / 挖掘 G K = 个巢
穴），观察记录油茶地蜂的生活史。

在研究过程中用照相机（A,’(’ L(M&+ NJ(* NG
ON）拍摄各个虫期的图片，并用卷尺测量获得巢穴的
相关参数。

油茶地蜂除成虫外各个虫态的描述术语参照落

巨福和刘强（588C）。

" 结果与分析

"#! 油茶地蜂的蜜源植物
为确定油茶地蜂的蜜源植物范围，首先调查了

油茶林内，花期与油茶同步的伴生植物。在江西宜

春、新余，湖南郴州等样地调查中发现与油茶同花期

的植物还有：茶 ,&(%))*& .*"%".*.（山茶科 PJ&,:&,&），
金锦香 2.3%’4*& ’5*"%".*.（野牡丹科Q&9,R*(%,*,:&,&），
一枝黄花 6-)*#&/- #%’7$$%".（菊科 A(%)(R.*,&），攀倒
甑 8&+$*"*& 9*))-.&（败 酱 科 S,9&+.,’,:&,&），马 兰
:&)*(%$*. *"#*’&（菊科 A(%)(R.*,&），地桃花 ;$%"&
)-3&+&（锦葵科Q,9T,:&,&），扁豆 <&3)&3 17$17$%7.（蝶形
花科 L,).9.(’,:&,&）等。
在新余水北样地、湖南长沙等地观察到油茶地

蜂偶尔到访茶叶花的现象。通过对巢穴内花粉球和

成蜂花粉篮中花粉进行镜检，确认油茶地蜂的蜜源

植物为油茶和茶等 5种山茶属植物，油茶地蜂为寡
食性蜜蜂。

"#" 生活史
油茶地蜂在江西宜春地区一年发生 0代，一生

中的大部分时期处于老熟幼虫滞育状态。

自然条件下，成虫通常在每年的 08月羽化并陆
续出巢活动，一般雄性较雌性早 5 K G /出巢，一个
巢穴中成虫的出巢历期在 0= U 5 /。油茶的盛花期
（一般每年的 00月初）是油茶地蜂成虫的活动高峰
期。05月中旬成蜂数量开始减少，05月底基本不见
其活动。单只雄蜂出巢后的寿命 07 /左右，雌蜂 G7
/左右。卵期约 7 /，幼虫活动期约 5D /。幼虫取食
完花粉球后开始滞育期，滞育期较长，历时约 5D0 /。
于翌年 3月中旬开始化蛹，蛹期约 G8 /。成虫于 08
月中旬陆续羽化出巢，在羽化后当天即可交配，交配

后的大多数雌蜂在羽化地点附近选址筑巢。油茶地

蜂巢穴为单支近竖直的洞，筑巢过程中，成蜂在挖掘

到一定深度后开始在主道附近修筑虫室，修筑好一
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个虫室，然后开始外出采集山茶属植物的花粉到虫

室中制作花粉球（蜂粮），待一个花粉球制作完成后，

雌蜂在其上产卵一枚并封闭虫室，然后开始继续筑

巢并修筑下一个虫室（丁亮，!""#）。油茶地蜂的年
生活史见表 $。

表 ! 油茶地蜂的生活史（江西，宜春）
"#$%& ! "’& %()& ’(*+,-. ,) !"#$%"& ’&(%))*& /0（1(2’03，4(#356(）

虫态

%月 &’() * $"月 +,) * $$月 -./* $!月 0’,* $月 123* ! 4 5月 6’7* 4 89:*
上 中 下

6 ; <
上 中 下

6 ; <
上 中 下

6 ; <
上 中 下

6 ; <
上 中 下

6 ; <
上 中 下

6 ; <
蛹 =9(2 !! !!!
成虫 >?2:. @ @ @ @ @ @ @
卵 A:: " """ """
幼虫 <2B/2 4 4 4 4 4 4 4

老熟幼虫 ;2)9B’ C2B/2 D D D D D D D D D D D D
D：滞育老熟幼虫 0E2(29F’ ?2)9B’ C2B/2；@：出巢活动成虫 A?’B:’G 2G9C) .B 2,)E/’ 2G9C)；"：卵 A::；4：幼虫 <2B/2；!：蛹 =9(2；6：上旬 HI’ JEBF)
)’3 G2KF .J )I’ ?.3)I；;：中旬 HI’ ?EGGC’ )’3 G2KF .J )I’ ?.3)I；<：下旬 HI’ C2F) )’3 G2KF .J )I’ ?.3)I*

789 卵
卵近似微弯曲的长圆柱形，两端略钝尖，长约

!LMNN D "L$%$ ??，直径 "LON$ D "L"N ??。产在球状
的蜂粮上，花粉球的直径约 PL"O" D "LPN5 ??。刚产
的卵无色透明略带乳白色（图版!：$），表面光滑。
大约 5 G后，卵壳内幼虫的形态发育完成，虫体缓慢
的蠕动，然后以头部破卵而出，卵壳从背中线逐渐开

裂。

78: 幼虫
由于地蜂幼虫在密闭的虫室中发育且幼虫蜕皮

现象不明显，在本研究中我们尚未详细记录幼虫的

龄期和蜕皮现象，主要根据幼虫的发育情况和对花

粉球的消耗情况进行初步的描述。

初孵幼虫以腹面与卵壳相连，呈半透明的浅乳

白色（图版!：!），长 !LNPN D "L!M5 ??，宽 $L"!O D
"L$"M ??；借助花粉球表面的粘性和（或）幼虫体表
的粘液粘在花粉球上取食。取食时，头部伸入蜂粮，

身体不停地收缩和吞食蜂粮。幼虫稍大后便可观察

到食物在消化道内从前向后逐渐流动的过程，食物

在中肠后端开始积累，消化道的颜色也因此逐渐由

后向前加深，逐渐能透过身体看到一条黄黑色的消

化道，此时幼虫只取食，不排便。低龄幼虫生长缓

慢，对花粉球的消耗较小，花粉球的消耗量大约只占

整个花粉球的 $Q$"，体表光滑且看不到分节现象。
随着虫体的长大，节间褶皱逐渐由浅变深，粘在

身体两侧卵壳也碎裂成条状，幼虫的颜色变成了乳

白色（图版!：M）。大约 O G后，有 $次明显的蜕皮，
刚蜕皮的幼虫褶皱明显，身体明显呈“R”型，且对花
粉的需求量开始增大，幼虫生长迅速。通过野外挖

掘，我们采集到大量刚取食完花粉球的“R”型幼虫

并对其中 N" 个体进行了测量：体长 %L"P! D "LP!O
??，宽 !LN5M D "L!$M ??。
老熟幼虫体呈粗壮“R”型，体表光滑无毛，呈乳

白色（图版!：P），体长 %LNP# D "LPPM ??，宽 !L5!O
D "L!#! ??。头部宽圆，有明显的触角乳突，上颚具
!齿（下口式），下颚须及下唇须明显可见，唾泵开口
处为一大缝，且缝的外缘具唇状边缘。油茶地蜂以

老熟幼虫滞育，滞育期约 !P$ G。
78; 蛹
离蛹（图版!：O）。雌雄个体蛹的大小差异较

大（图版!：N），雌蛹体长 %LM"! D "L$#5 ??，宽
PLO$P D "LM$! ??；雄蛹体长 NL%NM D "L$OO ??，宽
!L5## D "L$$# ??。体色初期乳白色，逐渐呈乳白色S
淡黄色S土黄色S褐色S黑色；头胸部的颜色先于腹部
变暗；腹部节间处随头胸部同时变黑，其余部位由

褐色逐渐至黑色。复眼 $对，单眼 M只，位于额顶两
复眼中间，呈倒三角形排列。初期单、复眼均无色，

约 ! G后变为浅粉色，并逐渐呈浅粉色S红色S暗红色
S黑色。整个蛹期约 M" G，羽化完成后变成成虫，新
成蜂打通虫室与主道之间的小径并沿主道爬出

巢口。

78< 成虫
成虫羽化出巢一般在油茶盛花期的前期，即每

年 $"月中旬开始羽化出巢。一般油茶地蜂巢口直
径大小为 OL"$% D "L$P# ??（3 T M"）。通过我们对
!""个蜂巢的套杯处理（图版!：#），共收集到雌蜂
! "OP只，雄蜂 #$$只，雌雄比约为 M：$。
雄蜂个体较小（图版!：5），体长为 5LO"$ D

"L!PP ??，不具有有采粉器官（花粉篮和腹毛刷），专
司交尾。雌蜂个体较大（图版!：%）体长为 $"L!MM
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! "#$%& ’’，具有特有采粉器官（花粉篮）采集花粉
并吸食花蜜而不伤害花朵，体表多毛易沾花粉。雌

蜂承担筑巢、制作花粉球、产卵等任务。

!"# 成虫交配行为
刚出巢的雄蜂先寻找花朵，取食花蜜和少量花

粉，以补充营养。雄蜂多在晴好天气早晨 (：""左右
羽化出土，集中在早晨 (：""和下午 )&：""左右采集
花蜜和花粉。白天的其他时间守候在巢口附近寻找

雌蜂。夜晚和大风低温天气躲到隐蔽的树叶下休

息。雌蜂的出巢时间多数集中在晴好天气的 (：""
* )+：""，雌蜂出巢后一般在当天便可与雄蜂交尾，
交尾地点多在巢口附近和向阳的树丛附近。雌蜂晚

上栖息于巢室的主道内。

由于雄蜂羽化较雌蜂早且大多集中在巢口附近

的杂草和灌木周围，所以在巢口附近和向阳树丛上

都集中了大量寻找交配机会的雄蜂。一旦发现雌

蜂，雄蜂迅速追逐与之交尾。交尾时雄蜂用上颚和

足抓住雌蜂，并落在其背上，不断用前足拨动雌蜂的

前胸背部，待雌蜂腹部末端上翘表示接受交尾时，雄

蜂伸长并向下弯曲腹部，翻出阳茎，插入雌蜂的生殖

孔。交尾持续约 ,"#%%- ! +#$%+.（/ 0 1"）后，雌蜂挣
脱雄蜂飞走，有时可见雄蜂企图与同一只雌蜂再次

交尾，但未见成功。由此推断，一只雄蜂可与多只雌

蜂交尾，而雌蜂则一生可能只交尾 )次。交尾后的
雌蜂如果遇到再次来交配的雄蜂时，一般雌蜂腹部

末端下翘，振动翅膀并迅速从叶片上坠落而逃离。

交配成功的雌蜂立即开始选址筑巢、访花、制作

花粉球。当雌蜂开始筑巢后，仍有雄蜂前来骚扰，企

图交尾，但都遭到拒绝。完成筑巢和做好花粉球后，

雌蜂将卵产在花粉球上，一只雌蜂一生产卵 )1 2 )-
枚，多数为 ),枚。

$ 讨论

低龄幼虫蜕皮本身不易观察清楚，加之油茶地

蜂是地下营巢的，其巢穴及虫室内的适宜温度、适宜

湿度等因素我们现在尚未测定，故我们目前还无法

将地蜂移入实验室来饲养和观察。这样导致我们目

前还无法具体描述油茶地蜂卵的发育过程和幼虫的

具体蜕皮过程，并且无法精确确定幼虫龄期。

野外观察发现油茶地蜂仅到访的茶和油茶同属

山茶科山茶属，而通过对花粉球的镜检，我们确认油

茶地蜂不到访与油茶花期同期的其他科植物，所以，

我们认为油茶地蜂是寡食性种类，而非单访花性地

蜂。

早期出巢的雌蜂往往选择重复利用旧巢（或是

利用旧巢口，但是巢穴的主道有所改变），这对后期

出巢的同巢地蜂可能有一定的帮助；后期出巢的雌

蜂一般在旧巢附近构建新的巢穴（吴燕如，)(%&；丁
亮，1""+），这与 345..6 等（)(("），7688 和 9:’;.</
（)((+）及 =:<>5/6??:等（)(((）关于地蜂巢穴成片出现
的结论是一致的。

同一个巢中，雄蜂出巢的时间一般分布在早期

（一般较雌蜂早 1 @左右）和中末期（一般在本巢第
一只出蜂后的 )" @左右），这样使得雌蜂能得到充
足的交配机会，同时也体现了油茶地蜂对油茶初花

期和末花期花粉资源限制的一种适应（魏永平等，

1"""），结合我们野外巢穴的挖掘也可以看到：在巢
穴的上部和底部，由于花粉资源的限制，油茶地蜂制

作的花粉球比较小，其中的蛹多为雄性，可能与一般

雄性蜜蜂的发育需要较小的花粉球（魏永平等，

1"""）有关。
温度对昆虫的发育速率尤其是对昆虫幼虫的发

育有非常明显的影响（王如松等，)(-1；吴晓晶和刘
树生，)((,）。据丁亮等（1""+）研究发现：通常情况
下油茶地蜂幼虫的虫室一般在 %" 2 )1" A’左右深
度的土壤中（土质极差巢址除外）。在冬季气温较低

的时候，像这样深度的土壤中，土壤温度要明显高于

气温且日变化幅度较小（杜尧东等，1"",），这对油茶
地蜂卵和幼虫的发育是非常适宜的。在我们的野外

观察中发现：同一块样地，光照比较好的地方地蜂

成虫出巢的时间相对要比树荫下早 $ 2 & @，这说明
光照、土壤温度及其变化幅度可能对油茶地蜂的发

育速率有一定的影响。

同时通过近 1年的观察发现，油茶初花期的雨
量及土壤湿度是地蜂选择筑巢地址的主要影响因素

之一。1""%年油茶花期雨量较大，地蜂更多选择在
向阳并伴有少量杂草的地址筑巢（丁亮等，1""+）；
而 1""+年年由于干旱，地蜂巢区多分布在很密闭的
树下或选择在斜坡的阴面并伴有少量的杂草。
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