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20070708阜阳极端降雨事件的综合分析
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摘要 :使用阜阳多普勒天气雷达、安徽省气象自动观测网、卫星云图等资料 ,对 2007年 7月 8日发

生在阜阳市迎仙镇的一次极端降雨事件进行了综合分析。结果表明 ,这场特大暴雨是在西太平洋

副热带高压向南撤退形势下发生的 ,大气层结主要表现为强的对流性不稳定 ,特大暴雨对流云带恰

好发生在低层辐合区、高层辐散区 ,并且和 850 hPa典型的静止锋式切变线相对应 ;特大暴雨由狭

窄而持续强盛的对流性回波带形成。切变线的组织作用使得新生回波单体不断地聚合到回波带

中 ,是维持回波带持续强盛的原因。回波单体移动方向和回波带的走向接近一致造成迎仙持续的

强降水。
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Abstract:U sing the comp rehensive information of Fuyang radar echoes, automatic weather observation net2
works and satellite cloud images, an extreme p recip itation event at Yingxian town, Fuyang city on 8th July

2007 (20070708) is analyzed. Based on the data from the dense meteorological observation network and the

statistical data of radar echoes, the rainstorm facts are first revealed. The synop tic analysis of the event data

shows that the rainstorm happened in a southward withdrawal p rocess of the west Pacific subtrop ical high,

when the atmospheric temperature stratification was strongly convectively unstable. The convective cloud

band p roducing the torrential rain was vertically in a convergent area at low level in the conjunction of a di2
vergent area aloft, and its location coincided with an 850 hPa shear line of stationary front type; and the

rainstorm formed within a narrow and persistently strong convective echo band. The shear line continuously

organized new echo cells into the echo band, thus keep ing it strong and persistent for ten hours, and the mo2
tion direction of echo cells, app roximately consistent with the orientation of the strong echo band, enhanced

the p recip itation intensity of the rainstorm at Yingxian.

Key words: Fuyang yingxian; extremely heavy rain; strong convective radar echo band; stationary front

shear line

0　引言

我国是一个季风气候的国家 ,华东地区是季

风气候最显著的区域 ,地处华东地区的淮河流域

在汛期经常会出现极端降雨事件 ,造成洪涝和渍

涝灾害 ,进入 21世纪以来淮河流域的暴雨洪涝更



为频繁。为了更有效地科学决策、防灾减灾 ,对暴

雨预报准确率和提前时间的要求日益提高。暴雨

过程受到行星尺度、天气尺度和中小尺度等多种

尺度系统的支配 [ 1 ] ,因此暴雨预报是极其复杂的

问题。丁一汇 [ 2 ]对 1991年江淮流域持续性特大

暴雨进行了系统深入的研究 ,该年梅雨来得早 ,持

续时间长 ,雨量集中 ,并主要由三场雨组成 ,每场

暴雨都对应了强烈的上升运动 ,低空辐合 ,高空辐

散并且逐步增强。矫梅燕等 [ 3 ]对 2003年 7月 3—

4日淮河流域一场大暴雨的结构和维持机制作出

了详细分析 ,指出这场大暴雨是高层冷空气与低

层切变线相互作用而产生的梅雨锋暴雨 ,中尺度

系统在其中起了关键作用。史小康等 [ 4 ]对 2003

年 7月 8—9日发生在安徽境内江淮地区的暴雨进

行了数值模拟研究。李燚等 [ 5 ]对 2005年 7月 5—

12日淮河流域、安徽中北部的强降水过程进行诊

断分析和数值模拟 ,提出非线性亚临界对称不稳

定可能是该时段强降水形成的重要机制。

杜秉玉等 [ 6 ]使用国内梅雨锋暴雨探测中第一

次获得的多普勒雷达资料 ,研究了 1991年 7月 9日

江淮地区梅雨锋暴雨的中尺度对流回波系统 ,提出

了弱低层辐合下的中尺度回波增强区概念。夏文梅

等 [ 7 ]使用单部多普勒天气雷达资料 ,分析研究了暴

雨中径向速度场上的大尺度辐合、辐散与冷暖平流

相叠加的特征 ,以及中小尺度的逆风区、切变等特

征。刘黎平等 [ 8 ]综合使用双多普勒天气雷达风场

反演技术和径向速度分析方法 ,研究了长江流域低

空切变线暴雨的中α、中β和中γ尺度系统的结构

及其相互关系 ,指出了它们对暴雨的重要作用。周

海光等 [ 9 ]使用双多普勒天气雷达风场反演技术重

点研究了江淮梅雨锋暴雨中低层的中β尺度辐合线

三维结构 ,辐合线对暴雨的触发、发展和维持作用 ,

给出了暴雨风场的三维动力结构模型。廖玉芳

等 [ 10 ]使用多普勒天气雷达观测资料分析了湖南超

级单体风暴产生的暴雨。刘娟等 [ 11 ]使用单部多普

勒天气雷达资料分析了 2005年 7月 7—10日安徽

省淮北地区持续性暴雨的中尺度回波特征。这些研

究工作都推动了我国新一代天气雷达在暴雨预报中

的应用。

刘勇等 [ 12 ]使用 52 a的雨量资料研究了安徽梅

雨年际变化特征 ,结果表明安徽省江淮之间和江南

地区出梅日期主要集中在 7月第 2候 ,而这一地区

的出梅恰好对应于安徽省沿淮淮北地区暴雨集中发

生的开始。唐洵昌等 [ 13 ]应用中尺度数值预报系统

对三次江淮地区梅雨锋大暴雨过程进行了模拟分

析 ,揭示了产生暴雨的天气系统结构特征和物理

机制。

国外多普勒天气雷达在强降水分析和预报中的

应用 ,很多研究是利用雷达反射率因子与降水的关

系 ( Z2R 关 系 ) 来 估 算 未 来 的 降 水 量 [ 14215 ]
,

A ustin
[ 16 ]、Joss等 [ 17 ]认为 ,对不同类型的降水使用

相应不同的 Z2R关系能提高雷达降水估算的精度。
另一方面 ,利用多普勒径向速度图像可定性地得到

大气中的辐合辐散结构 , W ood等 [ 18219 ]给出了许多

风场特征的示意图 ,这样利用多普勒径向速度 PPI

资料可识别大气中准实时的辐合辐散结构 ,并大致

判断其强弱程度。这在目前探空资料时间密度和空

间密度都很小的情况下 ,对大气的中小尺度分析和

暴雨预报无疑是有益的。

2007年 7月淮河流域出现了仅次于 1954年的

全流域性大洪水。2007年 7月 8日 ,地处沿淮、淮

北平原的阜阳市区域内发生了极端降雨事件 ,阜阳

市临泉县迎仙镇出现了日雨量 518 mm的强降雨 ,

突破了 2005年 9月 2日安徽岳西 493 mm的历史

记录 (均为气象观测日雨量 )。出现特大暴雨的范

围并不大 ,位于迎仙镇北部的临泉县气象站日雨量

仅 5615 mm;但是特大暴雨区的降雨强度大 ,强降雨

时段集中且持续时间长 ,造成了严重的突发性内涝 ,

也加剧了淮河流域的洪涝。

1　极端降雨事件概述

2007年 7日 20时—8日 20时 (北京时 ,下同 )

在安徽省沿淮淮北地区出现了一条东西向带状分布

的特大暴雨区 (图 1)。在安徽省沿淮两岸地区 ,有

5个县级以上气象站日雨量超过 200 mm ,最大

276 mm出现在凤台县。最大降雨中心在临泉县迎

仙镇 ,日雨量 518 mm (图 1) ,雨强 (即 1 h降雨量 )

最大 8817 mm ,强降雨持续 10 h ( 8日 03—14时 ) ,

这 10 h降雨量 502 mm。雨量数据已经安徽省大气

探测中心确认为正确 ,并且把气象部门自动气象站

雨量和水文部门人工观测雨量作了比较 ,迎仙水文

站人工观测 8日 08—14时为 367 mm ,相同时段自

动气象站观测为 34813 mm;迎仙水文站人工观测 8

日 08时—9日 08时为 39215 mm ,相同时段自动气

象站观测为 36615 mm。水文部门和气象部门观测

到的雨量都很大 ,证明雨量数据可靠。极端的降雨

在短时间内造成极其严重的突发性内涝。
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图 1　2007年 7月 7日 20时—8日 20时安徽省沿淮淮北地区自动气象站日雨

量 (mm )及迎仙逐时降雨量

Fig. 1　D aily ra infall (mm ) observed by A nhui autom atic w eather s ta tions and hour2
ly rainfall ( inse t) at Y ingxian from 2000 BST 7 th to 2000 BST 8 th Ju ly 2007

2　天气形势背景

211　副高变化

7月 8日 08时西太平洋副热带高压为纬向型

(图略 )。7日 20时 500 hPa等压面上 588 dagpm等

高线在安徽省沿江地区 , 584 dagpm等高线在安徽

省北部 ,位于江淮之间的对流云带在 588 dagpm等

高线与 584 dagpm 等高线之间 ; 8 日 08 时

588 dagpm等高线南撤到安徽境内的长江以南地区 ,

584 dagpm等高线南撤到安徽境内的沿淮地区 ,位

于该沿淮地区的对流云带就在 584 dagpm等高线附

近 ,因此 7月 8日的特大暴雨是在副高向南撤退的

形势下发生的。在贝加尔湖附近的高压脊前高层有

干冷空气扩散南下 ,与西太平洋副热带高压西北边

缘中低层暖湿西南气流交汇于江淮地区 ,为这场暴

雨提供了有利的天气形势背景。

212　对流云带和切变线、散度场的配置关系

从 8日 08时红外云图 (图 2 )可见淮河流域上

空为典型的梅雨锋暴雨云带所覆盖 ,阜阳位于对流

云带的西端。红外云图和 850 hPa水汽通量散度

场、200 hPa速度散度场叠加分析表明 ,影响阜阳的

对流云带恰好位于低层辐合区、高层辐散区 ,这种高

低空配置有利于强而持续的上升运动。8日 08时

高空观测的风场和红外云图叠加分析表明 , 08时

850 hPa高空观测场上 ,位于切变线北侧的郑州、徐

州吹东北风 ,风向风速都是 75°、3 m / s,位于切变线

南侧的阜阳、南阳吹西南风 ,阜阳 235°、10 m / s,南

阳 260°、3 m / s,两侧风向相反、相对而吹 ,为静止锋

式切变线 [ 20 ]
,由于切变线两侧风速差较大使得辐合

很强 ,对流云带位于切变线南侧。700 hPa风向切变

虽然不如 850 hPa典型 ,但也存在辐合。从风速大

小来看 , 8日 08时 850 hPa在西南急流北界怀化

20 m / s、武汉 16 m / s、阜阳 10 m / s,沿着西南急流方

向存在风速大小不同而形成的辐合。阜阳位于西南

急流轴左侧。850 hPa等压面上长江以南地区有宽

广的西南急流 ,把南海的水汽源源不断地向北输送

到江淮地区 ,为暴雨区提供了充足的水汽。4°×4°

经纬度网格的物理量客观分析场 (图略 )显示 ,阜阳

上空 850 hPa和 700 hPa速度散度值分别是 - 4 ×

10
- 5

s
- 1、- 6 ×10

- 5
s

- 1
; 850 hPa和 700 hPa的比湿

分别是 14 g / kg、10 g / kg 。阜阳上空 200 hPa等压

面上气流向东北、东、东南发散 , 形成辐散区 ,

300 hPa和 200 hPa速度散度值分别是 5 ×10 - 5
s

- 1、

0,高层辐散的抽气作用有利于加强这一地区的上升

运动。

213　不稳定条件分析

21311　弱的静力不稳定

从 7月 7日 20时 (特大暴雨发生前 )和 8日 08
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图 2　2007年 7月 8日 08时 FY2C卫星红外云图 850 hPa水汽通量散度及高空

风 ( a;单位 : g·hPa - 1·cm - 2·s - 1 )和 200 hPa速度散度及高空风 ( b;单位 :

10 - 5 s - 1 )

F ig. 2　FY2C sate llite IR im ages overla id w ith ( a) 850 hPa w ater vapor f lux diver2

gence ( g·hPa - 1·cm - 2·s - 1 ) and w ind, and ( b) 200 hPa w ind and its diver2

gence (10 - 5 s - 1 ) a t 0800 BST 8 th July 2007

时 (特大暴雨正在发生时 )的温度—对数压力图 (图

3)分析可知 ,两个时次的静力不稳定度都不强。7

日 20时从地面到 600 hPa气层为静力稳定 , 600～

400 hPa 气层为弱的静力不稳定 , CA PE 值为

177 J / kg; 8日 08时从地面到 700 hPa气层为静力

稳定 , 700～400 hPa气层为弱的静力不稳定 , CA PE

值仅为 68 J / kg。CA PE值较小可能是由于从 6月

29日到 7月 8日这段时间里淮河流域持续降雨有

关 ,不利于对流有效位能的积累。但是 K指数都是

39,达到成片雷雨的指标 ;沙氏指数都是在 - 1至 0

之间 ,为弱不稳定。此外还可见大气层结整层很湿 ,

温度—露点差小于 3。

图 3　2007年 7月 7日 20时 ( a)和 8日 08时 ( b)阜阳温度—对数压力图

Fig. 3　Fuyang T2logP m aps a t ( a) 2000 BST 7 th and ( b) 0800 BST 8 th Ju ly 2007
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21312　强的对流性不稳定

同样从图 3分析可知 , 7月 7日 20时和 8日 08

时对流性不稳定都很强 , 7日 20时 500 hPa和

850 hPa假相当位温之差为 - 7175 ℃, 8日 08时为

- 12120 ℃。从上述的天气尺度背景和低层切变线

来看 ,对流性不稳定气层被整层抬升的条件具备 ,有

利于不稳定能量释放。可见此次特大暴雨的大气层

结主要表现为强的对流性不稳定。

3　暴雨的雷达回波演变特征

参看图 4,特大暴雨主要降雨时段从 8日 03—

13时 ,雷达回波表现为准静止的聚合型强对流回波

带 ,各阶段的演变特征分述如下。

311　暴雨初生阶段的演变特征

03—05时 (图 4a—c )是暴雨初生阶段。原有

降水回波区在阜阳雷达的东南部 , 03时开始在其西

北方向新生出对流单体 ,迅速聚合成中γ尺度回波

短带 ,进而聚合成中β尺度的对流回波带 ,从 05时

(图 4c)可见 ,短短 2 h内影响阜阳的东西向回波带

已经发展到长达 100 km以上。因此影响迎仙的对

流回波系统不是外部移入的 ,而是本地新生的。迎

仙的强降雨也刚好是 04时开始的。

在暴雨初生阶段 ,分析雷达的风廓线产品可见 ,

存在着中层西北气流迅速向下发展的现象。7日 23

时 5～6 km气层开始出现西北气流 ,并逐渐向下发

展 ,到 8日 02时发展到 3 km高度。这类似于前倾

槽形势下的风向演变。由于高空观测间隔 12 h,在

天气图上捕捉不到这些变化。图 5显示在 8日

02 ∶40—03 ∶41,西北气流从 410 km迅速向下发展

到边界层 016 km处。这个现象说明在降雨增强的

开始时间有干冷空气从中层下滑。该雷达观测事实

表明 ,暴雨过程中尽管大多数时间中低层都是西南

气流 ,但是某些时段确实存在西北气流。

312　暴雨稳定维持阶段的演变特征

31211　强对流回波带不断聚合

06—13时 (图 4d2j)是暴雨稳定维持阶段。06

时图上 ,在阜阳上空的对流回波带南北两侧各有一

条与之平行的对流回波带 ,由于低层切变线的组织

作用这 3条带迅速聚合在一起 ,这样不断聚合使得

对流回波带能够长时间地保持高的反射率因子值。

新生单体总是在回波带西端附近生成 ,并不断地补

充进入回波带 ,使得迎仙镇总是处在最强回波区。

暴雨系统强盛时期 ,雷达回波系统整体特征是

一条狭长但对流非常强盛的东西向回波带 ,宽 30

km左右 ,长约 400 km。从图 6a可见 ,红色的带状

区域中雷达反射率因子都大于 45 dB Z,最大为 55～

60 dB Z。回波带南侧的反射率因子梯度大于北侧。

图 6b是同一体扫沿着雷达正西方向做的反射率因

子剖面图 (端点为 269°/72 km～243°/7 km ) ,可见

对流单体密集排列 , 45 dB Z强回波最高达到 9 km ,

可辨回波顶高度达到 15 km ,说明对流非常强盛。

强对流回波带准静止地持续长达 10 h左右 ,并且一

直保持高反射率因子值。可见迎仙及其附近的特大

暴雨主要是由对流性降水形成的。

31212　列车效应造成迎仙持续强降水

从风暴追踪信息产品 (图略 )分析可知风暴单

体大体上都是自西向东移动的 ;而对流回波带整体

(图 4)是东西走向的 ;因此风暴单体是沿着对流回

波带走向移动的。因此对于某个固定的地点 (如迎

仙 )来说 ,多个风暴单体相继影响该地点 (就像一列

火车的多节车厢相继经过某个固定的地点 ) ,每个

风暴单体都产生强降雨 ,单体排列又非常密集 ,就形

成了持续的强降雨。造成迎仙持续强降雨的机制就

是这种所谓的“列车效应”。这种效应使对流回波

带整体移动表现为准静止状态。

31213　两条回波带相交处出现辐合的中气旋

图 4g中东西向回波带和另一条西南—东北向

回波带在颍上县附近相交 ,在这个交点附近于

09 ∶05 (图 4g)和 09 ∶11 (图略 )雷达都识别出中气

旋 (图 4g中黑色小圆圈所示 )。

中气旋位于雷达 123°/61 km ,图 7a是雷达同

屏显示的 09∶05最低 6个仰角的径向速度 (图 7a) ,

它在 314°～610°仰角上速度对很清楚 ,对应高度

(指雷达以上高度 )为 4～5 km;而在 015°～214°仰

角上速度对不清楚 ,可见它是中层中气旋。在径向

速度图上正负速度中心分别为 24 m / s、- 7 m / s,表

现得不对称 ;但在风暴相对速度 (图 7b)上 ,正负速

度中心分别为 17 m / s、- 17 m / s,很对称。由旋转

速度为 17 m / s、距离雷达 61 km可知该中气旋的强

度达到弱中气旋的上限 ,接近中等强度的中气旋。

从图 7还可见正负速度中心是相向的、气旋式旋转 ,

因此是辐合的中气旋。在中气旋处辐合上升运动加

强 ,暴雨系统强烈发展 ,恰好对应颍上县附近存在着

的另一个暴雨中心 (图 1)。

31214　逆风区频繁出现

这场暴雨中径向速度图上逆风区 [ 21 ]频繁出现。

逆风区指径向速度图上一种方向的较大范围的速度

区中出现反方向的较小范围的速度区 ,这个被包围
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图 4　2007年 7月 8日 03—13时阜阳 C ICRAD /SA雷达回波逐时演变 (雷达基本反射率因子 ,

015°仰角 ,每圈 50 km ,小于 10 dB Z回波被忽略 )

F ig. 4　H ourly evolution of the radar ref lectiv ity of Fuyang radar (C ICRAD /SA ) a t 015 °e levation

angle from 0300 to 1 300 BST 8 th July 2007 ( the ref lectiv ity less than 10 dB Z is neg lec ted;

the range ring interva l is 50 km )
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图 5　阜阳雷达 8日 02 ∶40—03 ∶41风廓线演变

Fig. 5　The w ind p rofile from 0240 to 0341 BST 8 th Ju ly 2007 observed by Fuyang

radar

图 6　2007年 7月 8日 07: 02阜阳雷达组合反射率因子 ( a)和反射率因子剖面 ( b)

Fig. 6　 ( a) Com posite ref lec tiv ity fac to r and ( b) ref lec tiv ity cross section a long the E2W direction

of Fuyang radar a t 0702 BST 8 th July 2007

着的反方向速度区称为逆风区 ,逆风区的两侧分别

存在辐合与辐散 ,通常比中气旋的辐合弱。8日

08 ∶10迎仙镇附近上空从 115°～919°仰角都出现了

逆风区 (图略 ) ,说明有时会存在深厚的逆风区。多

个中γ尺度的逆风区有时还排列成短带状。图 8是

08 ∶22经过迎仙附近上空逆风区的剖面 ,两处逆风

区恰好对应着两个强对流单体 ,这说明较深厚的逆

风区能够加强辐合上升运动 ,使对流单体强烈发展 ,

起到使暴雨增幅的作用。本文认为 ,首先逆风区的

出现是暴雨回波带上多个中γ尺度对流单体上升、

下沉运动相互作用的产物 ;而逆风区一旦出现 ,又对

暴雨产生正反馈作用 ,逆风区两侧和周围风场一起

形成一对辐合、辐散的局地垂直环流 ,有利于局地上

升运动的维持和加强。

313　迎仙暴雨的减弱和结束

迎仙暴雨以强降雨带向南移动才得以减弱和结

束。8日上午河南省中部逐渐发展起来一片混合型

回波区 , 11时之后它加快向东南移动 , 12时靠近影

响迎仙的对流回波带 ,但这两个回波系统相遇没有

在迎仙加强 ,而是在稍微偏南的地方才加强。13时

迎仙对流回波带开始减弱 ,强回波密集程度降低 ,降

雨开始减弱。
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图 7　2007年 7月 8日 09∶05阜阳雷达径向速度 ( a; 015°～610°仰角 )和风暴相对速度 ( b; 314°仰角 )

F ig. 7　 ( a) Rad ia l veloc ity ( eleva tion ang les: 015°—610°) and ( b) storm re lative ve locity ( eleva tion ang le:

314°) observed by Fuyang radar a t 0905 BST 8 th July 2007

4　雷达回波特征量和降雨量统计分析

分别读取迎仙镇上空 8日 04—15时 ,每个体扫

的组合反射率、垂直累积液态含水量、回波顶高 (读

取 41#产品数值、为 18 dB Z回波顶高 ) ,求出每小时

平均值 ,与每小时降雨量相比较 (图 9) ,结果表明 :

(1)在 04—14时 ,每小时平均组合反射率不低

于 45 dB Z,最大 5215 dB Z (图 9a) ;每小时平均液态

含水量不低于 15 kg /m
2
,最大 37 kg /m

2 (图 9b) ;每

小时平均回波顶高不低于 10 km ,最大 14 km (图

9c)。每小时降雨量持续 10 h不低于 20 mm ,最大

8817 mm。

(2)分别比较 3者与每小时降雨量的时间序

列 ,变化趋势一致。

(3)最大每小时降雨量 ( 09—10时 8817 mm )

并不和这 3者的最大值精确重合 , 3者的最大值都

发生在 06—07时 ,产生了 6712 mm 降雨 ,为次

大值。

总之 ,在长达 10 h里 ,影响迎仙镇的回波系统

持续存在强反射率、大液态含水量、高回波顶 ,由此

产生迎仙镇持续强降雨。

5　结论

本文使用安徽省气象自动观测网资料揭示了狭

窄区域上高强度暴雨的观测事实 ,使用雷达回波、卫

星云图、高空观测等资料对暴雨过程的综合分析

表明 :

(1)这场特大暴雨是在副高向南撤退形势下发

生的。天气尺度系统是低层副高西北侧暖湿的西南

急流和贝湖高压脊前高层扩散南下的冷空气 ,它们

造成了淮河流域弱静力不稳定、强对流性不稳定的

大气层结 ,为对流发生提供了潜在能量 ;造成了暴雨

区上空低层辐合、高层辐散的有利配置 ,为暴雨提供

了强而持续的上升运动条件 ,使不稳定能量得以释
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图 8　8日 08 ∶22经过迎仙附近上空的组合反射率因子 ( a)、反射率因子剖面 ( b)、214°仰角径向速度 ( c)、径

向速度剖面 ( d) ( a, c中白色直线指示出剖面位置 ,剖面的西端点 276°/94 km ,东端点 272°/9 km )

F ig. 8　 ( a / c) Com posite ref lectiv ity / rad ia l ve locity at 214°e levation angle and ( b / d) ref lec tiv ity / radial ve loc ity

cross section a long a base line ( the w hite line in a / c) a t 0822 BST 8 th July 2007, respec tive ly

图 9　迎仙镇上空的逐时平均组合反射率 ( a)、液态含水量 ( b)、回波顶

高 ( c)和逐时降雨量

Fig. 9　H ourly rainfall versus ( a) average com posite ref lectiv ity, ( b) verti2
ca lly in teg ra ted liqu id w ater conten t, and ( c ) echo top heigh t a t

Y ingxian tow n
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放 ;副高西北侧低层暖湿的西南急流持续地为暴雨

区输送水汽。暴雨对流云带恰好发生在低层辐合

区、高层辐散区 ,并且和 850 hPa典型的静止锋式切

变线相对应。再一次证明切变线形势是淮河流域暴

雨的重要天气形势之一。

(2)这场特大暴雨的直接影响系统是狭窄而非

常强盛的中β尺度对流回波带 , 40 dB Z以上强回波

区长 150～250 km ,宽 15～25 km。暴雨回波系统是

本地新生的 ,而不是外部移入的。暴雨中心迎仙镇

每小时平均组合反射率不低于 45 dB Z,最大 5215

dB Z;每小时平均液态含水量不低于 15 kg /m
2
,最大

37 kg /m
2
;每小时平均回波顶高 (18 dB Z顶高 )保持

在 10 km以上 ,最大 14 km。由此形成每小时降雨

量持续 10 h不低于 20 mm ,最大 8817 mm。

(3)在低层切变线的辐合作用下 ,对流回波带

附近新生的风暴单体不断地向对流回波带聚集 ,使

对流回波带保持强生命力和长生命史。风暴单体移

向和对流回波带走向接近一致 ,使风暴单体相继影

响迎仙镇 ,形成持续长时间的高强度降雨。

(4)在两条回波带相交处出现了辐合的中气

旋 ,该处辐合上升运动加强 ,暴雨增幅。这种现象对

预报暴雨中心有指示作用。
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