
我国已于 1 92 9年开始执行
“

汉语综合资料库和

语言信息处理系统评价方法
”

研究
,

为期五年
.

现在资料库的录音 ( 48 k H z
采 样

, 16b it 量 化

D A T 录音 )工作已基本完成
.

汉语孤立词识别

系统评价方法已有草案
.

准备采取在研究工作

的同时
,

开展试用推广工作
,

以便使基础与应用

更好的结合
.

86 3项目支持的汉语语音识别数据库
,

由中

国科学技术大学完成
,

并于 1 9 9 3年 12 月通过

鉴定
。

1 9 9 3年 12 月还在合肥召开了言语资料 库

和言语输人 /输出评价方法研讨会
。

会上成立

了汉语言语资料库和言语输人 /输出系统 评 价

方法协调委员 会
,

简 称 C h i n e s e e o e o s n ^
.

该委员会由张家骆任召集人 ;分成三个工作组 :

言语资料库
,

言语识别和言语合成
,

分别 由王仁

华
、

黄泰翼和张家骆任召集人
.

8“ 项 目
“

智能

计算机
”

专家组成员参加了研讨会
,

并给予了大

力支持
.

无疑这将对我国语言信息处理事业的

发展和与国际相关组织的合作有巨 大 推动 作

用
。
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汉语综合资料库的设计
’

张家绿 齐士铃 吕士楠
(中国科学院声学研究所 北京 1 0。。 8 。)

l , , 3年 5月 1 8 日收到

语言是人类最重要的交际工具
,

随着现代信息技术的发展
,

语言也是人与机器之间交际的有效工

具
.

近年来世界各国纷纷建立本国的言语资料库作为言语科学研究和言语技术开发的基础
。

汉语综合

资料库的语音材料有 : 汉语全部有调音节
、

数字串
、

单词
、

韵律特征材料
,
以及语言清晰度试验用音节表

、

词表
、

句表和有代表性的短文等
。

汉语综合资料库在语言学和语音学特征以及声学特征方面充分体现

汉语的基本特点
。

首先要解决语料选取问题
,

考虑各种语言单位的使用频率
,

不仅要包括全部高频词
,

也要反映较全面的语音现象
。

数据库在结构上是开放的模块式的
,

同时配有灵活的数据库管理系统
.
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一
、

建立汉语综合资料库的意义

建立言语综合资料库和研究言语信息系统

评价方法
,

是近年来人机言语通讯和计算机技

术发展的客观需要
.

语言是人类最重要的交际

工具
.

因而言语信息处理技术已成为当前信息

技术发展的前沿
.

言语所能传递的信息是无限

的
,

使用言语进行交际的人数也是非常大的
,

言

语交际的方式又是多种多样的
.

因此
,

如何选

取具有代表性的言语样本
,

作为言语处理系统

(如
:
言语合成

、

言语识别
、

言语理解 )的设计和

评价的依据
,

便成为一个很重要的研究课题
.

必

须设计完善的言语资料库
.

早期采用元音和辅

音作为样本加以研究
,

但很快发现协同发音的

问题
: 以后又有了孤立单词的样本

,

但局限性

也很大
.

一方面单词数量很大
,

另一方面在 自

然言语中单词之间也还有相互影响
.

所以必需

根据声学
、

语言学
、

心理学和逻辑学的规律
,

在

无限的言语表达中选出有限的
、

有代表性的模

式作为样本
.

这种方法和材料不但应在本国尽

量统一
,

而且在国际上要能与其他语种可比
.

当

前国际上新兴的研究课题—
电话 自动翻译系

统
,

更要求言语资料库要考虑到语言翻译的职

能
.

语言是具有极强的民族特点和地区 特 点

的
.

因此许多国家都分别建立本国官方语言的

资料库
.

如何客观地评定言语通讯系统的性能和质

量
,

并指出其改进方向的科学方法
,

也是十分需

要的
.

对一个智能系统的评价犹如对学生进行

考试 ;什么样的考题
,

怎样的考法
,

直接关系到

得分
.

为此必需选取有代表性的试验材料
,

采

用科学设计的方法来进行评价
.

特别是现在言

语信号处理方式多种多样
,

数字化系统越来越

多
,

信号失真形式也与模拟系统很不相同
,

如

何检验这些失真对言语质量的影响便成了新课

题
.

语言是有很强的民族特点的
,

其他国家的

经验只能借鉴而不能照搬
.

汉语是世界上使用

人数最多的语种
,

除大陆
、

台湾
、

香港
、

澳门以

应用声学

外
,

还有东南亚地区与众多华侨
.

研究建立汉

语综合资料库是一件工作量大
,

涉及面广的基

础性工作
.

现在应开始分阶段有步骤地逐步建

立和不断完善汉语大型综合资料 库
.

二
、

国际发展状况

自八十年代以来
,

国外纷纷建立本国语言

的资料库
,

不少国家 已经初步建成并公开发行

有关资料供言语工程等方面研究应用
.

从总的

发展趋势看有以下几个特点
: 1

.

规模大— 表

现在言语材料 内容数量大
,

发音人多
, 2

.

用途

广— 既考虑应用于言语处理系统
,

如训练和

评价识别系统等
,

也可用于如言语产生
、

言语

知觉模型等声学语音学的基 本 研 究
, 3

.

层 次

高—
从元音

、

辅音
、

孤立音节开始
,

逐渐扩大

到词
、

句
、

乃至文章段落
,

向自然言语发展
,

4
.

标准化—
用统一的选材原则和方法建立资料

库
,

使得各种言语的数据库之间数据可以交流
,

不同语言之间可以比较
.

美国 D A R P A艺连续言语识别用 1 0 0 0 单 词

资源管理数据库是从 6 30 名成年发音人中选出

1 30 人的录音
,

对不同地区有广 泛 的 代 表 性

( 1 98 5)
〔IJ .

近年来又将已建的数据库 经 不 同

类型 电话传输
,

发展为连续言语
、

多说话人
、

电

话带宽的言语数据库
.

现公开以激光盘片发行

的就有 巧 种之多
.

英国也由电信局建立大型

电话数据库 ( 19 8 8 ) 2[]
.

日本国际 电气通信基础

技术研究所 ( A T R ) 自从 1 9 8 6年成立以来 便

从事大型 日语资料库的研究
,

内容有 8 5 0 0 多条

目【3] .

法国在国家研究中心的言语通讯协调小

组支持下 已建立法语语音资料库 B D S N S 和音

系与词汇资料库 B D L E X (已有两个版本 ) 可

供使用 4[]
.

资料库中对大量说话人搜集的口呼

数字 (孤立的和连续的 )
,

便是很有应用价值的

资料
.

它可直接用于口 呼拨号电话
、

计算机数

据输人
、

电话办理银行业务等
.

荷兰等其它国

家也都在建立 自己的数据库
.

详细情况参见表

*
本课题为国家自然科学基金重点项目

.



表 2

三
、

汉语综合资料库的选材与内容

从美国
、

法国和日本 已初步建成的言语资

料库来看
,

在言语材料的选取上有很大差别
,

这

一方面取决于资料库所针对的应用目标
,

也和

言语本身的语音学特征有关
.

汉语语音资料库

拟包括汉语普通话全部音节和 95 多以上的常用

词和适量的单句和短文
.

对语音材料综合设计

的原则是 : 以尽量少的材料能反映出汉语普通

话的各种语音现象
.

目标是建立一个既适应于言语工程应用又

满足言语科学研究用的综合资料库
.

这是一个

要求较高的长远目标
,

很难一次完成
.

言语资料

库的内容包括三个不同层次— 语言学的
、

语

音学的和声学的
.

根据应用 目标又可分成三种

类型 : ( 1 )
.

言语识别和言语合成系统训练
、

测

试评价用的
:

( 2 )
.

言语识别和言语合成系统诊

断改进用的
,

( 3 )
.

声学语音学研究用的
.

现在

主要侧重资料库的语音学的和声学的层面
,

但

是要考虑到向语言学层面的发展
.

目标也主要

侧重在言语分析
、

合成和识别的应用方面
,

结合

声学语音学研究需要
.

在资料库建立的过程中

同时也要开展必要的研究工作
,

如自动分段标

音问题
。

在初步建成后将继续扩展
,

加重语言

学层面的内容并可供机器翻译应用
.

所建资料库研究的对象是汉语普通话
,

但

要考虑到今后向不 同方言和民族语言扩展提供

基础
.

主要内容包括
:

①
.

汉语语音数据库
:

( l )
.

十个单元音
,

22

个辅音 (取自双声词 )
,

( 2)
.

1 2 0 0 个有调音节
,

( 3 )
.

标准试验句 (
“

他去无锡市
,

我到黑龙江
”

)

和短文
“
北风与太阳

” ,

( 4 )
.

十个数字
,

孤立的

(包括不同读法
,

如 l( 么 ) 7 (拐 )
,

和两个
、

三个
、

四个
、

六个
、

七个组合
,

其中六联组合是考虑到

我国邮政编码
,

七联组合考虑到 电话号码
,

( 5 )
.

清 晰度试验音节表
、

词表
、

句表 (语音 平 衡 )
,

( 6 )
.

基本句型表
,

共 30 0 句
.

语音资料除语音信号波形和声门波外
,

应

包括必要的语言特征标记
,

如音位界
、

音节界
、

重音等供语音规则控制用
.

② 词汇资料库
: 它是对语音数据库的补

充
,

为人机对话双向文语转换工作提供资料
,

为

小规模机器翻译提供词典
.

它包括
,

大词汇资

料库
,

约 4 5 0 0 0 个词
,

覆盖率为 95 多
.

考虑到

轻声和儿化都是汉语构词手段
,

还包括有轻声

词库和儿化词库
.

③ 资料库管理系统
: 资料库是综合声学

数据
、

语音特征
、

语音规则和语法语义于一体的

庞大系统
.

现在还没有成熟的管理系统可用
,

需独立设计合于汉语资料库的专门管理 系 统
,

便于检索与调用
.

四
、

方 法

发音人
:
由于中国地域广大

,

社会成分复

杂
,

为使资料库有足够代表性
,

发音人需包括各

个方面
,

如不同的性别
、

年龄
、

文化修养
、

母语背

景以及地域上差别等
.

语音资料库发音人为 4 0

人
,

按代表性要加以选择
.

技术条件 : 为便于国际交换
,

需数字化录

音
, 4 s k H z

采样
, 1 6 b i t 量化

,

使用测量用电容

传声器 ( B& K I / z
, ,

)
,

声门阻抗 仪 ( L a r y o g o -

g r a P再) 在消声室中同时录音于左右两声道
,

同

步记录语音波形和声门波
.

发音时进行声级监

视
,

以保持发音平稳
.

存贮媒介用 D A T 盒式磁

带
,

由于数据量庞大
,

有条件时向光盘存储过

渡
.

.

文件内容及注释
: 在汉字文本中包括同音

字
、

同音词 (常用范围 )
.

音标注释
:
语音库做音位标记

,

以汉语拼

音稍加补充为标音符号
,

采用声
、

韵
、

调音位系

统
,

标定音位界
.

声学参数
:
预留空间

,

准备在下一阶段完

成之
。

五
、

结 束 语

为使汉语综合资料库的进一步完善
,

在此
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基本框架基础上
,

除需加重语言学层面的内容

和声学参数外
,

还考虑加人 : 1
.

环境数据库包

括
:
各种噪声环境

、

声场环境等
, 2

.

电话言语资

料库
, 3

.

典型 (特定 )工作条件语音数据库 (如 :

不同紧张程度下的言语通讯 )
, 4

.

汉语语料库部

分内容的言语资料库
,

,
.

自然口语资料库
.

汉语综合资料库是一项系统工程
,

有很大

的难度和极大的工作量
,

要从一点一滴做起
,

逐

步建立
、

逐步应用
、

逐步完善
.

脉冲 D叩p le r
系统中混叠现象的

克服和测速最大值的提高

汪源源 王威琪
(复旦大学电子工程系 上海 2 0 0 4 3 3 )

1 99 3 年 2 月 2 2 日收到

脉冲 D o p lP er 系统混叠现象的存在使其最高速度的测量范围受到限制
.

本文先介绍一种克服混

叠现象的方法 : 平均频率跟踪法
,
然后报导了我们研究的两种克服混叠现象的方法 : 最大频率跟踪法

和混合跟踪法
.

通过计算机的模拟实验
,

指出 : 利用混合跟踪法不仅可较好地克服混叠现象
,

而且便

于仪器实现
.

这对于脉冲 D o

PP le
r

仪器性能的提高
,

具有重要意义
.

一 己 l 健岁
、 砂 . 「刁

超声 D o p p le r
技术在医学临床诊断中占有

十分重要的地位
, D o

pp le r
技术的一个重要方

面 : 脉冲 ( P W ) D o p p l e r
出现于 7 0 年代初

,

经过几十年的应用
,

目前已成为临床的一种重

要诊断手段
.

P W D oP p l e r
可以测量人体中不

同深度血管中的血流速度
,

它需要重复发射声

脉冲
,

以及相对发射脉冲延迟一段时间设置一

个选通门 (称为距离选通 )
.

重复发射脉冲和距

离门选通构成了时间上
、

空间上的采样
,

其结果

使原先的 D o p p l e r
信号频谱展宽

.

上述过 程

可以用图 l 说明
【幻 :

图 l (
a
) 为用连续波 D O -

PP le r
得到的信号频谱

,

其中正向最大血流速度
V益

:

对应的 D o p p le r
频移为 瓜

,

反向最大血

流速度 V益
:

对应的 D o p p le r
频移为 几

.

图

应用声学

1 ( b ) 为 P W D o p p l e r
的信号频谱

,
P R F 表示

脉冲的重复频率
。

根据采样定理
,

八 和 段 必

须小于生 P R F ,

否则如图 l (
c
) 所示

,

正向血流
2

ff 大于生 P R F ,

其
。 。
部分进人前一个频谱的反

2

向区
,

发生频谱混叠 ( lA ia is gn ) 现象
.

正 向

oa 部分被误视为反向成分
,

在声谱图上 表 现

为声谱顶部削平
,

被削去的部分出现在反向声

谱中
,

如图 1 ( d) 所示
.

因此生 P R F被称为 P w
2

D o p p le r
频谱分析的奈奎斯特极限

.

这种极限

的出现
,

使得 P W D叩 p l e r 最大测速范围受到

限制
。

当然提高脉冲重复频率 P R F 可以扩大测

高速的范围
,

即减轻频谱的混叠现象
.

但 P R F

的提高会使最大检测距离 d二
a :

缩短
,

因为


