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书斜式正断层

过去
， �

�汇�断从经常被认为是引张作用造

成的
，
�川�七人们

一

见到正断层往往就不加思

索地作为张性破裂���’ 来看待
。

但是随着地质

力学�沪
三的深入开展

，

发现了大量事实
，

特别

是在煤田及煤句
�‘

矿
’

井中所见到的大量事实
，

说明正断层的力学性质是各式各样的
，
它们

可以是张性或张扭性的
，

也可以是压�生或扭

性
，
或压扭性的

，
后者在自然界中数量业不

少
，
住煤田中常常大量地见到

。

压扭性正断层

的类型很多
，

本文只对一 种常见的形式 �书斜

式压扭性正断层进行一 击讨论
，
这种正断层

有许多典型的特征
，
它是我们认识各种书斜

式构造自勺墓础
。

个断块
，
每个

“
书面

”
好比一个断层面

，
它

们都在旋转 �即发生倾斜 �
，
这样在书本之

间也就产生了错动
，
形成了一系列的

“
正断

层
” �图 ��

、
�

、
� �

。

在这些书本旋转过

程中
，
我们清楚地看到了

“
书面

”
与

“
书面

”

之间是紧贴着错动的
，
如果直立着的书本之

间还存在空隙的话
，
那么在书本倾斜旋转的

过程中
，
这种空隙就很快地缩小

、

闭合直至

挤的很紧 �图 ��
、
�

、
� �

，
这种挤压作用

是随着
“
书本

” �相当于断块 �旋转的角度

�的增大而增强
，
而且断块旋转角度�的增大

过程也就是正断层的 落差 或断 距加大 的过

程
，
即是说

，
这类正断层的落差的产生和增

大是和断块的挤紧作用的产生和增强是一个

统一过程的二个方面
。

�
�

构造的命名

一

�蛛斗式正断层是在层状岩体或岩层
，
�

一，
居

屡可见的一仲构造
，

这种构造的规模可在一

块手标本上看清全貌
，
也可以是一个很大区

域内的主要构造
。

以往有人称它为
“
阶梯状断

层
” 、 ‘

重力
“
抬斜断层

” ’ ，
其实它与张应

力作用下岩块沿着断面逐级下滑所形成的那

种阶梯状正断层是有很大区别的
。

它的形成

业不是各个断块受重力作用沿着一组断面简

单地下落滑移所造成的
，
而是在一种扭动与

济压作川 �衬硕
‘

个断块经过整体旋转而广
二‘�三

的
。 ‘

色的形 成酷似书架上放置的一排书本
，

在受力后 污本发上 了倾斜
，
每一木书好比一

里理
曰

燃熟
厂
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�
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图�
�

书斜式正断层之形成

山于这类断层与书架上的书本倾斜时产

生的特点非常相像
，
所以把它们命名为

“
书

斜式正断层
” 。

�
�

构造的形成及特征

书斜式正断层在岩层或层状岩体中究觉

是怎样产生的呢�从总结一系列野外实例来



看
，
它们的产生一般需要一个或一组滑动面

� �图 么 �
。

这种滑动面在滑动时所产生的

力偶作用于岩块与地块
，
使岩块与地块出现

二组剪裂面 ��

及�
� 。

其中 ��

一组与主要滑

动面�大致平行或呈一个很小的角度斜交 �

而�
�

一组则经常 发 育 在

与滑动方印�即与滑动面
上的擦线方向 �呈垂直

，

业且又与主滑面 �本身相

直交或大角度斜交的位置

上
。

岩层在褶曲过程中
，
层间滑动是普遍存

在的现象
�

由于层理面本身常常比较薄弱
，

所以在野外见到的中
、

小型实例中
，
上述的

主要滑动面 �及�
�

的一组剪裂面往往是沿着

易于剥开的层理面而发育
，
层理面或与层理

呈很小角度斜交的层间破裂面就常成为主滑

面 �或�
，
的那一组面

。

而�
�

的一组剪裂面
，

则经常在与层理直交或呈大角度的斜交的位

置上发育成为书斜式正断层的断面
。

由于�
�

在初始阶段属于剪裂面
，

所以断块旋转后
，
在

多数情况下
，
特别是在小型构造中

，
它们仍

然保持平整或刀切一样的整齐
。

标本一
、

二 ���只片一
、

二 �上
，
在儿个

层中都出现了完美的书斜式正断层构造
。

产

生断块的岩层是岩性相对较脆的含硅质的灰

岩
，
具有清晰的原生沉积层理

，
把这些小断

块上的层理与其上
、

下那些连续性的层理比

较
，
显而易见小断块都已发生过旋转

。

需要

注意的是这些小型正断层与断块上的层理都

近乎垂直
，
且属压扭性质

。

层间滑动往往是

在许多层组中同时进行 的
，
因 此 亦动形成

“
儿层 ” 书斜式正断层

。

由于层间滑动方式

的统一性
，
就使得不同层组中的断块都有统

一的旋转方式
，
业且导致各个层组中的正断

层的断面倾向基本一致
。

而由于各个滑动面

的滑移量不尽相同
，
效几各个层组中所夹的

岩层的岩石力学性质上的差异
，
也就使得各

组书斜式正断层的旋转 角度 的大 小存 有差

异
。

标本一
、

二上
，
有的层间断块已经旋转

约��
”

一��
’ ，
最大的旋转角竞在��

。

以上
，

而

有的层组中的断块只是处在旋转的 初始状

态
。

这里值得着重提出的一个事实是
�

在标

本一
、

二上
，
小断块都是反时针旋转的

，
指

示了滑动面是作左型扭动
，
而各个小型正断

层却都是右型错动
。

滑动面与由它产生的书

斜式正断层总是保持着不同的错动方式
，
这

是一种具有普遍意义的规律�图 ��
，
就是说

在这种构造里
，
滑动面如果作左型滑动

，
滑

动面所夹的小断块就被带动作反时针旋转
， ’

而书斜式正断层则一定是右型错开
。

相反
，

如果滑动面是右型滑动
。

滑动面中所夹的小

断块就被带动作顺时针旋转
，
而书斜式正断

层则一定是左型错开
。

这个规律在所有的书�
斜式构造中都是普遍适用的

。 “

� �

一
�

��

一
�卜、

‘
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图�

�

岩石力学性质的差异
，
对于野外或矿井

中见到的很多书斜式正断层的形成 也是一个

十分重要的因素
。

在标本一
、

二上
，
我们可

以清楚的看到
，
那些产生破裂及断裂的岩层

是岩性相对较脆的岩层条带
，
而这些断层在

进人顶
、

底的灰岩层之后破 �断 �裂就消失

了
，
显然这些灰岩层在变形时是处在高度的

塑性状态
。

图�
�

通比谋矿和苹乡煤矿沂见书杆式正断层
。



在煤矿的一些开采巷道中
，
我们不时可

以见到这类构造 �图 � �
。

煤层的顶板是较

坚硬的矿岩层
，
易于产生 断 裂

，
底板 是 泥

岩易滑动和塑性变形
，
夹于顶

、

底板之间的

煤层在变形时呈现高度的塑性
，
在岩层褶曲

时
，
层间发生滑动

，
业伴有层间挤压

，
这时

煤层顶板沿�
�

一组面裂为断块
，
它们经过旋

转就出现了一系列的书斜式正断层
，
使顶板

成为锯齿状
。

这些断裂在煤层中消失
，
煤层

遭受了高度的塑性变形
，
原生的沉积层理被

破坏
，
有时可见 拖曳褶 曲

，
业往 往被 揉成

“
构造煤

” ，
原来的

“
层状煤

”
变成了一个

倒置的
“
梯子形

” 。

底板往往仍然保持大体

平整或呈平缓的弯曲形态
，
发育有大量的层

间滑动擦痕
。

这是一种煤层顶断底不断的构

造情形
。

如果煤层顶
、

底板的岩石力学性质

与上述情况相反
，
底板的岩石组合是硬而易

断的砂岩
，
顶板是易于滑动的泥岩

，
那么就

会形成底断顶不断的情形 �图 � �
。

图�
�

见于粤北韶关

灰岩
，
显然由于坚硬岩石组成的断块在旋转

时将它挤碎了
。

这种薄而脆弱的岩层与前面

例子中的塑性岩层所起的作用大体相当
，
不

过在这里看到的较为坚硬的岩块是直接贴着

滑动面的
，
显示了滑动面在后来变形中是直

接带动坚硬岩块旋转的
。

在野外见到的书斜

式正断层中
，
有的断块岩石从顶到底虽然韭

无显著的岩石力学性质方面的差异
，
但断块

在旋转作用下
，
通过其自身的弹塑性形变

，

也可以成书斜式构造
。

图 �所见是在一个低

角度的逆掩断层面下的书斜式正断层
，
断层

两侧岩性都是中一薄层状的石灰岩
，
断面呈

现舒缓的 �形
，
露头上确切地见到这组正断

层的断面向下都延入到层间滑动面之中
。

对
图�

�

见于粤北大地句斜

从以上几个例子的详细观察中使我们理

解到塑性岩层在形成这种构造时起着二个作

用
�
第一

，
它们的塑性变形能够适应由于坚

硬岩块旋转而引起的空间形态变化
。

第二
，

看来在塑性变形过程中存在着粘性流动旋转

�照片一
、

二及图 �
、
� �

。

在野外我们还看到又一种典型情况 �图

� �
，
所见有两个层间滑动面所夹持的一系

列坚硬岩厂�的断决
，

在形成书斜式正断层的

同时形成了一系列的三角形空间
。

这些三角

形空间中充填着破碎岩层的角砾岩
，
而这些

角砾岩原先是一层薄层状的岩性极脆的硅质

红之址巡‘ 味

图�
�

见于粤北大塘向斜

比一下断块下部和中部的层理可知断块有过

旋转
。

断块中部层理与断层夹角较大
，
而接

近断层时
，
因为挤压和断层牵引的关系

，
层

理与断层的夹角渐渐变小
，
形成每一断块中

的层理也呈 �形弯曲
。

这种情况清楚地表明

每一断块在旋转时
� 其边部遭到明显的塑性



变形
，
使断块适应旋转时的应力状态和新的

空间形态的要

求 �图 � �
。

在煤矿的巷道

中
，
这类构造

�
窿孙 窿矛日

在煤系地层里
，
实见的小型书斜式正断

层中
，
可见断块被挤开的现象 �图�中的�

� �
。

这主要是由于层间挤压作用较强
，
塑

常有揭露
，
但由于巷道的断面限制

，
多不显

全貌 �图 � �
。 早考幸牛乎

心咯曦 舒奄寸

一�一�匆，�加习

一世︸·一

�笠蕉骂
�

图�
。

这些正断层的结构 而可 如刀 切一 般整

齐
，
也可呈光滑而舒缓的 �形

，
由于断层是

挤压下滑的
，
所以断面是紧闭的

，
一般不导

水
，
断层的破碎带比较狭窄

，
有时儿乎是只

有断面而无破碎带
。

断面上经常发育着大量

的擦痕
，
断层附近的岩层和煤层往往有牵引

现象
，
煤层在那里发生增厚或挤压变薄

。

这

种压扭性正断层的结构面
，
除了具有一系列

的挤压特征外
，
它在走向上往往延长很远

。

如 果 我 们 把 最 大 落 差相同的一些张性正

断层拿来与它比较
，
就会发现断层长度与能

大落差之比�
，
较之张性正断层的 �

产

大得

多
，
也就是说压扭性正断层可以延续较长

，

而张性正断层的落差变化很快
，
延伸不远即

会消失 �图���
。

季�吞分索宁

�豁豁黔
”

会不
一

下
一

孙

图��
�

忆
�

岩层被张烈挤扁
，
厚度发生 �

’

较大改变
，

这样
， ’
胜硬岩层的断块被挤开

，

同时在小的

断块之间有塑性岩层的穿进
。

在层间拚压与

层间汾动作用的互相配合下
，
可以形成图�

中的�
、

�的情况
，
�意 味着层间 拚压作用

占主详地位， 而 �则意 味着 二者 都很 重要

�标本�暇片一
、

二 �
。

一些被挤开的断块之

���的塑性岩石中
，
还可

见斜列着微小的挤压扁

豆体 �图���
。

能够确切

着到结构面的书斜式正

︸沐︸一只一一么
，�
一之

卜

二一件自︸产﹄一乳
二尸一一幼产

�
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�

号，尸

一
压扭性正断层

仁

笼去尹
‘

张性正断层

断从
，
其规模小至毫米

、

厘米级
，
大到百米

级
，
总的看来

，
规模越大的共挤压特征往往

‘

也就越明显
。

在野外可以看到的 书斜 式压 扭性 正断

层
，
除了上面提到的刀卜几种面貌外

，
它们还

有大大小小的各种各样的形象
。

例如
，
有一种小型的搓痕

，
它是发育在

错动而上的一种小型构造
。

搓痕与擦痕是不

同的
，
搓痕在方向上与擦痕垂直

。

一部搓痕

正是这种微型的书斜式压扭性正断层 �见照

片三
、

四 �
。

另外
，
在大量的挤压透镜体中

，
不论是

层间挤压透镜体
，
还是断层附近的挤压透镜

体
，
其中大部分都是由这种书斜式破裂面演

化而成的
。

图��表示这类挤压透镜体的形成

。

�
，
�
，
�

图��
�

��一正断层的起始点和终止 帐

��一有浩羞的地段
�一断层最大落孟点
� 。 。 二

一最大落差

�一�听层
�均延 长长度

�一断层 长度与级大落左之比圈

厂一一、



过程
。
当层间挤压和层间滑动作用不断加强

时
，
我们看到断块进一步旋转

，
错动不断增

大
，
最后被挤压脱开

，
形成透镜体

。

由小型

书斜式正断层到典型的挤压透镜体
，
其间有

一系列的过渡形态
。

�

纂奢 缈图��
�

摺曲的层间滑动

向着一个方向进行的
。

但是
，
在褶曲过程中

，

多乡
三
萝萝萝乌

匕

滋募尹

’

洲河
’

图��
�

���一层间透镜休的形成过程
�一层间透镜体的特征
�一�一断层面附浑的挤压透镜休的形成过程

在人们统称的香肠状构造中
，
有的也正

褶曲二翼的层间滑动是相对或

相背而行的 �图�� �
。

由于相

反的滑动方式所产生的书斜式

构造也就具有相反的产状一断

面倾向相反 �图�� �
。

在褶曲作用下形成的二翼

书斜式构造
，
其规模与褶曲规

模成正比关系
，
它们在褶曲宽

缓的地块中较为多见
。

在强烈

的褶曲地带
，
由于层间滑动面

太多
，
次级褶曲往往很发育

，

、 争兰竺黔

是这种机理下形成的 �图���
。

�
日

��口‘ �

一一
一

��一
了
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趁兰 曰

，
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一
一，，刃

�

图��
�

由书料式破裂造成的香肠状构造

在我国一些经过弧烈构造变动的煤系地

层中
，
常常见到不少砂岩透镜体

，
煤层中也

常见有透镜状夹砰
，
这些透镜体

，
其中有不

少也是这种方式形成 的
。

它 的特 点是 呈菱

形
，
有两个对应边大致与层理平行

，

而另两

个对应边是压打�性书斜式破裂面
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， ‘
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阿�亏
�

韧山中的平斜式物冶
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体
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物
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���
。
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，
沿走 向可 以延 仲 很

长
。
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，
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，
在油田中这久正断层可以成



初初好歌毛
扮 二

��� 水平或单单

厉厉币定
、

二

娜攀耸…
���

斜宕层中中

����一��，�气二二石声二�
二二 卜

一一一夔夔夔
一

翼蓉蓉
飞缓褶曲曲

一一

奚三
沪 、

夔惹
、、

如对较紧紧

韵韵韵摺由
··

篓篓兰霆…
�

濒姿馨
���

隔挂式式

褶褶褶曲曲

多多卜

一
一

�

入少‘ 一一一共户益� 入厂�一一
�

、

、厂� ，一、 厂一一一 既箱式式
���

书汗弃乍分扭
�一

蟒全狱里丫二二
铭曲曲

���
、 一二 七�

，、 护尸 �一� �一�����

图��
�

与不同形态摺曲相对应的书斜式压扭性芷断层组

为油气储的遮档
。

���它们韭不是只局限于背斜的顶部发

育
，
只要层间 �或壳层间 �滑动作用存在

，

无论是背斜的顶部
、

向斜的槽部还是褶曲的

翼部均可发生这种正断层
。

一般情况下
，

它

们往往具有不同规模的大体上的等距性
。

某

些褶曲的翼部或层间滑动明显的部位这类断

层更易出现
。

���它们向深部往往消失在一个大型的

层间 �或壳层间 �的滑动面上
。

上层 �或地壳表层 �是由书斜式断层一

一些不连续的结构面的总体
，
反映着下层或

深部的连续性背向斜构造
。

如
�

可能有相当

多的地垒
、

地堑是由地壳水平挤压作用形成

的
，
而在深部某些层中它们则可是连续性的

褶曲
。

���这类正断层经常与区域构造线的走

向一致
。

如我国新华夏系构造中有不少北北

东向断层� 区域性东西 向构造中的一些东西

向断层
。

总之
，
在认识 了伴随褶曲的书斜式构造

之后
，
我们就容易理解书斜式构造的序次问

题
�

在一组大型的书斜式正断层中
，
由于岩

层受到挤压牵引
，
出现了 宽缓 的挠曲或 褶

曲
，
而在这类褶曲的形成过程中岩层又会产

生次级层间滑动
，
因此它可派生出次级的书

斜式构造
。

由此产生的那些低级别
、

低序次

的书斜式正断层的倾向可以与主断面的倾向

相同
，
也可以相反 �图�� �

。

这种现象在皖
北

、

苏北
、

鲁西的煤田中确实存在
。
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图��
�

由大型书斜式构造派生出的侥

曲和次级书料式沟造的关系图

书斜式正断层与走向相同的冲断层相互

共生的情况也是屡屡可见的
，
就是说在一个

冲断层的旁侧
，
不远就又出现一条或一组走

向相同的正断层 �图�� �
。

仔细地观察这类

正断层
，
往往可见它们韭不是张性结构而

，

有
。

另 外
，
不 可 把 后期的书斜式正断层错

误地当作古构造来看待
。

譬如宁镇山脉中的

一个实见露头 �图�� �� 一组书斜式正断层

只在船山灰岩 ��
。
�

、

栖霞灰岩系 ��
，��

、

孤峰组��
���中发育

，

消失在龙潭煤系��
�

��

之中
，
断层没有穿过 大隆组 �����及青龙

灰岩 ��
、 二 � �

。

在断层消失的部分
，

有大量

层间滑动的形迹
，

滑动面就在大隆组��
�
� �

的底部附近
。

这显然是 ��
�、 �
�之后的构造

形变所造成的书斜式构造
，
断裂之所以没有

穿入大隆组 ��
�

�� 及 青龙灰岩 ��
�十 �

�内
，

是因为滑动面的存 在 和岩 石力 学性质的关

系
。

因此韭不是聚煤前的古构造
，
而是一种

后期的层间断层
。

而是压扭性结

构面
，
它们往

往消失在一些

层理之间
， ‘

已

们仍是层间滑

动的产物 �照

片五 �
。

谁毛迄
图��

�

与冲断层共
产

卜的 阵余牛式

正断层组

�
�

书斜式构造是层间断裂

书斜式正断层是一 种层 间 �或 壳 层之

间�的构造
，
它时常只在 一心定的岩石力学性

质的岩层内 �或组合岩层内或壳层内 �发育

业且往往消失在一个层 间的 滑 动面 上
。

譬

如
，

在二个煤层之间可能出现滑动面
，
亚且

二个煤层的顶
、

底板岩性可能不同
，
它们所

构成的组合岩层的岩石力学性质和在层间滑

动时所产生的那些小型断层的平均间距及出

现的频率也就可能不同
，
因此在上一煤层中

存在的断层不甲定延到下一煤层中
，
而下一

煤层中存在的断层
，
上 一 煤层中 也不 一定

图�� 宁镇某地地质图

�
�

较大规模的书斜式正断层

断距在数百米到上千米的规模较大的书

斜式构造
，
在我国也不乏实例

，
它往往在区

域构造不太复杂
，
褶曲作用不太发育的地块

中出现
。

例如在皖北
、

苏北
、

鲁西的一些煤

田中就有这类构造的存在� 位于苏北沛城一

大屯煤田里有一系列近东西向规模较大的正

断层 �图���
，
大型正断层的断面都是向南

倾斜
，
而那里的古生界地层 �其中含有石炭

一二迭系的煤层 �在每一个断块中基本上都

是向北倾斜的
，
即每个断块都是一个单斜构
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块是新盆地沉积物的主要蚀源区
，

虽然盆地

两侧均可供应碎屑物质
，
但在盆缘断裂附近

由于更靠近蚀源区
，
地势高差较大

，
碎屑物

质搬运距离较短
，
因此那里也将是沉积碎屑

较粗的地带
。

我们做一粗略估计 � 如果书斜

式断裂的间距 �为��公里�图���
，
只要基底

岩石的断块总体旋转角度�有 ��
“

一�。
“

这样

一个不 太大 的角 度
，
那 么在上面就可造成

����一����米的断距���
，

在这样大的垂直断

距墓础上
，
形成上部新的断陷盆地

，

在盆地

中堆积物的厚度当然是很可观的
。

为了研究书斜式断陷 盆地 内的 沉 积特

征
，
我们可按图��作一实验

，
按照书斜式构

造形成方式
，
让基底断块绕着其质量重心进

行旋转
，
如果基底的表面是一个准平原化的

地区
，
业稍稍高于沉积水面

，
断块一经旋转

，

表面即 出 现 地 形差异
，
一部分即没人水面

而成为沉积盆地
，
另一部分则翘起成为侵蚀

地区
。

断块不断
�

地旋转
，
盆地的沉降过程就

会不断进行
，
而且 蚀源 区同时 也在 不断上

升
，
这样盆地中的沉积作用

一

也就一直进行
。

如果在这一过程中
，
区域的沉积水面微微下

降
，
或者地块本身微微抬起

，
在它的沉积模

式里就会出现一个令人注目的沉积特征
，
即

断陷盆地内的新沉积地层将会具有侧向迁移

现象和
“
假单斜式

”
构造 �图�� �

。

这是囚

图玲
�

枉刹式断陷显地沉积模式之二
‘

沉积物的厕向任落和祝单
�

斜构谊

为随着基底断块由于地壳表层滑动而发生的

旋转
，
断陷盆地的沉积中心必将越来越移向

盆缘断裂
，
新的沉积地层将只在盆地的一侧

出露较全
，

而另一侧
，

即靠近盆缘断裂的一侧

地表上将只见新沉积的上部地层而不见其下

部
。

如果在这一过程中
，
区域的沉积水面微

微上升
，
或者地块本身微微下沉

，
盆地内的

新沉积物
，
就可出现扩张超覆的情况

。

这类断陷盆地的重要形变特征是
�
由于

基底断块不断地旋转
，
一方面使断层落差不

断加大
，
另一方面使断块之间的挤压作用 也

不断加强
，

在基底岩块中便留有挤压构造形

迹
。

由于构造规模很大
，
所以断层附近的挤

压带或挤压破碎带也可达到一定规模
，
韭往

往可以在盆地一侧的老岩层中见到与盆缘正

断层相平行的褶曲和其他压性构造
。

这种挤

压作用甚至还可以使一些沉积基底发生宽缓

的拱曲或挠曲
，
这种拱曲或挠曲的出现无疑

又是盆地内同沉积背斜或向斜的基础
。

因为

这样的褶曲是和基底的沉降作用同时出现
，

同时加强的
。

基底之所以产生挠曲
，
是和断

块的挤压牵引及断块岩 石的 弹塑 性形 变有

关
。

毫无疑问
，
这类断陷盆地所揭示的地壳

表层滑动的方式和方向
，
是研究区域构造运

动的一个重要的资料
，
它的存在是论证地壳

大规模水平运动一地壳表层的定向的水平滑

动的又一有力证据
。

例如在安徽省大别山以

北的皖北地区
，
在郑庐断裂带的西侧

，
具有

一系列规模很大的东西向断裂构造
，
按其主

要成份应是属于书斜 式压 扭性 正断 层 �图

�� �
。

它们的断裂带呈现较为平直的舒缓波

状 � 延长较远
，
断距较大

，
可达千米至数千

米以上
，
主要断裂是向南倾斜

。

在这种向南

倾斜的大断裂的北侧
，
往往是侏罗纪或古生

代至太古代的老地层出露或由它们组成的隆

起区
，
在这些岩块中特别是靠近断裂带的地

方
，
往往有明显的东西向挤压构造和较大的

东西向褶曲存在
，
断裂的挤压特征在侏罗犯



叫丐、钊，怕���诵��
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关系
，

在靠近断裂带处盆地

断陷较深
，‘

向南盆地变浅
。

这些断裂带是紧闭的
，
而且

还是区域地下水的水化学分

区界线
。

这些大规模的正断层是

该区域上的压扭 性 主 千 构

造
，

显然应属于东西向构造

的成份
、 。

皖北的东西向书斜

式构造向北一直影响到徐州

及鲁西地区
，

在鲁西地区那

些向北突出
、

东西伸展的弧

形构造
，
也都是向南倾斜的

压扭性正断层
，
鲁西地区的

煤田都保存在这种大型正断

层的南面 �图��
、

图�� �
。

在郑庐断裂西侧
，
皖北到鲁

西地区的东西向大规模的书

斜式构造的存在
，
使我们认

识到
�

这个地区的地壳表层

相对于地壳下层曾经发生过

大面积的向北滑动
，
它的活

动时期大约是在 侏 罗 纪 以

后
，
即白噩纪 到 第 三 纪期

间
。

这一点对于研究我国东

部极重要的深大断裂带一邦

庐断裂带的运动情况是不可

忽视的 �图���
。

另外
，
在我国东部新华

夏系影响的地区中可能还存

在着另一组北北东向书斜式

构造
。

李四光同 志 在 他 的
“
天文

、

地质
、

古生物
”
一

书中曾经论述过 新 华 夏 系

的
“
陆地波澜

” ，
曾指出新

丰沛断裂批甲�
�·

宿儿断裂带双洞断裂猎
�

寿县断裂从甲舰宁断裂叻 带虎山断裂带，
�

水平此例忆一弓址」口切

图��
�

皖北书斜式构造及断渔盆地表示图

图��
�

邦庐断裂西侧
�

完北至鲁西地区地质构造表示图一

推测
�
造成这个书斜式构造的是地壳内的壳层滑动面

，
它的位置

在莫霍面以上
，
深度约距地表有��一��公里左右

，
人别山

相对于莫霍面上的位置可能是向北推移了

及侏罗纪以前的老地层中表现清楚
。

在断裂

带南侧
，
往往有自噩纪一第三纪地层组成的

红色断陷盆地与下伏地层呈
“
北断南超

”
的

华夏系巨型隆起带和沉降带的两侧是不对称

的
，
它们一边陡

，

一边缓
，

对于它的隆起带

来说
，
都是东边陡

，
西边缓

，
因此在剖面上



组成了多字形的构造形象 �图�� �
。

这标志

着中国大陆的表层相对向东
，
而太平洋地块

瓜 � 工隆起带
匹一

份今扛
图��

�

新华夏系
“

陆地波澜
”

图��
�

郑庐断裂西侧皖北至鲁西地区

饱质构造表示图二

�
，

大别山
�

�

皖北东西向书斜式构造

�
�

徐州弧构造

�
�

峰山弯窿

�
�

鲁西弧形沟造

相对向西挤压的结果
。

它
“
大体 上 顺 着 层

面
，

向前推进
，
前进的方向

，
总是波形较陡

的方面 ” 。

这是中国东部地壳表层巨型滑动

的又一方式
。

地壳在这种方式的滑动下
，
不

可避免地会在某些部位产生规模较大的书斜

式正断层及中
、

新生代书斜式断陷盆地
。

在

这种断陷盆地的盆缘断裂附近
，
在侏罗纪以

前的老地层中
，
它们留下了强烈 的 挤 压 形

迹
，
而在晚侏罗世及其以后的沉积则是正断

层方式的下陷
，
就是说老地层中断裂带的压

扭性特征和新沉积的断裂下陷是处在统一的

过程之中
，
盆缘断裂附近即成为断陷和沉降

的中心 �图���
。

我国南方白噩纪至第三纪的红色断陷盆

摊举贫背料

中梦灸大平移
厂一
一一一�

�
、

大别 山

︷断︸︷庐︷骊
�

︸

图��
�

娜沪断畏的中段地块之间的相对位移方式表示图

呢明
� �

�

郑庐断裂中段东西两侧地块相对运动的代数和为左型大平移

�
�

郊庐断裂中段东侧地块相对于西侧地块表现为总体上升
�

�

根据书斜式构造判断
，
郑卢断裂的西侧地壳表层相对于下层的运

动是衷层地块向北滑动



西
， � ， · ‘ �

�

劝

、 心

图��
�

我国东部可能出现的�匕北东向书斜式构造 示意 图

说明
� �

�

最大规模的北北东向压扭性断裂带
，
可以是逆断层 �� �

，
也可以是书斜式正断层 ���

。

�
�

最大规模的书斜式正断层面 ���应该是向西倾抖
。

断裂西则是中
、

新主代的 沉 阵区
，
为

侧是老地层隆起区
。

如邦卢断裂本身就是这样的断面
。

�
�

次级书斜式正断层的倾向受局部宽缓褶曲时的�熟司滑动控制
。 一

肯斜东翼压扭性 正断层向东

倾 ���
，
背斜西翼压扭性正断层倾向西 �� �

。

�
�

北北东向书斜式构造与近东西向书斜式构造在一个地区可以同时出现
， ‘

已反映中国东部地

壳表层两种区域性的滑动方式
。

例如在皖北
、

苏北
、

鲁西 “ 带就存在这种猜况
。

图��
�

�黄县煤田西部剖 面

�一第四系 �一第三系 �
� � �

�一老第三系黄县组 ���一太 古界胶东群

地
，
北方晚侏罗世以来的断陷盆地

，

它们当

中有不少是书斜式断陷盆地
，
其中有的还是

聚煤盆地
。

如果煤系的沉积是受书斜式断陷

盆地控制的话
，
那么

，
含煤建造往往能把这

个盆地的构造特点表现的于分详细
。

例如山

东黄县第三纪煤田 �图�� �其南侧有一条大

��



规模的东西向 正断层
，
断层南 而出 露的 是

古老的胶东群
，
断层在老地层中表现了强烈

的挤压征特
。

盆地中的富煤带是在黄县大断

裂以北的一定范围内发育
，
煤层向着黄县断

裂带变薄
、

分叉
、

尖灭
，
煤系沉积最厚

、

碎屑

总体较粗的地区正是在接近断裂带的附近
。

由煤系沉积剖面中看出
，

向着黄县断裂
，

沉积

物有侧向迁移现象发生
，
这是书斜式断陷盆

地控制聚煤作用的一个实例
。

此外
，
像辽宁

的阜新煤田
，
吉林的呼林河煤田

，

黑龙江的扎

赛诺尔煤田等等
，
也都有这样的情况

。

它们

主要是受北北东向的书 斜式断 陷构 造所 控

制
。

南方的红色盆地中
，
有不少盆地在剖面

上是
“
箕状

”
的 �图�� �

。

一侧存在有一条

大断裂
，
由盆缘进人 盆内一 下子 就陷 得很

深
，
断裂明显是挤压的

，
而另一边则很缓

，

这就是书斜式构造的特点
。

图��
�

同向错移的横断层

说明
�

一组与褶轴或挤压带垂直的横向断层
， ’

已们向

着一个方向错移
，
但是这个被切割的褶曲在总

体上又与区域构造方向一致
。
在这样倩况下

，

那组横断层
，
往往不是简单的横张断层

，
相反

，

这类断层一般都十分平直
，
产状也是很陡的

，

断层面上水平擦痕十分发育
，
它们是书斜式构

造
。
这意味着被它们所分割的岩块都有过一些

转动
。

横断层如果是左型错动
，
那么岩层走向

上的总体滑动就是右型的
，
书斜式的断块就是

有过顺时针的转动
�

图��
� “

箕状
”
红色断陷盆地

三
、

平面上的书斜式构造

及转动了的地块

向
，
这时 ��

不再是正断层的形象
，
而是

一组具有相同错移方式的断层组
。

当它

旋转角很小时便和总的层理呈直交
，
人

们称它为横断层�图���
，
当它旋转角较

大时便和总的层理呈大角度斜交
，
人们

称它为斜断层�图���， 另一种情况是
�

在平移断裂的旁侧
，
或平移断裂带的内

部
，
岩块中由于平移断裂的运动产 生 了 �

�

一组剪裂面
，
它的产状也是直立 或 陡 倾 斜

以上论述的不同规模的书斜式构造都属

于层间滑动或地壳表层滑动的产物
，
这种书

斜式构造主要表现在剖 面上 的一 系列 正断

层
。

那么是否有平面上的书斜式构造呢� 回

答是肯定的
。

平面上的书斜式构造与剖面上

的书斜式构造在组成的成份 上 业 不 完全相

同
。

常见的情况有二种
�

一种是岩层产状较

陡
，

层间滑动面的产状跟着也陡
，

由滑动面所

产生的那组 � �

剪裂面也就转移到较陡的方

图��
�

卫片上的书斜式构造

�西藏巴克哈鲁地区 �

注
�
其中书斜式断块大约旋转过二十五度

飞�



的
，
后来它们发展成为和主断裂呈直角或大

角度斜交的一组扭断层
，
它们与主要平移断

裂构成了平面上的书斜式构造
。

类似的情况
，
在一些大型平移断层的断

裂带中
，
有时也可见到呈书斜式转动的岩块

或地块
。

地壳上有不少的岩块和地块曾经在

平面上转动过
，

而转动一个很小角度 �如小

于�。
”

�的块体几乎是屡见不鲜的
。

问 题 在

于地壳王的书斜式构造的规模最大可达哪一

个数量级�其中所包含的转动了的地块
，
它

的转动角度能否像小型构造那样大到 ��
。

以

上 �小型构造中
，
岩块转动角 度 最大 可 达

��
”

以上 �� 不待言
，
一个地块在 某次 构造

运动时
，
如果的确转动了这样 大 的 角 度

，

那么
，
我们对于这个地区中的各种构造成份

的配套
、

体系的划分
、

古构造的研究
、

古地

磁方法的应用及至构造体系的全部成生发展

的历史
，
都要用

“
转移了

”
的观点加以重新

审查和讨论
，
只有这样才能真正达到恢复其

历史的本来面貌
。

‘

四
、

小 结

�
�

典型的书斜式构造是剖面上的书斜式

正断层
，
它是在岩层的层间滑动或地壳表层

滑动作用下
，
由和滑动面大致呈直交的一组

剪裂面演化而来的
，
是一种具有普遍意义的

构造形式
。

�
�

书斜式正断层的 力学 性质 是压 扭性

的
，
特别是在中

、

大型的构造中
，
其压扭性

表现比较明显
。

在某些小型构造中
，

虽然见到

断块有被塑性岩层挤开的现象
，
但断块之间

仍存在着挤压和扭动的特征
。

�

书斜式正断层

的结构面有它 自己的一系列特点
，
它与张性

正断层的特点是不相同的
。

�
�

被书斜式正断层分割的断块
，
在滑动

面滑动力偶的带动下
，
断块总体是作旋转运

动的
。

断块在旋转过程中
，
必然会引起那一

部份岩石空间形态的某些改变
，
如果其中坚

硬岩块在旋转时基本保持其体形
，
那么廷种竺

空间形态的变化主要是由一些特殊的塑性层

或易碎的脆性层的变形来完成
。

如果断快总

体岩石力学性质差异不大
，
那么这种变化将

由断块自身的某些弹塑性变形来完成
。

�
�

在褶曲过程中可以产生书斜式构造
，

而且不同形态的褶曲有其 对应 的书 斜式 构

造
，
它往往也呈地垒与地堑形态

，
但它们是

起源于层间滑动
，
性质为压扭性

。

根据对书

斜式构造的研究
，

说明水平挤压不但可以产

生褶曲而且也可以产生压扭性的地垒与地堑

构造
。

�
�

区域上大规模的书斜式构造
，
可以造

成一种特殊的断陷盆地
，
这 种 沉积 单断 盆

地
，
有它自己独特的形变特征和沉积特征

。

其形变特征是�
�

盆缘断裂在基底岩块中有明

显的挤压现象
，
它的断块是一边挤压一边下

陷的
，
断陷作用与挤压作用在这种构造中是

统一的过程
。

其沉积特征是
�

盆地的断陷中

心或沉降中心是在靠近盆缘断裂一侧
，
那里

也是碎屑沉积总体较粗的一侧
。

断陷的深度

与基底断块的旋转角度及盆地的宽度存在着

一定的函数关系
。

盆地内的沉积物可以有侧

向迁移现象发生和假单斜构造
。

某些聚煤盆

地也是书斜式断陷盆地
，
它对煤系的沉积过

程和聚煤作用有重要的影响
。

�
�

大规模的书斜式正断层是地壳水平运

动
、

地壳表层水平滑动的一种证据
，
是进行

区域构造分析的重要资料
。

�
�

平面上同样存在着书斜式构造
， ‘

仑除

了地层在陡立时层间滑动可以形成外
，
还往

往是平移大断层的平移作用所产生的一系列

扭裂面所组成
，
这组扭裂面

，

产状也近于直

立
，

与平移断裂在平面上呈直交或大角度的

斜交关系
。

平面上的书斜式构造
，
其中包含

的地块一般或多或少发生过转动
，
地块经过

转动后
，
会引起一系列 的地 质构 造上 的问

题
。
�本文所附照片见封三 �




