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摘要:利用内蒙古自治区1990年、1995年、2000年、2005年、2010年、2015年、2018年7期TM/ETM影像

作为数据源,基于GIS方法提取内蒙古自治区各年的土地利用数据。采用中国陆地生态服务价值表的计

算方法对内蒙古自治区的土地利用数据进行分析,计算内蒙古自治区的生态服务价值。结果表明:1990-
2018年内蒙古自治区土地利用各地类整体在时空上呈变化趋势,具体变化为耕地、林地和未利用土地呈下

降趋势,草地和城镇建设用地呈增长趋势,其中未利用土地减少面积最多,草地增幅最大;结合土地利用转

移矩阵可知,减少的未利用土地、林地和耕地主要都转化为草地;近30年内蒙古的生态服务价值总体呈现

增长趋势,其中草地生态服务价值最高,未利用土地的生态服务价值最低,与土地利用变化情况相同;生态

服务价值的敏感性指数均<1,这说明近30年内蒙古地区的生态服务价值相对较稳定,结果可信。
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Abstract:UsingTM/ETMimagesofInnerMongoliaAutonomousRegionin1990,1995,2000,2005,2010,

2015and2018asdatasources,landusedataofInnerMongoliaAutonomousRegionbasedonGISwasex-
tracted.UsingthecalculationmethodofChinaTerrestrialEcologicalServiceValueTable,thelandusedata
ofInnerMongoliaAutonomousRegionwasanalyzedandtheecologicalservicevaluewascalculated.There-
sultsshowedthat:From1990to2018,thelanduseandlandtypesintheInnerMongoliaAutonomousRe-
gionasawholeshowedachangingtrendinspaceandtime.Thespecificchangeswereasfollows:Theculti-
vatedland,forestland,andunusedlandareonthedecline,thegrasslandandurbanconstructionlandareon
therise.Theunusedlandhadthelargestreductioninarea,andthegrasslandhadthelargestincreaseinarea.
Combinedwiththeland-usetransfermatrix,thereducedunusedland,forestland,andcultivatedlandwere
mainlyconvertedintograssland.Inthepast30years,thevalueofecologicalserviceinInnerMongoliahad
shownanoverallgrowthtrend,withthehighestvalueofgrasslandecologicalserviceandthelowestvalueof
unusedlandecologicalservice.Sensitivityindexofecologicalservicevaluewas<1,anditindicatedthatthe
valueofecologicalservicesinInnerMongoliahasbeenrelativelystableinthepast30yearsandtheresults
werecredible.
Keywords:landusechange;ecologicalservicevalue;transitionmatrix;sensitivityindex

  土地利用是指人类基于土地本身的属性,根据人

类的经济社会发展,采取一系列手段,对土地进行的

一定时期内的管理应用[1]。土地利用变化与人类生

活息息相关,土地利用在一个时期内的变化往往可

以反映出一个地区环境、经济、社会的发展情况。
生态系统服务(ecosystemservices)是指通过生

态系统的结构、过程和功能直接或间接得到的生命

支持产品和服务[2]。人类从20世纪60年代就开始



了对生态系统服务的研究,但是基于当时地球整个

生态系统的研究环境,难以精确计量其价值,所以

一开始对于生态系统的研究只提供了一些研究方法,
没有定量的价值评估,因此对于生态系统服务价值的

定量研究进展缓慢[3-4],直到1997年,Costanza等[5]

通过综合全球已有的研究方法,首次明确了生态系统

服务价值的研究方法,由于此方法是基于全球生态系

统服务价值的研究,所以应用于我国时会有较大误

差,因此在2003年,谢高地等[6-7]综合各种关于生态

系统的研究成果,通过对生态系统相关的科研人员

的调查,制定了“中国陆地生态系统单位面积生态服

务价值当量表”。之后,谢高地等[6-7]又根据我国土地

利用现状不断的对之前的当量表进行了修正。后期,
又有学者[8-10]对全球的生态系统服务价值进行了新

的评估,近年来,对于生态系统服务价值的研究也不

再仅限于陆地。
从改革开放以来,为响应国家政策,内蒙古土地

利用也在不同时期呈现出不同的变化,在20年代初

期,林地不断减少,而耕地在不断增加,这是由于人口

的增加,使得人们大面积开垦林地和草地为耕地;但
是从2005年开始,内蒙古自治区在退耕还林、还草政

策的响应下,林地和草地又开始不断增加。目前,国
内外学者对生态系统价值的研究主要有2个方面,一
是利用GIS和ENVI等软件,提取土地利用变化的

原因,进而分析土地利用变化的驱动力、对生态系统

服务价值的影响以及景观格局的变化[11-12];二是根据

土地利用变化数据结合一些模型,以达到预测各土地

类型变化的目的[13-14]。
目前对于内蒙古自治区的生态系统服务价值研

究都是基于某一旗县或小流域,对整个自治区的土地

利用变化和生态系统服务价值鲜有研究。内蒙古属

于我国北方地区典型的农牧交错带,并且中国四大沙

地在内蒙古均有分布,因此研究内蒙古地区土地利用

的动态变化及生态服务价值对于了解内蒙古的土地

潜在发展以及区域社会生态经济发展有着重要意义。

1 研究区概况
内蒙古自治区地域辽阔,呈狭长型由东北向西南

方向延伸,地处37°24'—53°23'N,97°12'—126°04'E,
全区土地总面积约118.3万km2[15],是中国的第三大

省区,跨越我国东北、西北、华北地区,北部与蒙古国

和俄罗斯交界,南部与宁夏、陕西、山西和河北接壤,
西部与甘肃省为邻,东部与黑龙江和吉林省毗邻。国

境线长4200km。距离海洋较远,并且多山脉阻隔,
气候以温带大陆性季风气候为主,冬冷夏热,昼夜温

差较大,年温差同样较大,年降水量30~450mm,由
西南向东北递增,年蒸发量较大,大部分地区都大于

1200mm。春天多风沙天气[16]。年平均气温0~18
℃。地形多样复杂,主要以高原为主,高原地形占内蒙

古总面积的50%左右,山地和平原呈带状分布[17]。其

中巴丹吉林沙漠、腾格里沙漠、库布齐沙漠和乌兰布和

沙漠均在内蒙古有分布。

2 数据与方法

2.1 数据来源

通过地理空间数据云下载内蒙古自治区1990,

1995,2000,2005,2010,2015年和最新的2018年7期

LandsatTM/ETM遥感影像为数据源,运用ENVI5.1
和ArcGIS9.2软件对7期遥感影像进行波段组合、
几何校正、投影转换、图像镶嵌、区域裁剪等预处理的

基础上,根据中国土地利用分类/土地覆盖研究系统,
将研究区土地利用类型分为耕地、林地、草地、水域、
城镇建设用地和未利用土地6种类型[18]。

同时通过搜集1990—2018年的内蒙古自治区

的粮食总产量和粮食价格等资料,整理作为数据

来源[15]。

2.2 研究方法

2.2.1 土地利用研究方法 土地利用动态度指研究

区某一特定时段内不同土地利用类型的动态变化速

度和幅度,用来反映土地利用变化的特征,分为单一

土地利用动态度和综合土地利用动态度[19]。
(1)综合土地利用动态度。反映整个研究区土地

利用的整体变化情况,计算公式为:
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∑
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式中:LC 为综合土地利用动态度(%);LUi为第i类

土地类型在研究时段内的起始面积(km2);ΔLUi-j

为研究时段内第i类土地转化为j 类土地的面积的

绝对值(km2);T 为研究时段;i,j为土地利用类型。
(2)单一土地利用动态度。反映研究区内某一种

土地利用的变化情况,计算公式为:

K=
Ub-Ua

Ua
×
1
T×100%

(2)

式中:K 为单一土地利用利用动态度(%);Ub为研究

期末某种土地利用的面积(km2);Ua为研究期初某一

种土地利用的面积(km2);T 为研究时段。
(3)土地利用转移矩阵

土地利用转移矩阵是用来分析一个研究系统中

状态与状况转移的定量描述,来源于系统分析学,转
移矩阵可以全面又具体的分析各土地利用类型的定

量转变以及变化的结构,其数学表达式[20]为:
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式中:S 为土地利用面积;i、j 分别为研究期初和研

究期末的土地利用类型;n 为土地利用的类型数。

2.2.2 生态系统服务价值研究方法 目前较常用的

生态系统服务价值的研究方法共有3种,价值量评价

法、物质量评价法和能值分析法[21]。谢高地等[6-7]基

于Costanza等[5]制定的适用于中国的单位面积生态

系统服务价值当量所用的是能值分析法,因此本文也

将采用能值分析法,参考谢高地等[6]的中国陆地生态

系统单位面价生态服务价值当量表(表1),分别计算

1990年、1995年、2000年、2005年、2010年、2015年、

2018年的生态系统服务价值。因为分类系统与土地

利用分类标准有差别,因此本次研究就用谢高地等[6]

2003年修订后的生态系统服务价值表,但是因为表

中土地类型分类与土地利用/覆盖原始数据分类标准

稍有不同,因此把建设用地的当量值做0。根据研

究[6],确定生态服务价值当量因子的经济价值量约等

于当年全国平均粮食单产市场价值的1/7。
表1 中国陆地生态系统单位面积生态服务价值当量

指标 森林 草地 农田 湿地 水体 荒漠

气体调节 3.50 0.80 0.50 1.80 0.00 0.00
气候调节 2.70 0.90 0.89 17.10 0.46 0.00
水源涵养 3.20 0.80 0.60 15.50 20.38 0.03

土壤形成与保护 3.90 1.95 1.46 1.71 0.01 0.02
废物处理 1.31 1.31 1.64 18.18 18.18 0.02

生物多样性保护 3.26 1.09 0.71 2.50 2.49 0.34
食物生产 0.10 0.30 1.00 0.30 0.10 0.01
原材料 2.60 0.05 0.10 0.07 0.01 0.00

娱乐文化 1.28 0.04 0.01 5.55 4.34 0.01

  根据内蒙古的实际情况,以及Costanza等[5]和谢高

地等[6]的计算公式计算内蒙古自治区土地利用类型的

生态服务利用价值,公式为:

ESV=∑(Ai×VC) (4)
式中:ESV为生态系统服务价值(元);A 为研究区内

某一种土地利用类型的面积(km2);VC 为生态系统

服务系数(元/(hm2·a))[11];i为土地利用类型。

2.2.3 生态服务价值敏感性分析 敏感性指数(coeffi-
cientofsensitive,CS)用于生态服务价值随时间变

化对于生态服务价值系数的依赖程度,指生态服务价

值系数变化1%对生态服务价值造成的影响[22]。如

果CS>1,表明ESV相对于VC 是富有弹性,准确度和

可信度偏低;如果CS<1,ESV则被认为是缺乏弹性的,
结果可信,并且比值越大,表明生态服务功能价值指数

的准确性越关键。一般都将生态系统服务价值系数上

下调整50%来计算敏感性指数。

CS=

ESVi-ESVj

ESVj

VCi-VCj

VCj

(5)

式中:ESVi为初始的生态系统服务价值;ESVj为调整

±50%后的生态服务价值;VCi为调整前的生态服务价

值系数;VCj为调整±50%后的生态服务价值系数。

3 结果与分析

3.1 内蒙古自治区土地利用动态变化分析

从2018年最新的土地利用影像可知,内蒙古自

治区土地利用类型在地理分布上呈现区域性差异,东
北至西南主要的土地利用变化类型依次为林地—草

地—未利用土地,其中除了西南部的阿拉善盟,其他

地区均有耕地呈带状分布。在1990—2018年,虽然

各土地利用类型面积都有变化,但是变化不大(图

1)。内蒙古自治区土地利用类型中,面积最大的土地

利用类型为草地,其次为未利用土地、林地、耕地、城
镇建设用地,最后为水域。草地在近30年面积一直

居首位,在2000—2010年虽然有过幅度不大的减少,
但在2010—2018年一直持续增长,林地与草地的变

化趋势相同;耕地虽然在2000—2005年有过短期内

的增长,但是总体面积一直在减小;城镇建设用地的

面积一直稳步增长,未利用土地则与城镇建设用地相

反,一直在减少。

图1 内蒙古自治区1990-2018年不同土地利用类型变化

从整个研究期来看,内蒙古自治区面积比例最大的

是草地,最小的是水域。内蒙古自治区东北部主要以林

地为主,中部主要以草地为主,西南部以未利用土地为

主,其中耕地以条带状分布于东北部和中部地区,城镇

建设用地则零星分布于内蒙古自治区各个地方。
结合内蒙古自治区区域分布以及地形地貌图来

看,内蒙古自治区东北部林地居多是因为东北部属三

北防护林体系建设工程中的一部分,并且还有辽河流

域防护林体系建设工程;而中部地区则包括锡林郭勒

盟,西南部未利用土地主要是阿拉善盟,其中包括巴

丹吉林沙漠,人口稀少,因此未利用土地居多(图2)。
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图2 内蒙古自治区1990-2018年土地利用情况

由表2可知,在1990-2018年,林地、草地和城

镇用地的面积总体上都呈增加趋势,而耕地、水域、未
利用土地在总体上呈减少趋势;近30年中,变化最大

的是城镇建设用地,最小的是水域,区域社会经济的

迅速发展是城镇建设用地一直增加的原因。
表2 内蒙古自治区土地利用年变化率

单位:%

年份 耕地 林地 草地 水域 城镇用地 未利用地

1990-1995 1.467 -1.528 2.778 -2.031 1.466 -2.163
1995-2000 0.005 -0.234 0.162 1.510 -0.795 0.185
2000-2005 0.085 0.216 -0.135 -1.250 -0.459 0.106
2005-2010 -0.037 0.030 -0.027 0.719 7.865 -0.210
2010-2015 -1.168 0.107 0.366 -0.422 -4.805 -0.047
2015-2018 -0.859 0.168 0.141 0.321 10.694 -0.042
1990-2018 -3.300 1.260 3.342 -1.297 13.138 -2.422

  耕地在1990—2005年有所增加,但在2005—

2018年却开始减少,而林地与草地却正好与之相反,
这是因为2003开始年我国开始实施“退耕还林、还
草”政策。未利用土地从2005年开始也一直呈减少

趋势,这是因为内蒙古自2000年参加了京津风沙源

治理等工程,也积极响应号召进行“封山育林、飞播造

林”等工程。这使得内蒙古自治区的生态环境得到很

大的改善。

3.2 土地利用转移矩阵

土地利用转移矩阵是研究土地利用类型变化的

常用方法之一,利用 ArGIS9.2的叠加分析功能,对
内蒙古1990—2018年的土地利用数据进行转移矩阵

分析(表3)。
(1)耕地:耕地主要转化为草地,转化面积为3.6

万km2,其次为林地、未利用土地和城镇建设用地,转
化面积分别为0.88万km2和0.53,0.38km2。

(2)林地:林地主要转化为草地,转化面积达到

3.79km2,其次为耕地,转化面积为0.66km2,城镇建

设用地和水域相同,为0.04km2,
(3)草地:草地主要转化为未利用土地,转化面积

为3.45km2,其次为耕地和林地,转化面积分别为

2.2,1.67km2,只有小部分转化为水域和城镇建设用

地,分别为0.24,0.20km2;
(4)水域:水域主要转化为草地,面积为0.34km2,

其次为未利用土地和耕地,面积分别为0.20,0.16km2,
而林地和城镇建设用地总共只有0.07km2;

(5)城镇建设用地:城镇建设用地变化不明显,主
要转化为草地和耕地,转化面积分别为0.56,0.46
km2,只有0.08km2转化为林地和水域;

(6)未利用土地:未利用主要转化为草地,转化面

积为5.81km2,还有1.2km2转化为林地,耕地和水

域的转化面积分别为0.36,0.24km2,城镇建设用地

只有0.05km2。
   表3 土地利用转移矩阵 单位:万km2

土地利用

类型

2018年

耕地 林地 草地 水域
城镇建设

用地

未利用

土地

耕地 6.55 0.88 3.60 0.16 0.38 0.53
林地 0.66 13.00 3.79 0.04 0.04 0.29

1990年
草地 2.20 1.67 39.96 0.24 0.20 3.45
水域 0.16 0.05 0.34 0.60 0.02 0.20

城镇建设用地 0.46 0.06 0.56 0.02 0.27 0.13
未利用土地 0.36 1.20 5.81 0.24 0.05 25.91

3.3 生态系统服务价值

为了反映内蒙古土地利用对生态系统服务价值

的影响,利用1990—2018年内蒙古年均粮食产量

749.18kg/km2,1990—2018年内蒙古粮食平均价格

2.9元/kg[15],计算内蒙古自治区1个生态系统服务

价值当量因子的经济价值。生态系统服务价值则参

考谢高地等在2003年更新的中国陆地生态系统单位

面积生态服务价值当量表,根据修正系数等算出内蒙

古自治区1个生态服务价值当量因子的经济价值为

310元,根据上述信息算出内蒙古自治区各土地利用
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类型所对应的生态系统类型的生态价值系数(表4)。
表4 内蒙古自治区各土地利用类型所对应的生态系统类型

 及其生态价值系数 单位:元/(hm2·a)

指标 耕地 林地 草地 水域
城镇建设

用地

未利用

土地

相应生态系统类型 农田 森林 草地 水体 城镇用地 荒漠

气体调节 155.0 1085.0 248.0 0 0 0
气候调节 275.9 837.0 279.0 142.6 0 0
水源涵养 186.0 992.0 248.0 6317.8 0 9.3

土壤形成与保护 452.6 1209.0 604.5 3.1 0 6.2
废物处理 508.4 406.1 406.1 5635.8 0 6.2

生物多样性保护 220.1 1010.6 337.9 771.9 0 105.4
食物生产 310.0 31.0 93.0 31.0 0 3.1
原材料 31.0 806.0 15.5 3.1 0 0

娱乐文化 3.1 396.8 12.4 1345.4 0 3.1
总计 2142.1 6773.5 2244.414250.7 0 133.3

  由表4可知,水域的生态价值系数最大,这是因

为其水源涵养和废物处理的生态价值及作用较大;
其次为林地,这是因为森林生态系统在生态调节的

各个方面作用都比较大,尤其是在气体调节、土壤形

成与保护和生物多样性保护方面的作用最大;耕地

与草地的生态价值系数相近,两者都是在土壤形成

与保护和废物处理方面作用较大;而未利用土地的

生态价值主要体现在生物多样性方面。整体来看,
生态价值系数的大小与其生态价值作用的大小是

相对应的。
根据内蒙古自治区各地类生态服务价值系数和

土地利用面积计算研究了1990年、1995年、2000年、

2005年、2010年、2015年、2018年的生态系统服务价

值(表5)。由表5可知,1990—2018年,内蒙古自治

区生态系统服务价值总量虽然变化幅度不大,但一直

呈增长趋势;其中,草地的生态系统服务价值自2005年

后一直稳步上升,价值比例在2018年达到近30年最高

的44.35%,增长了242.08亿元;林地生态系统服务价

值在1990—2000年呈下降趋势,在2000—2018年间

呈增长趋势,增加了123.26亿元;水域和未利用土地

在1990—2018年整体呈下降趋势,分别下降22.3,

5.7亿元;而耕地的生态服务价值则一直呈下降趋势,
近30年下降了81.25亿元。林地和草地是生态系统

服务价值构成中贡献最大的2种土地利用类型,占到

了总生态系统服务价值的86.19%。
表5 1990-2018年内蒙古自治区生态系统服务价值

年份 指标 耕地 林地 草地 水域 城镇建设用地 未利用土地 合计

1990
价值/(亿元·a-1) 258.23 1190.88 1062.69 212.06 0 45.58 2769.45

价值比例/% 9.33 43.01 38.38 7.66 0 1.65 100.00

1995
价值/(亿元·a-1) 243.08 1118.08 1180.78 194.84 0 41.64 2778.41

价值比例/% 8.75 40.25 42.51 7.01 0 1.50 100.00

2000
价值/(亿元·a-1) 243.03 1107.62 1188.43 206.61 0 41.33 2787.02

价值比例/% 8.72 39.74 42.64 7.41 0 1.48 100.00

2005
价值/(亿元·a-1) 243.85 1117.19 1182.02 196.27 0 41.51 2780.84

价值比例/% 8.77 40.17 42.50 7.06 0 1.49 100.00

2010
价值/(亿元·a-1) 243.49 1118.54 1180.72 201.92 0 41.16 2785.82

价值比例/% 8.74 40.18 42.38 7.25 0 1.48 100.00

2015
价值/(亿元·a-1) 232.12 1123.32 1198.02 198.51 0 41.23 2793.20

价值比例/% 8.31 40.22 42.89 7.11 0 1.48 100.00

2018
价值/(亿元·a-1) 176.98 1230.88 1304.77 189.76 0 39.88 2942.27

价值比例/% 6.02 41.84 44.35 6.45 0 1.36 100.00

3.4 生态服务价值敏感性分析

将内蒙古各项生态服务价值系数分别上下调整

50%,得到各年生态服务价值敏感性系数(表6)。各

个时期草地的敏感性指数都相对较大,从2005年开

始林地的敏感性指数一直增加,说明在2005年以后

对于生态服务价值的贡献逐渐增大;也是在以后的环

境保护中最应该关注的地类;从2005年开始林地的

敏感性指数一直增加,而水域未利用土地的敏感性指

数一直偏低。但是整体上各地类的敏感性指数一直

<1,这表明研究区内生态系统服务价值对生态服务

功能价值指数是缺乏弹性的,研究结果是可信的。

表6 1990-2018年内蒙古生态服务价值敏感性指数

年份 耕地 林地 草地 水域 未利用土地

1990 0.11 0.14 0.62 0.04 0.03

1995 0.15 0.11 0.59 0.03 0.04
2000 0.22 0.18 0.52 0.07 0.02

2005 0.34 0.28 0.46 0.06 0

2010 0.12 0.36 0.51 0.04 0

2015 0.26 0.49 0.60 0.03 0

2018 0.09 0.56 0.72 0.03 0

3.5 土地利用变化对生态服务价值的影响

通过分析土地利用变化度和生态服务价值在不同

时间内的变化幅度(图3)可知,土地利用面积的变化与
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生态服务价值的变化呈正相关,但是生态服务价值的变

化幅度相对土地利用面积的变化幅度较大,可知,不同

土地利用类型面积的变化会引起生态服务价值的较大

幅度的增加或减少。耕地的面积在2010年后就在持续

减少,相应的生态服务价值也在减小,与之相反的是林

地与草地的变化趋势,在2010年后林地与草地的生态服

务价值是越来越大的,但是二者的增加幅度明显小于耕

地减少的幅度,因为组成生态服务价值系数的功能中,
耕地的食物生产价值系数远大于林地与草地的,而林地

与草地的价值系数组成中明显是土壤形成与保护等生

态效益的价值系数更高,在耕地的减少过程中,食物

生产的价值明显可以达到锐减,但是林地与草地可以

达到的高生态效益却无法在短期内增加。这也为以

后的土地利用提供了合理规划的思路。

4 讨 论
关于生态系统服务价值的研究虽然从2000年后

一直是热点,但是大多数研究都是基于小流域,鲜少

有从整个内蒙古自治区的角度研究生态系统服务价

值,本文基于谢高地等人的单位面积价值当量因子的

研究来评价内蒙古自治区的生态系统服务价值,此方

法是基于专家知识的评估体系,比较适用于中国现在

生态经济的发展的评估,但是此方法也有一些不足,
因为中国地理面积较大,在空间尺度上,生态系统的

多样性决定了生态系统服务价值的空间差异性,例
如,草地在农牧区主要用于饲养,但是若在城市等非

农牧区主要用于观赏;林地在森林生态中主要作用是

改善环境涵养水源,在城市中,虽然也有一定的改善

环境的作用,但主要用于观赏,因此根据不同的环境

条件当量因子系数也应该有差异。因此在之后的研

究中,应该根据实际情况对生态系统服务价值单价进

行一定的修正和更正。
综合内蒙古自治区的土地利用现状和生态服务

价值,为了后续内蒙古土地的可持续利用,提出主要

建议:(1)根据内蒙古土地利用最新影像,东北部林地

和中部地区草地应持续加强保护管理,“适度”放牧,
积极开展各项水土流失以及草原荒漠化的综合治理;
同时要提高“造林还草”的质量。(2)耕地应该特别加

强管理,不能无节制的复垦,防止耕地出现较明显的

土地退化而造成水土的进一步流失,基本农田的水土

保持治理工作要加强落实;但是在推进生态退耕工程

的基础上也要兼顾粮食以及农民的生活问题。(3)建
设用地在近30年的扩张速度很快,对于建设用地的

扩张,应在兼顾当地经济发展的条件下,实现建设用

地的集约高效利用,提高其容积率,例如,严格管控人

口稀少地区的“一户一宅”制度;同时,可以合理规划

开发“未利用土地”,例如,难利用的盐碱地等可进行

合理的开发利用。 图3 不同类型土地利用变化和生态服务价值变化对比
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5 结 论
(1)内蒙古自治区近30年土地利用各地类虽然在

时空差异上变化不明显,但面积都发生了变化:草地一

直是内蒙古面积最大的地类,所占比例一直在40%以

上,其次是未利用土地、林地、耕地、城镇建设用地,最后

为水域,水域所占比例一直在1%左右;耕地、林地和未

利用土地总体呈减少趋势,分别减少了1.59,0.89,3.31
km2,而草地和城镇建设用地总体呈现增长趋势,分别增

加了6.33,0.57km2;水域基本保持不变。
(2)根据内蒙古自治区1990-2018年土地利用

转移矩阵可知,增幅较大的是草地,主要减少的是未

利用土地,草地的转化面积主要来自未利用土地、耕
地和林地,分别为5.81,3.60,3.79km2。

(3)从总体来看,内蒙古自治区的生态服务价值

主要是由林地和草地支撑的,平均每年的林地与草地

的生态服务价值都会占总价值的83%;由于从2005
年开始,内蒙古自治区开始大力实施“退耕还林、还
草”“京津风沙源治理工程”等生态工程建设,所以从

2005年之后内蒙古自治区的生态服务价值一直呈增

加趋势,这说明各种生态建设工程效益显著。
(4)生态服务价值敏感性指数均<1,这说明尽管

近30年内蒙古生态服务价值一直在变化,但是变化

幅度并不大,在保持内蒙古土地利用现状的情况下,
应该合理规划土地利用情况,继续实施各种生态建设

工程,保证土地的可持续利用。
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