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SPE规则在储量和潜在资源量评估中的应用探讨

赵鹏飞１,王庆如２,王　龙１,杨　茜１,苑志旺１

(１．中海油研究总院,北京１０００２８;２．中国海洋石油有限公司油气储量办公室,北京１０００１０)

摘　要:重点探讨了SPE规则应用中油气资源评价单元的商业性划分和油气资源的具体分类分级方法.商业性划分方案中:将
评价单元划分为“商业性单元”和“次商业性单元和构造”两大类型,并依据经济、技术、合同和法规等条件对商业性和次商业性单

元进行了细分类;次商业性单元中的油气可采量属于潜在资源量,商业性单元中的油气经济可采量和次经济可采量分别属于储量

和潜在资源量.油气资源的分类和分级中:已发现原地量(地质储量)划分为探明、控制和预测三级地质储量,将最终采收率的确

信度划分为高、较高和较低３个级别;对于商业性开发单元,依据地质储量的确信度、最终可采量的确信度和经济评价结果将油气

资源划分为证实储量和证实潜在资源量、概算储量和概算潜在资源量、可能储量和可能潜在资源量.对于次商业性开发单元,依
据地质储量的确信度和最终可采量的确信度,将油气资源划分为证实潜在资源量、概算潜在资源量和可能潜在资源量;如果动用

探明地质储量和控制地质储量共同进行开发,将商业性开发单元中油气资源划分为证实储量＋概算储量、证实潜在资源量＋概算

潜在资源量、证实储量＋概算储量＋可能储量和证实潜在资源量＋概算潜在资源量＋可能潜在资源量,将次商业性开发单元中油

气资源划分为证实潜在资源量＋概算潜在资源量和证实潜在资源量＋概算潜在资源量＋可能潜在资源量.
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　　SPE规则是美国石油工程师协会(SPE)和美国

石油地质家协会(AAPG)等机构发布的油气资源分

类规则.以美国为主的西方国家普遍采用SPE规

则进行油气资源的分类分级和综合评估[１Ｇ１１].随着

我国海外石油、天然气勘探开发的快速发展,SPE
规则的应用更加广泛,前人进行了大量的研究与探

索[１２Ｇ１７],我国石油公司也在很多海外油气田的评估

中进行了规则的应用.由于我国没有一套SPE规

则下的油气储量和潜在资源量计算规范或计算指

南,SPE规则应用中关于油气资源的商业性划分和

油气资源的分类分级还存在许多不同的判别方法.
因此,笔者将基于SPE油气资源分类的核心思想来

探讨油气资源评价单元的商业性划分,并提出油气

储量和潜在资源量划分的具体思路,力图为海外油

气储量和潜在资源量评估提供借鉴.

１　我国油气资源储量分类的特征和
应用状况

　　我国现行油气资源分类(图１)———石油天然气

资源/储量分类发布于２００４年４月,主要应用于我

国石油公司国内油气资源的评估以及国内油气资源

的储量申报.我国现行油气资源储量分类继承了我

国矿产资源储量分类的传统优势,根据油气资源的

发现状态,将油气资源划分为已发现和未发现２个

类别.已发现部分称为地质储量,未发现部分称为

未发现原地资源量.本文不涉及未发现部分,不对

未发现部分展开描述.根据地质储量的落实和认识

程度,将地质储量划分为探明地质储量、控制地质储

量和预测地质储量３个级别[１８];依据现有技术条件

下油气资源可以采出程度的研究结果,又将探明地

质储量、控制地质储量和预测地质储量分别划分出

探明技术可采储量、控制技术可采储量、预测技术可

采储量和(探明、控制、预测)不可采量;对于“探明”
和“控制”部分,依据经济评价结果,探明技术可采储

量和控制技术可采储量又可分别分为探明经济可采

储量、探明次经济可采储量和控制经济可采储量、控
制次经济可采储量;依据开发井和与开发相关的工

程设施的投入状况,仅将探明经济可采储量划分为探

明已开发经济可采储量和探明未开发经济可采储量.
最终层次划分结果,将探明已开发经济可采储量划分

出产量和探明已开发剩余经济可采储量(图１).
我国现行油气资源储量分类(已发现部分),起
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始于地质储量级别划分,最终可划分到探明已开发

剩余经济可采储量.从分类特征看,分类体系考虑

横向和纵向２个维度,依据油气资源“探明”、“控制”、

“预测”３个级别的落实、认识程度和“地质”、“技术可

采”、“经济可采”３个方面的属性特征,采用一一对应

关系,对油气资源进行类别和级别划分(图１).
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图１　我国现行资源/储量分类框架图[１８]

Fig．１　Chinesecurrentresources/reservesclassificationframe

　　地质储量的划分是我国现行油气资源储量分类

的优势.从前到后,因采用“一一对应关系”,实际应

用逻辑简单、便于操作,也与基于以地质评价为主

的、传统的油气资源评价思维相匹配.但是,从目前

的油气资源评价目的看,我国现行油气资源储量分

类体系主要存在以下几个方面的不足(图１):①在

同一次油气资源评价过程中,没有考虑油气田开发

生产过程中由于提高采收率技术的实施而产生的油

气可采量的增量;②仅仅强调“探明”系列的３个层

面的分类,缺少“控制”和“预测”系列的层面分类;③
缺少油气资源商业性方面的规定,不能适应市场经

济条件下的勘探、开发生产实际需求和我国未来油

气资源资本市场的需求.
为满足我国政府、企业内部和海外油气田油气

资源的评价和管理,我国部分石油公司同时采用“三
条线”油气资源分类体系.我国现行油气资源储量

分类主要应用于国内油气资源向我国政府的储量申

报;公司内部的国内油气资源的评估和分类采用包

含SPE合理理念的公司内部的油气资源分类体系;
将SPE油气资源分类体系应用于海外油气田的评

价和公司上市储量评估.
SPE油气资源分类和我国现行油气资源分类

属于不同的油气资源分类体系.总体上,我国现行

油气资源分类侧重于“资源”管理,SPE油气资源分

类强调了“资产”管理.２个分类对比结果表明:①

我国现行油气资源分类中的“地质储量”和“未发现

原地资源量”分别对应于 SPE 油气资源分类中的

“已发现原地量”和“未发现原地量”(图１,２);②我

国油气资源分类中的“技术可采储量”对应于SPE油

气资源分类中的“储量”＋“潜在资源量”＋“产量”(图
１,２);③如果对现行储量分类中的“剩余经济可采储

量”进行商业性判断,满足商业性条件的“剩余经济可

采储量”等于SPE分类中的“储量”(图１,２).除此之

外,根据２个分类体系中相关术语的定义内涵,２个

分类体系基本没有一一对应关系(图１,２).
从分类特征看,根据油气资源的不确定性和商

业性对油气资源进行定义和分类,是SPE分类的明

显优势(图２).同时,SPE分类考虑了原地量(地质

储量)的变化、采收率的提高等所有因素引起的油气

剩余可采量的增量或油气剩余经济可采量的增量

(即潜在资源量或储量的增量).但是,SPE分类中

没有已发现原地量(地质储量)的系统分类,习惯于

基于地质储量分类进行油气资源评估的传统工作思

路,实际应用中我国评估人员对于SPE核心理念的

理解和规则的应用仍可改进.为此,有必要对SPE
分类中的几个重要环节进行应用探讨.

２　商业性的理解和商业性构成单元的
划分

　　SPE规则下,储量评价以项目为对象、以油气

２３２
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剩余经济可采量的评估为目的,商业性是区分储量

与潜在资源量的关键因素.商业性的应用,包括对

商业性内涵的理解,以及最小商业性和次商业性构

成单元的划分与识别.
２．１ 商业性的理解和判断

商业性包含经济性和可行性２层含义.如果一

个油气开发单元具有商业性,则该单元的开发不但

在经济上符合相关的评价规定,能够达到公司要求

的经济指标,而且必须在技术、合同、法规和国家政

策等方面能够保证项目可行.对一个油气开发单

元,当同时满足下列４个条件时,预期可采的油气量

可视为具有商业性:①按公司当前的相关规定进行

经济评价,项目开发的经济指标达到要求;②目前预

计的开发、生产、废弃等各阶段所用的相关技术,成
熟可行;③项目已具备开发所需的相关合同,如资源

国的开发许可批准、供气合同、管线建设或租用合同

等;④预计的开发、生产、废弃各阶段所进行的有关

作业符合现行公司、中国政府和资源国政府的法律

和法规的规定.
通常情况下,在具体项目商业性判断过程中,开

发单元的开发方案一经公司批准,基本即可认定该开

发单元为商业性开发单元.如果项目目前不符合商

业性条件,但将来随着经济、技术、合同、法规等因素

的改变有潜力被开采出的油气,可认为具有次商

业性.
２．２ 商业性构成单元的划分

根据油气勘探、开发和生产的进程,油气聚集呈

现为含油气构造、正在评价含油气构造、认定商业性

油气 田、在 建 设 油 气 田 和 在 生 产 油 气 田 ５ 种 状

态[１７].油气资源评价单元和(或)开发单元是上述

各种油气聚集的基本构成单元.因构成单元的开发

动用状况不同,存在商业性差别,因此有必要进行基

本构成单元商业性和次商业性的划分,为储量和潜

在资源量的确定提供依据,并为项目评价奠定基础.
划分过程中,以评价单元和(或)开发单元为对象,以
油气聚集的５种状态为主线,进行“商业性”和“次商

业性”的详细分类如下.
油气田开发单元或含油气构造首先可划分为

“商业性单元”和“次商业性单元和构造”两大类型

(图３).“商业性单元”再分为“商业性已开发”和
“商业性未开发”２种类型.其中,“商业性已开发”
类型中包括“商业性已开发在生产”和“商业性已开

发未生产”.“商业性已开发在生产”是处于在生产

阶段的开发单元.“商业性已开发未生产”包括“关
井”和“管外”状态的已开发单元,包括:①在生产油

气田的“关井”和“管外”开发单元;②在建设油气田

中,已钻井、但未完井单元,或已钻井但未投产单元;
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图２　SPE油气资源分类图

Fig．２　OilandgasresourcesclassificationinSPErules

“商业性未开发”单元是指在生产油气田和在建设油

气田中,开发方案已经批准,但尚未钻井,并且开发

生产设施还没有建造完成的那些开发单元.
“次商业性单元和构造”包括“在生产油气田未

动用单元”、“在建设油气田未动用单元”、“认定商业

性油气田未动用单元”、“正在评价含油气构造”和
“含油气构造”.因为经济、技术、合同和法规等因素

是限制“次商业性单元和构造”进展为“商业性单元”
的主要因素,根据５种油气田状态下的商业性主控

因素,可进一步进行分类(图３):①“在生产油气田

未动用单元”和“在建设油气田未动用单元”中,可分

别再分为“经济不可行未动用单元”、“技术不可行未

动用单元”、“合同限制未动用单元”和“法规限制未

动用单元”;②“认定商业性油气田未动用单元”中,
也可再分为“合同限制未动用单元”、“法规限制未动

用单元”和“批准不确定未动用单元”等;③“正在评

价含油气构造”,由于经济、技术、合同和法规等因素

均不确定,不再进行细分类;④“含油气构造”中,次
一级分类主要为“经济不可行含油气构造”和“技术

不可行含油气构造”等.

３　储量和潜在资源量的划分方法

３．１ 储量和潜在资源量划分难点

SPE分类系统将资源划分为产出量、储量、潜
在资源量、远景资源量和不可采量５种类型(图２).
根据油气资源的确信度,将储量和潜在资源量分别

划分为证实储量(P１)、概算储量(P２)、可能储量

(P３)和证实潜在资源量 (C１)、概算潜在资源量

(C２)、可能潜在资源量(C３).

３３２
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图３　油气资源商业性和次商业性分类图

Fig．３　Thecommercialandsubcommercialclassificationforoil
andgasresources

储量是指从指定日期起,在特定条件下,通过开

发项目从已知油气藏中预期能够商业性采出的油气

量.储量必须建立在开发项目基础之上,并且进一

步满足４个条件:①是已发现的;②是可采的;③具

有商业性;④是剩余的(从指定日期)[１].
潜在资源量是指从指定日期起,估计的可能从

已知油气藏中采出的资源量.但是如果对这类资源

进行商业性开采,由于一个或多个可能性的存在,导
致开发项目还不够成熟,目前还不能被认定为商业

性的油气采出量[１].

SPE资源分类系统中,潜在资源量和储量建立

在油气可采量和剩余经济可采量基础之上,较好地

体现了油气资源的商业性,但是它没有原地量和最

终可采量的分类,缺少一套层次清晰的、包括原地量

和最终可采量在内的储量和潜在资源量判别方法.
此外,以确定性方法进行储量和潜在资源量评估时,
因受项目商业性和原地量、最终可采量及经济评价

结果的不确定性影响,在不同条件下某一特定评价

单元的油气原地量与这一评价单元的储量和(或)潜
在资源量不构成一一对应关系,同时产生于同一原

地量的储量和潜在资源量的级别也不相同.这些因

素都影响评估人员对储量和潜在资源量类别和级别

的判断.
为提高储量和潜在资源量级别划分的合理性,

在储量和潜在资源量的划分过程中考虑原地量、最
终可采量和经济评价结果３个层次的不确定性.首

先开展商业性单元和次商业性单元的划分(图３),
然后进行储量和潜在资源量的划分,最后依据原地

量(地质储量)的确信度、最终可采量的确信度和经

济评价结果的确信度进行储量和潜在资源量级别的

综合确定.
３．２ 原地量划分和确信度依据

３．２．１　原地量的划分

考虑到储量评价的实际需求,融入地质储量的

概念,将已发现原地量划分为探明、控制和预测３个

级别的地质储量(图４).
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图４　SPE规则下海外油气资源分类图

Fig．４　OilandgasresourcesclassificationinSPErulesforoverＧ
seasoilandgasfield

探明地质储量是指油气藏的评价阶段,经评价

钻探证实油气藏(田)可进行地质储量动用和开发方

案编制,估算求得的、确定性很大的地质储量;控制

地质储量是指在圈闭预探阶段预探井获得工业油气

流,并经过初步钻探认为可考虑进行油气藏的评价

钻探、地质储量动用、编制开发规划和开发概念设计

或开发方案编制,估算求得的、确定性较大的地质储

量;预测地质储量是指在圈闭预探阶段预探井获得

了油气流或综合解释油气层存在时,对有进一步勘

探价值的、可能存在的油气藏(田),估算求得的、确
定性很低的地质储量[１９].

探明、控制和预测三级地质储量分别是计算证实

储量和证实潜在资源量、概算储量和概算潜在资源

量、可能储量和可能潜在资源量的基础和必要条件.
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３．２．２　地质储量确信度的确定依据

探明地质储量、控制地质储量和预测地质储量

分别反映地质储量具有高的确信度、较高的确信度

和较低的确信度.
探明地质储量应查明了油气藏类型、储集类型、

驱动类型、流体性质及其分布、产能等主要特征,同
时含油气面积具有合理的钻井控制;圈定含油气面

积的流体界面或油气层底界深度是由钻井、测井、测
试、可靠压力资料证实的,或本区域类似油气藏已经

钻井验证的可靠地震信息等证实的[１９].各类测试

应获取了稳定的产量;探明地质储量的储量参数均

具有很高的可靠程度.
控制地质储量应初步查明了构造形态、储层变

化、油气层分布、油气藏类型、流体性质及产能等油

藏基本地质特征;同一油气田内探明区以外具有中

等地质可靠程度的可能含油气范围;控制地质储量

的各项地质储量参数具有较高的可靠程度.
预测地质储量应初步查明了构造形态、储层情

况,预探井已获得油气流或钻遇了油气层;预测地质

储量垂向上或横向上可以邻近探明地质储量区或控

制地质储量区;在同一油气田内探明或控制区以外,
如果某一区块经过综合分析认为具有可能含油气范

围的存在,该区块可以确定为预测地质储量区;预测

地质储量的储量参数具有较低的可靠程度.
３．３ 最终采收率的确信度划分

３．３．１　最终采收率确信度划分和判别条件

在勘探开发的不同阶段,由于资料的获取程度

和对油气藏的认识程度存在差异,最终采收率的确

定方法不同[２０Ｇ２２],最终采收率的确信度也存在差

异.根据最终采收率确定的条件,以及最终采收率

所基于的操作技术和可能应用程度,将最终采收率

的确信度划分为高、较高和较低３个级别.
确信度高的最终采收率预测,基于已实施的操

作技术和近期将采用的操作技术.对于未开发油气

田,最终采收率一般是目前确定成熟的可实施的技

术条件下的最终采收率;最终采收率一般是经过论

证和开发方案中推荐使用的最终采收率;确信度较

高的最终采收率预测,是基于推测可能实施的操作

技术.对于未开发油气田,最终采收率一般是经过论

证和开发方案中推荐使用的最终采收率;最终采收率

一般是确定在推测可能实施的操作技术条件下的最

终采收率;确信度较低的最终采收率预测,是基于推

测可能实施的操作技术条件下所作的乐观估计.
３．３．２　采收率确信度确定的具体方法

对于未开发油田或开发初期油田,因缺乏生产

动态资料或生产动态尚未呈现出变化规律,一般采

用类比、经验公式、理论公式等静态法确定采收率.

对于开发中后期油田,如果生产动态资料能够识别

生产动态变化规律,推荐应用动态法预测油田未来

开发趋势,并计算最终可采量.最终采收率确信度

确定的方法见表１.
３．４ 经济评价结果的确信度

满足经济可采量的计算条件、符合公司经济评

价方法及参数取值要求的经济评价结果具有高的确

信度.确信度高的经济可采量的计算必须满足:①
已有开发方案,并已列入公司五年开发计划;②已完

成油气可采量的计算,并根据开发方案完成了区块/
油气田未来各年度或月度油气产量的预测;③油气

产品价格及成本、费用可以合理估计;④对天然气储

量,应有天然气销售合同或协议.
３．５ 储量和潜在资源量的划分

对产量预测中采用的产量预测剖面进行经济测

算,划分出经济可采量和次经济可采量.产量预测

剖面中经济可采量部分和次经济可采量部分分别对

应储量和潜在资源量(图５).
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图５　经济可采量和次经济可采量划分图

Fig．５　EconomicrecoverableandsubeconomicrecoverablediＧ
vision

３．５．１　商业性开发单元中油气资源的划分结果

商业性开发单元的经济可采量归属于储量.次

经济可采量实质上是技术可行、但经济不可行的油

气可采量,此类油气可采量具有次商业性,归属于潜

在资源量.
如果经济评价结果具有高确信度,依据地质储

量的确信度和最终采收率的确信度进行储量和潜在

资源量级别的划分;如果经济评价结果不具有高确

信度,也依据上述２项确信度进行储量和潜在资源

量级别的划分,但应对储量和潜在资源量的计算结

果进行不确定性分析.
如果“开发方案”中动用探明地质储量进行油气

藏开发(图６Ｇ１Ｇ１),且预测的采收率具有高的确信

度,则剩余经济可采量部分为证实储量(P１),次经

济可采量部分为证实潜在资源量(C１);如果“开发

方案”中动用探明地质储量进行油气藏开发(图６Ｇ１Ｇ
２,１Ｇ３),且预测的采收率具有较高或较低的确信度,
则剩余经济可采量均为概算储量(P２),次经济可采

量均为概算潜在资源量(C２).

５３２
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表１　油藏采收率选取方法及其确信度判别表

Table１　Tableforidentifyingreservoirrecoveryfactorselectionmethodsandconfidencelevel

评价方法
确　信　度

单一方法确信度 综合确信度

静

态

法

(１)类比法

(２)经验公式法

(３)理论

公式法

弹性驱动油藏

采收率计算

水驱油藏驱油

效率－波及系数法

(４)数值模拟法

满足类比适用条件,类比油田分别以占比９０％、５０％和１０％以上能达到的采收率,认
定为高、较高和较低确信度

满足经验公式适用条件,分别以占比９０％、５０％和１０％以上经验公式计算达到的采收

率,认定为高、较高和较低确信度.若适用经验公式较少,需参考其他类别方法确定

满足理论公式适用条件,理论公式计算达到的采收率,具有较低确信度.原因:仅从物

质平衡理论出发,考虑因素较少

满足公式适用条件,理论公式计算达到的采收率,具有较低确信度.原因:未考虑井网

密度、注采连通模式等综合影响

满足适用条件,依据地质模型和油藏不确定性参数,通过敏感性测试筛选出影响采收

率的主控因素,进行不确定性分析,分别以占比９０％、５０％和１０％以上方案达到的采

收率,认定为高、较高和较低确信度

若单一方法评价确

信度高或２种及以

上方法评价确信度

较高则认定为 高;
若单一方法评价确

信度较高则认定为

较高;若各种方法

评价确信度较低则

认定为较低

动

态

法

(１)水驱曲线法

满足水驱曲线适用条件,若计算结果一致性良好,则分别以占比９０％、５０％和１０％以

上水驱曲线计算可以达到的可采量,认定相应的采收率为高、较高和较低确信度;若计

算结果一致性较差,则需要参考其他类别方法确定(若９０％以上动用储量中油井满足

水驱曲线适用条件,可以油藏为单位进行水驱曲线法的采收率确信度评价;否则以油

藏为单位进行的采收率评价,认定为较低确信度)

(２)递减曲线法

在预测可采量中分别以占比９０％、５０％和１０％以上满足递减曲线适用条件,认定相应

的采收率为高、较高和较低确信度(若９０％以上动用储量中油井满足递减曲线适用条

件,可以油藏为单位进行递减曲线法的采收率确信度评价;否则以油藏为单位进行的

采收率评价,认定为较低确信度)

(３)童宪章图版法
满足童氏图版条件,依据与图版中曲线９０％、５０％和１０％以上拟合程度,认定相应的

采收率为高、较高和较低确信度

(４)数值模拟法

满足适用条件,依据地质模型和油藏不确定性参数,通过敏感性测试筛选出影响采收

率的主控因素,进行不确定性分析,分别以占比９０％、５０％和１０％以上方案达到的采

收率,认定为高、较高和较低确信度

若单一方法评价

确信度高或２种

及以上方法评价

确信度较高则认

定为 高;若 单 一

方法评价确信度

较高则认定为较

高;若 各 种 方 法

评价确信度较低

则认 定 为 较 低.
若各种方法适用

性较差或计算结

果一 致 性 较 差,
则需借助静态法

进行评价

　　注:未满足评价方法适用条件,评价得到的采收率被认定为较低确信度

　　如果“开发方案”中动用控制地质储量进行油气

藏开发(图６Ｇ１Ｇ４,１Ｇ５),且预测的采收率具有高的或

较高的确信度,则剩余经济可采量均为概算储量

(P２),次经济可采量均为概算潜在资源量(C２);如
果“开发方案”中动用控制地质储量进行油气藏开发

(图６Ｇ１Ｇ６),且预测的采收率具有较低的确信度,则
剩余经济可采量为可能储量(P３),次经济可采量为

可能潜在资源量(C３).
如果“开发方案”中动用预测地质储量进行油气

藏开发(图６Ｇ１Ｇ７,１Ｇ８,１Ｇ９),且预测的采收率分别具

有高的、较高的和较低的确信度,则剩余经济可采量

都为可能储量(P３),与剩余经济可采量相对应,次
经济可采量都为可能潜在资源量(C３).
３．５．２　次商业性开发单元中油气资源的划分结果

次商业性开发单元中的可采油气量属于潜在资

源量范畴.由于开发项目不够成熟,没有必要或不

可能对未来预计可能开发的油气可采量进行经济测

算,因此次商业性开发单元中的油气资源只进行潜

在资源量的级别划分.

如果动用探明地质储量进行油气藏开发设想,
且预测的采收率具有高的确信度,则预测的可采量

为证实潜在资源量(C１);如果动用探明地质储量进

行油气藏开发设想,且预测的采收率具有较高或较

低的确信度,则预测的可采量均为概算潜在资源量

(C２).
如果动用控制地质储量进行油气藏开发设想,

且预测的采收率分别具有高的或较高的确信度,则
预测的可采量均为概算潜在资源量(C２);如果动用

控制地质储量进行油气藏开发设想,且预测的采收

率具有较低的确信度,则预测的可采量为可能潜在

资源量(C３).
如果动用预测地质储量进行油气藏开发设想,

且预测的采收率分别具有高的、较高的和较低的确

信度,则预测的可采量都为可能潜在资源量(C３).
３．５．３　不同级别地质储量共同动用条件下油气

资源的划分结果

在商业性开发单元中,对产量预测中采用的生

产曲线进行经济测算,划分出经济可采量和次经济
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图６　商业性开发单元中储量/潜在资源量级别划分方法

Fig．６　Reservesandcontingentresourcesdivisionincommercialdevelopmentunits
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可采量,经济可采量和次经济可采量分别为储量和

潜在资源量;在次商业性开发单元中,油气可采量即

为潜在资源量.
在商业性开发单元中,如果“开发方案”中动用

探明地质储量和控制地质储量共同进行开发:在采

收率分别具有高或较高确信度的情况下,剩余经济

可采量均为证实储量＋概算储量(２P),次经济可采

量均为证实潜在资源量＋概算潜在资源量(２C);在
采收率具有较低确信度的情况下,剩余经济可采量

为证实储量＋概算储量＋可能储量(３P),次经济可

采量划归为证实潜在资源量＋概算潜在资源量＋可

能潜在资源量(３C).在次商业性开发单元中,如果

动用探明地质储量和控制地质储量进行可能的开发

设想:在采收率分别具有高的或较高确信度的情况

下,预测的可采量均为证实潜在资源量＋概算潜在

资源量(２C);在采收率具有较低确信度的情况下,
预测的可采量属于证实潜在资源量＋概算潜在资源

量＋可能潜在资源量(３C).
此外,由于通常情况不动用预测地质储量进行

“开发方案”设计或进行“开发概念设计”和“开发设

想”设计,实际生产中３P 和３C 出现的情形并不

常见.

４　结　论

(１)依据经济性和开发技术、合同、法规和国家

政策等可行性条件,对评价单元的商业性进行判别.
满足经济性和可行性的评价单元或项目具有商业

性;目前不符合商业性条件,但将来随着商业性条件

的改变有潜力进行油气开发的评价单元或项目具有

次商业性.
(２)油气评价单元可划分为“商业性单元”和“次

商业性单元和构造”两大类型.其中,商业性单元可

细分为“在生产阶段的开发单元”、“关井开发单元”、
“管外开发单元”、“在生产阶段(未钻井)单元”、“在
建设阶段(未钻井)单元”,次商业性单元可细分为

“经济不可行未动用单元”、“技术不可行未动用单

元”、“合同限制未动用单元”、“法规限制未动用单

元”、“批准不确定未动用单元”.
(３)次商业性单元中的所有油气可采量均为潜

在资源量;商业性单元中的油气经济可采量属于储

量,商业性单元中的油气次经济可采量属于潜在资

源量.
(４)已发现原地量可划分为探明地质储量、控制

地质储量和预测地质储量,探明、控制、预测三级地

质储量分别为P１和C１、P２和C２、P３和C３计算的

必要条件.

(５)经济评价结果具有高确信度的前提下,依据

地质储量确信度与最终采收率确信度的组合特征,
判别储量和潜在资源量的类型和级别,将评价单元

的油气资源归属为P１、P２、P３和C１、C２、C３.
(６)如果开发方案对探明地质储量和控制地质

储量进行共同动用,依据最终采收率确信度特征,将
油气资源归属为２P、３P和２C、３C.
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TheApplicationofSPERulesintheEvaluationofReservesand
ContingentResources

ZhaoPengfei１,WangQingru２,WangLong１,YangXi１,YuanZhiwang１

(１．CNOOCResearchInstitute,Beijing１０００２８,China;
２．OilandGasReservesOffice,CNOOC,Beijing１０００１０,China)

Abstract:ThepaperfocusesoncommercialdivisionandtheclassificationofoilandgasresourcesbySPE
rulesapplication．Inthecommercialdivisionplan,theevaluationunitsaredividedintotwotypes．＂comＧ
mercialunits＂and＂subcommercialunitsandstructures＂．Accordingtoeconomy,technology,contract
andregulationsandotherconditionsfineclassificationsareconductedfor＂commercialunits＂and＂sub
commercialunits＂．Theestimatedultimaterecoveryofoilandgasinsubcommercialunitscanbe
attributedtothecontingentresources,whiletheeconomicrecoverableamountandthesubeconomicrecovＧ
erableamountofoilandgasincommercialunitsbelongtothereservesandcontingentresourcesrespecＧ
tively．Intheclassificationofoilandgasresources,thediscoveredpetroleuminitiallyＧinＧplaceisdividedinＧ
tothemeasuredpetroleuminitiallyinplace,theindicatedpetroleuminitiallyinplaceandtheinferredpeＧ
troleuminitiallyinplace,reflectingtheconfidenceofpetroleuminitiallyinplaceofthreelevelsforhigh,
higherandlowerlevelsrespectively．Basedontheconfidencedegreeofboththepetroleuminitiallyinplace
andtheestimatedultimaterecovery,aswellastheeconomicevaluationresult,theclassificationsforreＧ
servesandcontingentresourcesareconductedonthe＂commercialunits＂．Thefinalclassificationresults
areprovedreservesandprovedcontingentresources,probablereservesandprobablecontingentresources,
andpossiblereservesandpossiblecontingentresources．Onthebasisofconfidencedegreeofthepetroleum
initiallyinplaceandestimatedultimaterecovery,inthe＂subcommercialunits＂,thefinalclassificationreＧ
sultsareprovedcontingentresources,probablecontingentresourcesandpossiblecontingentresources．If
oilandgasdevelopmentisjointlymeasuredpetroleuminitiallyinplaceandindicatedpetroleuminitiallyin
place,oilandgasresourcesaredividedintoProvedplusProbableReserves,ProvedplusProbableContinＧ
gentResources,ProvedplusProbableplusPossibleReservesandProvedplusProbableplusPossibleConＧ
tingentResourcesinthe＂commercialunits＂．Inthe＂subcommercialunits＂,oilandgasresourcesarediＧ
videdintoProvedandProbableContingentResources,andProvedplusProbableplusPossibleContingent
Resources．
Keywords:SPErule;reserves;contingentresources;commerciality;discoveredpetroleuminitiallyＧinＧplace;
estimatedultimaterecovery;remainingeconomicrecovery
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