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我厂从德国进 口的
一

型六角车床溜板箱 自动进给的蜗轮传动机构
,

近年来由于大

量加工强度高
、

刚性好
、

韧性大的 玄 。不锈钢
,

蜗轮副的磨损极快
,

虽 经 多次

适当调正蜗轮副啮合侧隙
,

提高蜗轮副加工和装配精度及加工光洁度
,

仍然收效不大
。

蜗轮

的平均使用寿命约为两个月
,

蜗杆则约为四个月
。

用过的蜗轮
,

工作齿部被磨出 明 显 的 凹

坑
,

其边界清楚
,

深度约 一 毫米
,
凹坑表面被刻画出很粗糙的条痕

。

在这种蜗 轮 传动

机构中
,

发现蜗轮下面有很多磨粒
,

呈不规则的棱状
,

有的毛刺锋利 , 经化验确定磨粒是由

蜗轮撕脱下来的金属颗粒
。

经过观察和化验分析
,

初步推断蜗轮磨损的原因是 由于润滑不 良
,

使高滑速的啮合面

间形不成良好的润滑油膜
,

从而产生金属间的千摩擦引起大量摩擦热
,

致使材料变形 当接

触点的温度达到金属熔融时就发生胶合
、

撕裂的循环过程
。

另外
,

由于摩擦力的作用
,

使齿

面最大剪切应力增大
,

金属在交变应力的作用下产生微小裂纹业发展而成为点蚀
。

从金属撕

裂下来的颗粒又造成磨料磨损
,

这些都加剧了磨损
。

因为 ,

蜗轮的材质比蜗杆的硬度低
,

故

蜗轮的磨损比蜗杆快得多
。

蜗轮传动的理论和实践表明
,

润滑的好坏与蜗轮传动的瞬时接触线形状和部位有密切的

关系
,

瞬时接触线形状优越的蜗轮承载能力和传动效率都高
,

使用寿命也长
,

接触线在出口

区可造成入 口的油楔和有利于出 口的瞬时接触线形状 , 促使蜗轮传动中油膜的形成
。

同时
,

蜗轮传动润滑油的选择
, 必须考虑传动特点

、

工作速度
、

载荷等
。

为使蜗轮齿啮合面容易形

成流体动压润滑油膜
,

隔开摩擦表面和减少金属的磨损
,

我厂采取了下列措施

一 改进蜗轮传动副瞬时接触线形状和位置 从前
,

蜗轮加工没有通过工艺手段制造

楔形
,

蜗轮副两轴心是按常规正交装配
,

一般入 口侧隙较小
,

润滑油不易进入啮合表面
,

难

以形成液体动压润滑
,

即使开始有点油膜
,

但由于润滑油不能连续供给而造成千摩擦或半干

摩擦
。

为改善入口区楔形侧隙
,

依照理论要求
,

我们把蜗杆相对于蜗轮的轴线倾斜
。

一
。

左右
,

使入 口区出现楔隙
,

在出 口区发生接触
。

楔隙可用。 毫米塞规塞入以及在出 口

区有 、
一

的接触面积为宜
。

这样能使润滑油充分地进入相对运动表面
,

有利于形成流体

动压润滑
。

二 改用添加 的机油和油膏 我们选用具有良好抗压性
,

附着性和减磨性 能的

油膏作为蜗轮副装配时的底膜
。

方法是先把蜗轮
、

蜗杆分别用汽油彻底清洗干 净
,

然

后在各工作齿面上喷涂或涂刷一层不太厚的 油膏
,

装配好后沿用毛线滴式 润 滑
,

但将
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无填料和含填料的各种尼龙材料的性能列于表
。

表 无填料和含填料的尼龙材料的性能比较
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原用的机油改用 的 。 和
‘

机油调和而成的润滑油
,

这种油粘度及流动 性 均 较合

适
,

效果较为理想
。

这些措施经过两年多的使用试验
,

发现齿面复盖一层褐黄色的油膜
,

在润滑油内没有金

属杂质 使用运转正常
,

至今未更换 生蜗轮和蜗杆
。

从经济效果上分析
,

过去每台设备一年

要更换蜗轮 个
,

蜗杆 个
,

包括一切修理
、

停产损失在内
,

每年每台设备可节省 元左

右
。

我们采取的措施
,

虽已初见成效
,

但各个措施的具体贡献
,

尚待进一步认识
。


