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摘要
:

从地图学理论的探索
、

地图的应用
、

制图技术的发展与地图的生产几个方面介绍了我国地图科学近年来的研

究进展
,

并列举了一些地图成果
,

说明了改革开放以来随着科学技术的进步
,

我国地图学也得到了空前的发展
,

并

将以更辉煌的成就跨进 21 世纪
。
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20 世纪 即将过去
,

新世纪正向我们靠近
,

我国

地图学几十年来得到 了空前的发展
,

特别是改革开

放以来
,

随着我国科学技术的突飞猛进
,

我国地图科

学在现代科学技术的支持下
,

步入了发展的高峰期
。

在基础理论
、

地 图应用学
、

制图技术方法及地图生产

方面都取得了长足的进展和丰硕的成果
,

目前与国

际先进水平之间的差距已经愈来愈 小
,

某些方面 已

达到国际水平
。

我国地 图的应用领域不断扩大
,

已

渗透到各个领域当中
,

特别是对社会各方面的服务

日益重要
,

对推动我国经济发展起到重要作用
。

论
、

系统论
、

控制论
、

地图模型论
、

地图符号学
、

地图

感受论等理论
。

根据这一部分
,

制作地图就有了理

论根据
。

第三部分是制图技术方法
,

现在正 由计算

机辅助制图逐步取代传统的手工制图
。

关于地图学的体系问题一般认为地图学可分为

理论地图学和应用地 图学两大类
,

这两大类各包含

若干子学科
。

理论地 图学的主要 内容有
:

地图信息

传输系统
、

系统论
、

控制论
、

地图模型论
、

地 图符号

学
、

视觉变量与地图感受论〔5 一 7〕
。

应用地 图学 内容

很多
、

范围很广
,

将在下面详细说明
。

1 地图学理论的探索

近年来
,

我国在地图学理论研究方面取得了一

定进展
。

我国地图学家对地图学新概念与新理论作

了初步研究和探讨
,

包括地图信息论
、

地 图传输论
、

地图模式论
、

地图感受论
、

地图符号学
、

综合制图原

理
、

现代地图学体系
、

比较地图学
、

认识地图学
、

遥感

影像分析判读原理
、

计算机制图原理等
‘一 4 〕

。

并撰

写和出版了一批论文集和专著等
。

关于地图学的结

构普遍认为应由三部分组成
,

第一部分是基础理论
,

它所要研究的问题是地图信息传输系统
,

该系统主

要包含客观存在
、

制图者选择的制图对象
、

制图语

言(符号化 )
、

地图
、

制图语言(符号判读)
、

用图者脑

中形成的内容
、

用图者根据地图获得 的关于客观存

在的知识
。

第二部分是应用基础
,

它包含
:
地图信息

2 地图应用的研究
,

建国 以来
,

我国出版了许多大型地图作品和地

图集
。

国家的
、

省区的
、

专业的
、

综合的
。

特别是改

革开放以来
,

地 图数量之大
、

品种形式之多
,

应用领

域之广达到了空前的水平
,

使我 国的地图发展呈现

出前所未有的繁荣昌盛景象
。

2
.

1 普通地形图

到 目前为止
,

我国已完成了各代各种比例尺的

地形图(西藏
、

青海和新疆为 1
:

10 万以上 )的编制
。

全国 1
:

25 万地形 图现 已全部完成数字化及建库工

作
,

对今后的修编与更新带来极大的方便
。

对列入

国家基本比例尺地形图系列的 1
:
5 00 0 比例尺地形

图的完成对国民经济的发展起到很大作用 [“〕
。
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2 国家大地图集与省级地图集的编制

国家大地图集可以全面反映一个国家的科学技

术水平
, “

文革
”

前我国编制了国家地图集中的普通

地图集与 自然地图集
,

但都属于 内部用图
。

从 80 年

代初
,

我国恢复了国家大地图集的编制工作
。

现已

完成了(国家农业地 图集》
、

(国家经济地图集》和 (国

家普通地 图集 )
。

历史地图集与 自然地图集也 即将

问世
。

从国家地图集的成功编制
,

说明我国地图编

制的技术力量之强大
。

另外大多数省也都编制了省

级综合地 图集和一批国土资源图集与经济图集
。

2
.

3 专题地图与地图集的空前发展

我国地图发展最快的当属专题地图 (集 )
,

所编

图种几乎覆盖 了各行各业
。

如 地质
、

地貌
、

地球物

理
、

海洋
、

气候
、

水文
、

土壤
、

植被
、

农业
、

国土资源
、

环

境生态
、

自然灾害
、

疾病医疗
、

城市人 口
、

人文
、

经济
、

交通
、

能源
、

邮政
、

城市规划等
。

典型的城市地 图集

有
:

上海市地图集
、

深圳市地图集
、

北京市地图集
、

西

安市地图集
。

医学方面有
:

肿瘤图集
、

地方病图集
、

血吸虫病地 图集
、

生活饮用水地图集等
。

在环境制

图方面取 得的成果 比较显 著〔
9 一川

,

此类 图集 主要

有
:

中国 自然保护地 图集
、

长江水环境背景值图集
、

第二松花江环境质量研究图集
、

北京西郊环境质量

评价图集
、

连云港投资环境地图集
、

江苏省海岸带自

然资源图集
、

长江三峡生态与环境图集
、

天津环境质

量图集
、

京津唐生态环境 图集
、

黄河流域地图集等
。

其他方面的图集还有
:

中国邮政编码地图集
、

土特产

图集
、

地质图集
、

中国古地理图集
、

中国历史地震图

集
、

中国地貌图集
、

中国土壤图集
、

中国气候图集
、

军

官地图集
、

大学生世界历史地图集
、

中国人 口 地图

集
、

中国老年人 口地图集
、

林业地图集
、

中国城市交

通地 图集
、

汽车司机地图集及各种生活地图集
、

旅游

地图集等
。

随着遥感技术的发展
,

我国的影像地图也发展

非常迅速
,

主要有
:

中国假彩色影象图集
、

中国地学

分析影象图集
、

腾冲航空遥感图集
、

吉林省陆地卫星

影像图集
、

长春遥感试验典型图像分析图集等
。

反映各学科领域研究水平的专题图还有中国沼

泽图
、

中国冰川图
、

中国沙漠图
、

中国土地资源图
、

土地利用图
、

海南岛亚热带资源图等
。

90 年代初全

国进行了土壤普查
、

农业区划和土地详查工作
,

在

此基础上完成了全国的县级土壤图及县
、

乡 (镇 )级

土地利用现状图
。

此后
,

全国又完成 了土地利用 总

体规划图和基本农 田保护区图
。

近几年全国许多地

区编制了一批建制镇的
、

总体规划系列图
。

城市旅游交通图
、

全国及区域的旅游地图册等

是近几年来生产数量最大
、

普及程度最高的品种
。

从书店到书摊
、

报摊
,

各种地图册
、

交通图五花八门
、

琳琅满目
,

成为印刷出版物中一道亮丽的风景线
。

这些图为人们提供了极大的方便
,

使你无论走到哪

里
,

一图在手可走遍天下
。

2
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4 电子地图的问世

在 8 0 年代计算机科学的高速发展带动下
,

电

子地图应运而生
,

我国已研制出的典型 电子地 图主

要有《中国国家经济地图集)
、

(天津市乡镇工业污染

源图集)
、

(深圳市地图集》等
。

除上述各种地 图外
,

还出现 了不同形式的地图

如
:

塑料立体地图
,

灯光地球仪
,

充气地球仪
,

触觉地

图
,

在应用方面还有时事政治地 图
,

儿童地图等
。

3 制图技术的发展

现代地 图的制图与生产技术主要包括
:

地图设

计与编绘
、

地图数学基础的建立
、

地图出版准备
、

地

图出版工艺过程等
。

在这一方面我国制图工作者投

入的人力较多
,

时间也较长
。

在 80 年代以前我国的

制图以常规制图为主
,

长期以来地图的制做与生产

都是手工操作的
。

成图周期长
,

制做的精美程度因

人而异
,

往往一本大型图集从编绘到 出版需几年的

时间
,

当图集印刷出来 以后
,

其内容已 陈旧了
,

因此
,

很难适应现代社会的需要乞 然而
,

随着遥感技术
、

计算机辅助制图的发展以及随之而来的地理信息系

统在制图领域的应用使得我国制图技术产生了质的

变化
。

3
.

1 遥感技术的介人 (遥感制图的出现 )

卫星的发展
,

使得能广泛而反复地收集世界各

地的自然资源情报
,

因而
,

卫星影像是最丰富
,

又富

于动态变化的信息源
,

广泛应用于地学研究
,

地理制

图和国民经济建设〔‘2 一 ’”〕
。

我 国于 70 年代中后期

即已引进卫星遥感新技术和相关理论
,

到 80 年代中

期已在全国范围迅速展开
。

在此基础上遥感制图技

术得到迅速发展
,

80 年代后期遥感制图已从假彩色

合成与目视判读发展到计算机图像数字处理与自动

分类制图
。

遥感技术已在专题与综合制图方面得到

广泛应用
。

目前
,

利用航空
、

航天影像应用于编制

系列专题地图
,

国内已相当普及〔‘4 一’6 ]
。

例如
:

从最

初的腾冲遥感制图
、

长春净月潭遥感制图
、

山西与陕

西省遥感农业资源调查与制图
、

到 目前的遥感玉米
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估产
、

全国基本资源环境本底数据库的建设等都取

得很好的效果
。

遥感制图技术应用也相 当广泛
,

例

如 1 9 9 8 年夏季长江流域
、

松嫩平原 出现特大洪水
,

我国科研人员
,

运用数字遥感图像信息融合技术将

洪水期间获得的雷达 图象数据与汛前水 位 T M 图

像数据及数字地图进行融合
、

叠加处理
,

获得了长江

流域
、

嫩江
、

松花江流域
、

洞庭湖区的洪水期遥感影

像图
,

为 国家和省市准确
、

全面了解洪水情况
,

研

究抗洪救灾对策提供了极为宝贵的灾情数据〔‘7 〕
。

3
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2 计算机辅助制图与专家系统

电子计算机的问世
,

自然使人们想到将其 引入

制图技术中
,

以提高制 图的速度
。

国外从 50 年代

就开始了计算机辅助制 图 (机助 制图 )的研究
。

到

70 年代已取得 明显 的进展
。

我国的计算机制 图从

7 0 年代中期组织设备研制与软件设计
,

到 80 年代

后期 已建立和完善 了计算机专题制图软件系统
,

计

算机机助制图应用 已相当普遍
,

地图的 自动绘制也

已基 本解决
,

地 图 自动 综 合也 取 得 了一 定 的进

展 〔‘“一‘9 ]
。

《中国经济地 图集》
、

《深圳 市地 图集》等

都是我国计算机辅助制图的成功之作
。

人工智能与专家系统的发展使机助制图向前迈

出了一大步
。

专家系统是计算机应用 的较 高层次
。

目前已在众多的领域获得较为广泛的研究与应用
。

专家系统 在制图领 域中的应用 主要 有 以下几个方

面
:

(l) 自动地图设计和生产 ; (2) 地理信息系统和地

图数据库高层次的应用 一 地理综合分析
,

土地利用

调查
,

区域规划
,

资源状况评价及 良好的数据库用户

接口等 ; (3) 线划要素的 自动综合 ; (4) 矢量和栅格

方式制图要素的 自动提取和 判读
,

以及数据的转

换〔20]
。

武汉测绘科技大学曾就制 图综合问题进行

了制图专家系统的研究
,

已取得 了一定的成绩
。

其

中专题地图设计专家系统研究的成果已取得突破性

成就
,

并 已通过鉴定
。

郑州测绘学院对军事专题地

图专家系统的建立做了大量 的工作
,

对地 图数学基

础 自动生成系统的建立已获得成功
。

3
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3 地图生产的革命(G IS 的支持 )

进入 80 年代
,

我 国正 式开始了地 理信息系统

(G IS )研 究工作
。

经过近 20 年的研究与实 践
。

目

前与国外差距已经很小
,

有些方面已达到世界先进

水平 [2l 一 2 4〕
。

如中国地质大学研制的 M A PG Is 软件

达到 同类型系统国际先进水平〔“5〕
。

G IS 的兴起
,

使传统的制 图技术真正产生 了革

命性的变革
。

数字地 图
、

电子地图及多媒体地 图应

运而生 〔2 “一 ””〕
。

Gl s 解决了地图数据的存储与可视

化之间的矛 盾和大容量数据与高速查询之 间的矛

盾
。

而最大的优点在于解决了计算机制图制印一体

化的问题 [3l 一 32 ]
。

地图生产的工艺流程得到简化
,

从而大大缩短了地 图的成图周期
。

我们知道
,

传统

制图工艺分地图设计
、

编辑
、

编绘
、

做分色样图和制

版等工序
。

每道工序都很繁琐
,

尤其是制板
,

包括复

照
、

翻板
、

撕膜
、

修版
、

晒版
、

打样
、

批样
、

改版
,

最后才

能印刷
。

而 G IS 的应用使地 图编辑与设计同时完

成
,

并可实现图文混排
,

直接打印彩色样图及输出分

色胶片
,

省去了所有繁琐的工序
,

同时由于采用计算

机挂网
,

使色彩还原准确
,

更便于修改
,

存贮及更新
。

4 21 世纪地图学展望

展望 21 世纪的地图学
,

将随着计算机技术和全

球定卫系统
、

地理信息系统和遥感技术的发展产生

突破性的进展
。

其主要发展方向有
:

(l) 实现地图制图作业的全 自动化
,

即制图的全

过程以计算机辅 助地 图制 图技术取代常规制 图技

术
。

计算机将介入地图编辑设计
、

地图编绘清绘到

地图制版印刷工作的全过程
。

(2 )电子地图将成为地 图的主流产 品
。

由于电

子地图容量极大
,

且集图
、

文
、

照片
、

声音于一体
,

使

用携带方便
,

因此除仍存在部分纸质地 图(集 )外
,

地图产品将以电子地图为主
。

汽车导航系统将得到

普及
。

此外
,

由于家用电脑的普及
,

人们日常工作
、

生活所需内容的各种地图
,

可以从
“

自备
”

的家庭软
“

图库
”

中检索并输出所需图页来使用
。

(3 )专题地 图将进一步 向纵深发展
。

在现代经

济
、

科学技术迅速发展 的形势下
,

专题地 图必然有

更大的发展
,

将出现更多的品种
,

应用领域和方 向更

为宽广
。

并使区域与部 门专题制图向综合制图
、

系

列制图
、

动态制图与实用制图的方向发展
。

由于地

图已全部数字化
,

使得地图更新时间大大缩短
,

过去

由常规制图导致的
“

地图印成就 已过时
”

的缺憾将成

为历史
,

因而地图的现时性大大提高
。

(4) 新地 图学理论的建立
。

地图学理论要适应

时代的发展而有新的深刻变革
。

这是未来地图学发

展的一个关键问题
。

除继续探讨现有的地图学各种

理论外
,

应深入研究各种空间信息的分布特征与规

律及其定位传输
,

视觉感受原理
,

模型分析
,

图形
、

图像与数字的相互转换机制
,

以及地图与遥感图像

分析应用中抽象思维能力的提高
,

地图与遥感图像
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潜在信息的分析利用等
,

逐步建立我国现代地 图学

的理论体系
。

总之
,

21 世纪的地图学将是引人注 目的一门学

科
。

特别是地理信息系统在各行业普遍应用
,

地 图

将成为人们日常工作
,

学习与生活必不可少的工具
,

地图学科会有更新的发展
。

地图学理论和技术方法

都更趋完善
,

地图产品更符合社会发展需要
。
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