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著影响，在香肠中分别加入3% 和6% 的NaCl 时，

后者生物胺的含量明显减少。

5.6 采用新工艺生产香肠

所谓的新工艺主要指酶法和生物法。酶法是

在香肠中添加可以将生物胺分解或具有抑制脱羧

酶活性的方法。而生物法则是利用具有低脱羧酶

活性或是能抑制脱羧酶生产菌的微生物来参与发

酵反应，如氨基酸脱羧酶活性呈阴性的乳酸菌。这

两种方法都可以降低香肠中的生物胺。

6 结束语

生物胺的毒理作用与诸多因素有关，因此，很

难用一个固定的标准来衡量它的毒性。发酵香肠

中存在的生物胺以组胺的危害最大，而酪胺的含

量最高，并且其他胺的存在将有可能加强酪胺的

毒性。所以通常以组胺和酪胺作为测定的指标。目

前对于发酵香肠中生物胺含量安全性标准尚无明

确的规定, 建议产品中酪胺和组胺的含量均应小于

100mg/kgDM[29]。发酵香肠中生物胺种类繁多，其

含量与许多因素有关，难以通过一种方法来控制

生物胺，可以将HACCP质量管理体系运用到发酵

香肠的生产中，实现对从原料到成品各个环节的

监控。但生物胺在香肠中形成的具体过程和过量

生物胺对人体的毒理作用尚不是很清楚，各种生

物胺之间毒性的相乘作用和产生物胺微生物之间

的相互影响尚不清楚，还有待进一步的研究。
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野杂种猪肉品质特性研究及应用进展
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摘键要：本文综述了野杂种猪肉品质特性的研究

及利用状况，分析了大面积推广应用野

杂种猪可能出现的风险，并提出了开展

野杂种猪肉品质特性选育的方向。
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为了解决养猪业中胴体瘦肉率提高后出现的品

质及风味下降的难题，许多学者从生理学、生物化

学和组织学等方面对猪肉品质进行了深入研究[ 1-6 ]。

将基因组计划、QTL检测与利用标记辅助选择、标

记辅助渗入、转基因技术、DNA芯片技术、动物生

物反应器、器官移植、胚胎技术、杂种优势预测与

利用等生物技术广泛应用在猪的遗传育种中[7]。研究

发现，包括遗传、营养、饲喂制度和屠宰前后的处

理都会影响猪肉的品质，但肉质主要取决于品种改

良(遗传控制)和营养调控两个方面，其中品种是决定

性因素[ 8 ]。科研人员根据家猪由野猪驯化而来的特

性，以促进高产、优质、高效、安全、环保的猪肉

选育和生产为发展方向，从遗传育种选择上利用野

猪胴体瘦肉率高、肉质鲜美醇香、风味独特的特性，

与家猪进行杂交或现代生物技术改良。利用野猪与

家猪杂交后代培育高品质肉品，成为德国、美国、加

拿大、日本、英国等国家研究和开辟新的肉类蛋白
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质资源的热点。

1 早期对野猪与家猪杂交的研究及利用的演变过

程

野猪在动物分类学上属偶蹄目，猪科，猪属，

是家猪的祖先。我国主要有华南野猪、台湾野猪、

华北野猪、东北白胸野猪和矮野猪等亚种分布，拥

有较为丰富的种质资源[ 9 ]。在人类大量捕杀和栖息

地遭受严重破坏下，野猪的数量下降很快，不少地

方已很难见到野猪。为了满足对瘦肉率高、风味独

特野味肉品的需求，人类以圈养、舍养、岛养等多

种形式饲养驯化野猪[ 9 ]，大致经历了野猪在发情季

节闯入农户家与家猪偷交乱配产生后代→农户将

捕捉野猪与家猪圈在一起自然交配生产后代→有

选择地利用野猪与本地家猪或外引品种进行二元

或三元杂交生产后代的演变过程。

2 目前野杂猪驯养利用及研究进展情况

综合文献资料和 Internet 信息资源发现，日

本从 1 9 5 0 年开始利用野猪与家猪杂交进行肉品

改良研究 [ 1 0 ]。国内至今只有很少关于野猪研究和

驯养利用的报道，并且研究多数是生态学研究和

综述性质。如高中信等（1995）对小兴安岭地区

野猪冬季卧息地选择进行了研究，吴诗宝（2000）

对广东大雾岭保护区内的野猪种群数量、结构及

繁殖习性进行了初步调查研究。对野猪的遗传学

研究，迄今仅有曾养志等（1988）对分布于云南

西双版纳热带丛林中的华南野猪的核型、G带、C

带和核仁形成区（NOR）及其与家猪的进化关系

进行了研究，常青等（1999）应用RAPD技术比

较了华东地区野猪北方亚种、南方亚种与几种家

猪亲缘关系的研究。顾志刚（2002）对东北野猪及

其与家猪杂种猪的染色体核型和显带研究，李崇

奇等（2005）对东北亚地区野猪种群mtDNA遗传

结构及系统地理发生的研究。关于野猪与家猪杂

交后代肉品特性研究，只有陈国顺等（2004）对杂

种野猪Fl ×Y 杂交后代肉质特性的研究[11]，陈国

顺等（2004）野猪杂种猪肌肉营养特性的分析[12 ],

朱吉等（2005）对不同杂交组合野猪的肥育性能

测定[13]，王永辉、马俪珍等(2005)对杂种野猪宰

后肌肉品质特性的研究 [14]，王永辉(2006)等对杂

种野猪肉与本地白猪肉营养品质的研究 [ 1 5 ]等少

数报道。

野杂种猪是选用人工驯化的优良雄性野猪与

优良瘦肉型猪或地方良种猪杂交而成，它不同于

家猪，形似野猪，习性介于家猪与野猪之间，具

有野猪和家猪的双重优点。它既保持了野猪瘦肉

率高，适应性强的优点，又克服了野猪产仔少和

不易饲养等缺点。经专家测定：瘦肉率较高，可

达62.5％；板油少，仅为家猪的20％；肌肉间脂

肪沉积少，胆固醇含量低；背膘薄，肉鲜嫩，剪

切力只为家猪的约60％[16]，野味浓厚，含有17 种

氨基酸，肉中亚油酸含量比家猪高出 2～2 . 5 倍，

氨基酸总含量达77.61％，比家猪高 9.58 个百分

点，而且主要鲜味氨基酸含量为总氨基酸含量的

35.88％，比家猪高出5.38 个百分点[17 ]。其肉中

所含的不饱和脂肪酸可以降低血脂，防治脑血栓、

动脉硬化、冠心病，亚油酸有抗凝、抗组织细胞

氧化、抗衰老等作用[ 1 6 ]。但早期的驯养规模小而

分散，多带有民间的性质和地域特点。对野猪的

驯养和饲养大多仿照家猪的方式，科学性的研究

并不多 [18]。

对野猪与家猪的杂交后代进行改良生产，是

用野猪作父本，当地家猪作母本经过选择性交配

产生的种间杂交一代。文献中也有用驯养后的野

猪作父本，与家猪经过改良杂交二代以上所产生

的杂种后代的报道。主要是针对影响猪肉品质的

肉色（meet color）、pH值、肌肉系水力(water

b i nd i n g  c ap a c i t y ,WBC)、肉的嫩度(mea t

tendemess)、肌肉内脂肪含量(the content of in-

tramuscular fat IMF)、风味(flavor)等食用品质

(eating quality)性状指标，开展对野杂种猪的生理、

生化和遗传特性研究，减少或抑制影响肉质有害

变化的因素，促进肉质向有利于高品质方向变化，

从而实现改善肉质的目的。

对野猪与家猪杂交猪后代肉质特性研究，国

内主要通过不同血缘杂交、减少应激反应因子、

加强营养调控，饲喂中草药、铬添加剂等外源添

加物方式和灰色关联度分析法综合评定，对不同

品种血缘肉质特性、同一品种不同血缘比例、不

同饲养管理方式、不同体重生长阶段、不同性别

与肉质特性影响情况开展研究。如章三（1994）

对野猪与家猪的杂交方式、野猪繁殖特性和野杂

种猪饲养管理的研究 [19]。翟永功等（2001）对野

公猪与家母猪杂交一代野杂猪进行饲养和肥育



肉类研究 40 2006年第10期总第92期

屠宰性能测定 [20]。梁子安等(2002)对野杂猪瘦肉

率、后腿比率和屠宰率等性能方面的研究 [21]。唐

孝安等 (2002 )对野杂猪与地方母猪产仔情况研

究 [ 2 2 ]；陈国顺等（2003）对不同野猪血缘或杂交

组合的野杂种猪生长肥育性能和肉质特性研究[23]。

文启荣等 (2005) 对不同营养水平日粮与野杂猪

生长速度、饲料报酬、胴体品质的研究 [ 2 4 ]。陈国

顺（2004）对杂种野猪Fl × Y 杂交后代肉质特

性的研究等 [11]，研究结果显示，野杂猪胴体品质

pH 值在 6.05 以上，瘦肉率在 55％左右，肉色

评分最高为 3 . 4 7，大理石纹等级评分低于 3 . 0

(均未见PSE、DFD 肉)， 失水率各组差异不显

著，其它大部分肉质性状间的相关不显著( P >

0 . 05 )。屠宰性能接近于我国地方土种猪，与外

引品种猪在肉质特性和胴体品质上有明显的肉

质特性优势 [ 1 1 ]。

由于在当今选种中对野杂猪的肉质研究多基

于表型及一些表观测定，对于提高种群的肉质虽具

有一定效果，但容易受到研究环境的影响，不如根

据染色体带型或生化指标或DNA分子水平选育改

良准确和可靠[25 ]。因此，随着DNA 重组、基因克

隆和序列分析技术的不断完善，从染色体带型、血

型和蛋白质以及DNA分子水平等方面对野杂猪品

种遗传多样性的研究逐渐增多[26-28]，研究由形态标

记到细胞学标记，再到生化标记进而发展到DNA

分子标记阶段，其研究内容随着分子生物学的发展

而不断深入。

3 存在问题与展望

利用野猪与家猪杂交改良肉质性状，在提高

肉品质特性方面有很多优势，但也存在一些风

险。一是小规模千家万户散养的生产管理方式，

不利于先进饲养管理技术的应用，无法调控与保

证野杂猪的生长发育指标和猪肉胴体外观表现整

齐一致；二是猪肉加工工艺和设备的落后，制约

着野杂种猪肉品的综合开发，影响肉质附加值提

升。三是小范围内近亲杂交、圈养式管理容易引

发品种退化。四是遗传标记数量有限、变异不够

丰富、多态性有局限和分子生物技术研究成本

高，影响肉质变化的候选基因或靶基因不明等因

素，都不同程度制约着对野杂种猪肉品质改良的

深入研究。

尽管存在一些困难，但利用野猪杂交改良生

产优质猪肉依然有广阔的发展前景与消费市场，

需要在政府扶持发展的基础上，走公司加农户的

规模化商业发展模式，形成产供销加工于一体的

专业经营体系。有条件可实行地方政府、受益企

业与科研院所三方合作，共同加大对野杂猪肉质

性状改良科研资金的投入，提高肉质性状与加工

工艺水平，加速肉质优良的野杂种猪的研究与推

广应用，争取形成区域性的特种经济动物养殖，

尽快地创出区域性特色品牌，保证野杂种猪生产

获得较高的利润。总之，开展野杂种猪资源的研

究与合理利用不仅可有效保护日益减少的野猪资

源，增加美味肉食品种，满足市场需求，而且可

促进旅游观光和保健药品等产业发展，做到保

护、开发与利用并重。
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