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不同成熟度对河南烤烟上部叶品质的影响

彭玉富’�张书伟’�蔡宪杰 �刘茂林’
河南中烟工业有限责任公司技术中心 �郑州市陇海东路 号 〕刃

中国烟草总公司郑州烟草研究院�郑州市高新技术产业开发区枫杨街 号 侧叉〕

摘 要 研究了不同成熟度对河南烤烟上部叶品质的影响�结果表明 随着成熟度的提高�上部烟叶的组织结构变疏松 、身份适 中、
色度变强 总糖 、还原糖和钾含量增加�蛋白质和淀粉含量减少�两糖比 还原糖 总糖 随成熟度的提高先增加�达最大值后又有所
减少 香气质和香气量增加 �杂气减少 �余味变好。
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烤烟上部叶包括上二棚叶和顶叶�共 一 片�约
占单株产量的 �在烟叶原料生产中占有十分重要
的地位 〔’一〕。目前上部烟叶可用性差主要表现在�叶片
厚 �组织结构紧密�干物质量积累多�烟碱 、总挥发碱和
蛋白质含量较高�还原糖及糖碱比偏低�化学成分不协
调�刺激性大�杂气较重�在卷烟配方中不便利用�甚至
无法利用。造成这一现象的原因与上部烟叶田间营养
不良�开片欠佳�组织僵硬�成熟度不够密切相关 〔一。

烟叶成熟度是指烟叶适于调制加工和能满足最终
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卷烟可用性要求的质量状态和程度�它包括采收成熟
度和分级成熟度 〔一〕。采收成熟度是分级成熟度的基
础�分级成熟度是采收成熟度的根本体现�只有采收成
熟度好的鲜烟叶�经过恰当的烘烤�才能获得成熟度
好 �品质高的烟叶�因此采收成熟度一直是烟草科学研
究的重点 。为提高上部叶的采收成熟度�科研工作
者作了大量有益的探索�而对烟叶分级成熟度的相关
研究很少。

本试验对顶部 片烟叶充分成熟一次采收并分

类�研究不同分级成熟度烟叶的外观质量 、化学成分协
调性和感官质量的变化趋势�并探讨 了成熟度好的上
部烟叶在卷烟减害降焦中的应用�以期为上部烟叶的
生产 、收购和工商交接提供参考。
材料与方法

试验地及种植品种概况

试验于 年进行�分别在河南襄城县和灵宝市
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开展田间试验�试验田块选择在当地现代烟草农业示
范园区内�地形平坦、土壤质地均匀。

品种选用本烟区主栽品种�襄城县选用中烟 �
灵宝市选用云烟 。

试验面积及烟叶生产技术措施

襄城县试验面积 衬 亩 �于 月 日移

栽�行距 。 �株距 。 �单株留叶 一 片。土
壤为潮土�土壤肥力中等� �土壤有机质含量

�碱解氮、速效磷、速效钾含量分别为 、
、 。试验用氮量为 酬 � 、

几 、嵘 质量 比为 �基追肥 比例为 。
田间管理措施按当地优质烟叶标准化操作规程进行。

灵宝市试验面积 衬 亩 �于 月 日移

栽�行距 �株距 �单株留叶 一 片。试
验田土壤为立黄土�土壤肥力中等� �土壤有机
质含量 �碱解氮、速效磷、速效钾含量分别为

、 、 哩 。试验用氮量为 岁

�、 、 质量比为 �基追肥比例为
。田间管理措施按当地优质烟叶标准化操作规程进

行。
试验技术要求

栽培技术 中下部位烟叶按当地优质烟叶生产技

术方案进行采收烘烤�顶部 片烟叶 从上至下分别编

号标记为顶 … 顶 �下同 采收及调制按照以下技术

要求进行。
采收技术 当顶 叶达到以黄为主�主脉全白发亮

和侧脉的大部分 以上 发白�叶面有明显的黄色
成熟斑等充分成熟特征时一次采收顶部的 片叶。采
收和编竿时分 组 �一组为顶 一 �另一组为顶 一 �
做好标识后将成熟度相同的烟叶装入同一烤房�根据
成熟度的差异适当延长变黄期时间�保证烟叶变黄程
度达到十成黄。

烘烤技术 按照 “三段式 ”烘烤工艺进行烘烤 。
为保证变黄期前期的保湿变黄�在变黄期尽量保持烟
叶水分以促进烟叶干物质转化�适当提高变黄期湿球
的温度�缩小干湿差 干球温度与湿球温度之差

℃ 。适当延长变黄期时间 比正常烘烤延长

卜�保证烟叶变黄程度达到十成黄。
试验样品制备

烟叶样品准备 随机选取顶 一 、顶 一 和叶位

一巧三组具有代表性烟叶样品各 。
烟叶样品挑选及分类 由河南中烟工业公司技术

中心和郑州烟草院农业研究室联合制样。按照烤烟分

级国家标准�从准备的叶位 一巧 烟叶中挑选出

作为对照。按照工业配方使用烟叶的观点�以成熟度
为中心对准备的顶 一 和顶 一 样品进行分类�襄
城县烟叶分为 、 、 和 四个类别 �灵宝
市烟叶增加烟叶部位因素�分为 下三片 、 下

三片、 上三片、 上三片、 上三片和 六

个类别 其中上三片代表顶 一 烟叶�下三片代表顶
一 烟叶 。各类别烟叶的差异表现在成熟度、叶片
结构、颜色、身份和色度等不同�各类别烟叶具体外观
特征见表 。

试验烟叶评价分析

外观品质分析

外观质量指标包括颜色、成熟度、结构 、身份 、油
分、色度�以 一 烤烟分级标准为基础进行分

析。
常规化学成分分析

从备用样品中取 烟叶样品�放人烘箱内�在
不高于 ℃的条件下干燥 �然后粉碎过 目筛�按

一 、 一 、 一 和

一 方法测定水溶性总糖、还原糖、总植物碱 、总
氮、氯和钾含量�按文献 〔一的方法测定蛋白质和淀粉
含量。

感宫评吸质量

� 评吸材料及样品的制备

评吸材料及编号同烟叶化学成分分析中采用的单

等级烟叶。从备用样品中取 烟叶样品切丝�切
丝宽度 �使用低焦油卷烟红旗渠 银河之光 空

筒�按照 《河南中烟单料烟感官质量评价方法 》制成评
吸样品�烟支规格 �烟支吸阻
土 �透气度 �烟支样品经过质量筛选 �在
二 士 ℃、 士 的恒温恒湿箱中平衡

后待评。
评吸要求

评吸时由 名专业评吸人员组成�采用暗评的方
式进行评吸。评吸的基本要求 评吸员资格、评吸环境
等 参照烟草行业 一 烟草及烟草制品一感官

评价方法 中的相关条款执行。
评吸方法及内容

评吸内容分别按照 香气质、香气量、浓度 、余味和
杂气等 个指标进行打分�取众评委打分的平均数。
评吸标准见表 。
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表 单等级烟叶感官质 评价标准

香气质 好 一 中等 一 差 一

香气量 足 一 中等 一 少 一

浓 度 浓 一 中等 一 淡 一

余 味 纯净 一 中等 一 差 一

杂 气 小 一 中等 一 大 一

注 评吸人员以 分为单位记分。

结果与分析

不同成熟度及不同叶位上部烤烟外观质 分析

本次烟叶分类挑选是田间充分成熟采摘经烘烤后

形成的上部烟叶样品�严格按照成熟的不同分为 个

类别�各类别烟叶的外观特征列于表 。

表 试验示范上部烟叶各类样品外观特征

类别 外观特征描述

深桔黄�成熟度好�“成熟 ”档次的上限�结构在 “疏松 ”的上限�身份 “中等 ”�油分 “有 ”的上限�色度 “强 ”一“浓 ”。
深桔黄�成熟度好�“成熟 ”档次的中上限�结构在 “疏松 ”的中上限�身份 “中等 ”�油分 “有 ”的中上限�色度 “强 ”。
桔黄�成熟度较好�“成熟 ”档次的中限�结构在 “疏松 ”的中限�身份 “中等 ”一“稍厚 ”�油分 “有 ”的中限�色度 “中 ”。
桔黄�成熟度较好�“成熟 ”档次的下限�结构 “尚疏松 ”�身份 “中等 ”一 “稍厚 ”�油分 “有 ”的中下限�色度 “中 ”。

注 成熟度、组织结构和油分达到国标 “成熟 ”、“疏松 ”和 “有 ”基础上划分上、中、下限。

分类情况表明�从 、 、 、依次到 �
烟叶成熟度增加�颜色变深�由桔黄到深桔黄。随着烟
叶成熟度的提高�叶片组织结构由尚疏松至疏松�身份
变薄�由稍厚至中等�色度变强�由中至浓。

不同成熟度及不同叶位上部烤烟化学成分含�
分析

不同类别烟叶化学成分含量列于表 。

表 不同类别烟叶化学成分比较

试验地点 烟叶样品 还原糖 总糖 烟碱 总氮 钾 氯 蛋白质 淀粉

飞气︸矛襄城县王洛镇

�︸‘

灵宝市五亩乡

�山凡�‘

下三片

下三片

十 上三片

上三片

十 上三片

月

《
侧

巧�‘勺山�份乙乙

门门�‘�︸、门︶��门�‘

烟叶主要化学成分含量及其比值�在很大程度上
确定了烟叶的烟气特性�直接影响着烟叶品质优劣。
不同成熟度类别烟叶样品化学成分差异较大。

随着成熟度提高�襄城和灵宝两地上部烟叶的总
糖 、还原糖和钾含量增加�蛋白质 、淀粉和氯含量减少。

烟碱含量变化在两地表现不一致 �在襄城随着上
部烟叶成熟度提高烟碱含量略有增加�而在灵宝烟碱

含量减少。
随着上部烟叶成熟度的提高�烟叶的总糖、还原

糖 、总氮 和蛋 白质 含量 都趋 近 于或达 到 中部 烟 叶
的化学成分含量。
不同成熟度及不同叶位上部烤烟化学协调性分

化学协调性指标分析见表 。
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试验地点 烟叶样品

表 不同类别烟叶化学协调性比较

两糖比 施木克值 钾氯比 糖碱 比

襄城县王洛镇

下三片

下三片

上三片

上三片

十 上三片

灵宝市五亩乡

从表 知�随着成熟度的提高�两地上部烟叶的施
木克值、钾氯比和糖碱比呈上升趋势。上部烟叶的两
糖比随成熟度的提高而增加�达最大值后又有所减少。

一般认为中部烟叶的化学成分协调性明显好于上

部和下部烟叶�化学成分协调性强。表 中的数据表

明�随着上部烟叶成熟度的提高�烟叶糖碱比由
增加到 �施木克值由 增加到 �多项指标

都接近于 的数值 理想值 。总之�随着烟叶成熟
度的提高�上部烟叶化学成分协调性明显增强。

不同成熟度及不同叶位上部烤烟感官质 分析

通过采取加激光打孔滤嘴 〔红旗渠 银河之光 降

焦处理方式�对不同类别上部烟叶和质量较好的中部
腰叶进行降焦处理�然后评吸鉴定 表 。

表 不同类别烟叶感官质 比较

试验地点 烟叶样品 香气质 香气量 杂气 突出特点浓度 余味

�卫襄城县王洛镇

十 下三片

下三片

上三片

上三片

上三片

以

灵宝市五亩乡

烟气较透发 、饱满
烟气较醇和

有残留和碱性气息

香气弱、杂气稍大
烟气平淡、柔细
质好 、劲头稍大
烟香透发 、流畅
烟气醇和、均衡
杂气稍大

烟香少 、稍干
香气量少、有枯焦气
香气量少 、平淡

注 表中数据为平均值。
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从评吸结果来看

随着上部烟叶成熟度提高�烟叶香气质、香气量和
余味增加�杂气减少�浓度变化趋势不明显�感官质量
明显提升。试验样品中的 和 样品的感官质

量好于 和 。下三片烟叶的感官质量明显好
于上三片烟叶。

从表 还可以看出�试验样品中的 和 十 样

品的感官质量好于中部腰叶 � 和 的感

官质量与中部腰叶 相当。
经降焦稀释处理�中部腰叶香气量减少�烟气平

淡�而上部烟叶香气量较足的优势得到充分体现。

提高。还原糖与总糖之比 两糖比 是衡量烤烟化学协

调性的重要指标�两糖比较高时�说明调制后期烟叶总
糖转化充分。本研究中发现�烟叶两糖比随成熟度的
提高而增加�达最大值后又有所降低。究其原因可能
是�随着烟叶成熟度的提高�烟叶淀粉含量减少�逐步
分解为总糖和还原糖�而由淀粉分解为总糖的速度与
总糖分解为还原糖的速度不同�造成了两糖比后期又
有所降低。

致谢 感谢朱尊权院士对试验的指导

结论与讨论

根据襄城和灵宝两地试验示范上部烟叶分类挑选

情况�结合对试验示范上部烟叶感官评吸质量、主要化
学成分协调性评价�得出如下初步结论 按成熟度

为主要分级因素进行分类�随着烟叶类别的提高�烟叶
颜色变深�叶片的组织结构变疏松�色度增强�烟叶的
总糖、还原糖、钾和烟碱含量增加�蛋白质、淀粉和氯含
量减少 烟叶的糖蛋比 总糖与蛋白质的比值 、钾氯比
和糖碱比逐步增加�化学成分协调性增强。 随着上

部烟叶成熟度提高�烟叶香气质、香气量和余味增加�
杂气减少�浓度变化趋势不明显。 成熟度较好的上

部烟叶经降焦处理后香气质、烟气口感有所改善�杂气
的影响有所减弱�香气量得到较充分体现。 烟叶化

学成分协调性和感官质量的变化趋势都与烟叶成熟度

的变化一致。
朱尊权院士指出�在影响烟叶质量和等级划分的

诸多因素 中成熟度是核心�叶片结构 和色度是重
点 〔‘”。本研究也得出相同的结论�即随着烟叶成熟度
的提升�烟叶的组织结构变疏松�色度增强�烟叶品质
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