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摘　要　经多步反应合成２种新型含希夫碱侧基聚酯（Ｐ５，Ｐ６），进一步与醋酸锌反应得到２种聚酯锌配合物
（Ｐ５Ｚｎ，Ｐ６Ｚｎ）。采用元素分析、ＦＴＩＲ、ＵＶＶｉｓ、１ＨＮＭＲ、ＧＰＣ、ＴＧ、ＤＳＣ和荧光光谱等技术手段对其结构和性
能进行表征。Ｐ５和Ｐ６均溶于四氢呋喃（ＴＨＦ）、氯仿（ＣＨＣｌ３）、Ｎ，Ｎ二甲基甲酰胺（ＤＭＦ）、Ｎ，Ｎ二甲基乙酰胺
（ＤＭＡｃ）、二甲基亚砜（ＤＭＳＯ）、Ｎ甲基吡咯烷酮法（ＮＭＰ）等有机溶剂，Ｐ５Ｚｎ和 Ｐ６Ｚｎ部分溶于 ＴＨＦ及
ＣＨＣｌ３，溶于ＤＭＦ、ＤＭＡｃ、ＤＭＳＯ、ＮＭＰ等有机溶剂。Ｐ５和Ｐ６的重均相对分子质量Ｍｗ及相对分子质量分布指
数ＰＤＩ分别为４１６４、６１４８ｇ／ｍｏｌ和１．４２、１．４３。Ｐ５、Ｐ６、Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ的５％失重温度分别为３３９、３４８、３６７和
３５８℃。Ｐ５、Ｐ６、Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ的玻璃化转变温度 Ｔｇ分别为８８８、１２３３、３９８和６３８℃。Ｐ５和 Ｐ６的 ＤＭＦ

溶液（５×１０－５ｍｏｌ／Ｌ）在４１８和４１６ｎｍ处发射弱紫色荧光，Ｐ５Ｚｎ和 Ｐ６Ｚｎ的 ＤＭＦ溶液（５×１０－５ｍｏｌ／Ｌ）在
５０５和５０６ｎｍ处发射强绿色荧光，固体Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ在５２７和５３２ｎｍ处发射强绿色荧光。
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通讯联系人：于世钧，教授；Ｔｅｌ：０４１１８４２５８５９８；Ｅｍａｉｌ：ｓｊｙｕ＠ｌｎｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ；研究方向：有机合成及功能高分子

希夫碱化合物是配位化学中利用最广泛的螯合配体之一。希夫碱过渡金属配合物在生物［１］、催

化［２］、分析化学［３］、金属腐蚀［４］、医药合成［５］、化学传感器技术及光致发光领域均具有广泛应用［６７］。其

中希夫碱锌配合物，在生物、催化及光致发光领域应用广泛［１２，７］。但小分子配合物大多欠缺材料加工性

能，从而限制其应用。高分子金属配合物将聚合物与小分子金属配合物性能有效结合，使高分子金属配

合物兼备小分子配合物良好的光电性能和高分子优良的材料加工性能，成为功能材料领域研究热点之
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一［８１０］。虽然希夫碱锌配合物的合成及发光等性质研究有许多介绍，但是含希夫碱侧基聚酯锌配合物

研究未见报道。因此，设计合成含希夫碱侧基聚酯及锌配合物，研究其性能，是一个非常有意义的研究

工作。本文设计合成了２种新型含希夫碱侧基聚酯及其锌配合物，通过元素分析、红外光谱（ＩＲ）、紫外
可见光谱（ＵＶＶｉｓ）、核磁氢谱（１ＨＮＭＲ）、凝胶色谱（ＧＰＣ）、热重分析（ＴＧ）、差示扫描量热（ＤＳＣ）和荧
光光谱等进行结构表征，研究其溶解性、热稳定性及荧光性能，期望得到具有良好的溶解性、热稳定性和

荧光性能的功能材料。含希夫碱侧基聚酯及锌配合物合成路线如Ｓｃｈｅｍｅ１所示。

１　实验部分

１．１　仪器和试剂
Ｘ５型熔点测定仪（北京泰克公司）；ＷＧＤ３０／６型双光束红外分光光度计（美国 Ｂｒｕｃｋｅｒ公司），

ＫＢｒ压片；ＢｒｕｋｅｒＡＶＡＮＣＥ５００ＭＨｚ型核磁共振仪（瑞士 Ｂｒｕｃｋｅｒ公司），ＴＭＳ为内标，ＤＭＳＯｄ６和
ＣＤＣｌ３为溶剂；ＵＶ２４０型紫外可见分光光度计（日本岛津公司）；ＶａｒｉｏＥＬＣｕｂｅＣＨＮ／Ｏ型元素分析仪
（德国Ｅｌｅｍｅｎｔｅｒ公司）；ＩＣＰＯＥＳ７３００ＤＶ型电感耦合等离子体发射光谱仪（美国 ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ公司）；
ＤｉａｍｏｎｄＴＧＡ型热重差热综合热分析仪（美国ＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒ公司），Ｎ２气气氛下，升温速度为１０℃／ｍｉｎ；
ＰＬＧＰＣ２２０型凝胶渗透色谱仪（美国 Ｗａｔｅｒｓ公司），ＴＨＦ为流动相，聚苯乙烯为标样；Ｑ１０００型差示扫
描量热仪（ＤＳＣ，美国ＴＡ公司），Ｎ２气气氛下，升温速度为５℃／ｍｉｎ。
５硝基间苯二甲酸、二氯亚砜、１，３丙二醇、１，６己二醇、水杨醛及醋酸锌等均为分析纯。１０％钯碳

购自上海国药公司，其它药品及试剂均购自天津市科密欧化学试剂有限公司。

１．２　化合物１的合成
将３０ｇ（１４０ｍｍｏｌ）５硝基间苯二甲酸、过量的ＳＯＣｌ２（二氯亚砜）、１滴二甲基甲酰胺（ＤＭＦ）加入

圆底烧瓶中，回流 ４ｈ。反应结束后蒸出过量的 ＳＯＣｌ２，石油醚重结晶得无色透明针状晶体。收率
９３６％，熔点６３８～６５０℃。
１．３　聚酯Ｐ１和Ｐ２的合成

将２０ｇ（８１ｍｍｏｌ）化合物１的Ｎ甲基吡咯烷酮（ＮＭＰ）溶液、０１ｇＬｉＣｌ加入圆底烧瓶中，搅拌下
缓慢滴加０６ｍＬ（８１ｍｍｏｌ）１，３丙二醇的ＮＭＰ溶液，搅拌均匀后，滴加２０ｍＬ三乙胺，Ｎ２气氛围下升
温至８０℃反应 ３ｈ。冷却后倾入乙醇中，抽滤，水、乙醇交替洗涤，真空干燥得白色固体 Ｐ１，收率
９１２％。化合物１与１，６己二醇缩聚得到聚酯Ｐ２，合成方法同聚酯Ｐ１，收率９０５％。

聚酯Ｐ１：元素分析（Ｃ１１Ｈ９ＮＯ６）ｎ（计算值）／％：Ｃ５６７３（５６６０），Ｈ３８０（３６１），Ｎ５５４（５５８）；ＩＲ
（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０８８（νＡｒ—Ｈ），２９６４、２８９９（ν—ＣＨ２—），１７２５（ν Ｃ Ｏ），１５７４、１４５５（νＡｒ），１５４０、
１３５０（ν—ＮＯ２），１３１３（νＣ—Ｎ），１２４８、１１５９（νＣ—Ｏ—Ｃ）８１９、７２５（

ＴＭＡｒ—Ｈ）。
聚酯Ｐ２：元素分析（Ｃ１４Ｈ１５ＮＯ６）ｎ（计算值）／％：Ｃ５７４８（５７３４），Ｈ５２８（５１６），Ｎ４７２（４７８）；ＩＲ

（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０７８（νＡｒ—Ｈ），２９３６、２８５８（ν—ＣＨ２—），１７２８（ν Ｃ Ｏ），１５９４、１４６０（νＡｒ），１５４０、
１３５４（ν—ＮＯ２），１３１１（νＣ—Ｎ），１２３６、１１５４（νＣ—Ｏ—Ｃ），８２５、７２８（

ＴＭＡｒ—Ｈ）。
１．４　聚酯Ｐ３和Ｐ４的合成

将１４ｇ（６３ｍｍｏｌ）Ｐ１的ＮＭＰ溶液、０１ｇ１０％钯碳加入锥形瓶中，通入Ｈ２，磁力搅拌反应５ｈ。滤
出钯碳，滤液倾入水中，抽滤，真空干燥得白色固体Ｐ３，收率９７４％。同法得聚酯Ｐ４，收率９２６％。

聚酯Ｐ３：元素分析（Ｃ１１Ｈ１１ＮＯ４）ｎ（计算值）／％：Ｃ５９８５（５９７３），Ｈ５２２（５０１），Ｎ６３０（６３３）；ＩＲ
（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３４６４、３３７３（ν—ＮＨ２），３０９４、３０５７（νＡｒ—Ｈ），２９６６、２９０１（ν—ＣＨ２—），１７１５
（ν Ｃ Ｏ），１６２８（ν—ＮＨ２），１５９９、１４５４（νＡｒ），１３４２（νＣ—Ｎ），１２３８、１１２７（νＣ—Ｏ—Ｃ），８９１、７５８
（ＴＭＡｒ—Ｈ）；１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ），δ：７６５（１Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７４３～７３７（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），５８２～５５４
（２Ｈ，—ＮＨ２），４４５～４３１（４Ｈ，—Ｏ—ＣＨ２—），２２３～２１２（２Ｈ，—Ｏ—Ｃ—ＣＨ２—）。

聚酯Ｐ４：元素分析（Ｃ１４Ｈ１７ＮＯ４）ｎ（计算值）／％：Ｃ６３９５（６３８７），Ｈ６６２（６５１），Ｎ５３４（５３２）；ＩＲ
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（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３４６７、３３７８（ν—ＮＨ２），３１０５、３０６０（νＡｒ—Ｈ），２９３７、２８６０（ν—ＣＨ２—），１７１４
（ν Ｃ Ｏ），１６３０（ν—ＮＨ２），１６０５、１４５６（νＡｒ），１３４４（νＣ—Ｎ），１２４０、１１３２（ν—Ｃ—Ｏ—Ｃ—），８９１、７５３
（ＴＭＡｒ—Ｈ）；１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ），δ：７６５（１Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７４３～７３６（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），５７７～５６０
（２Ｈ，—ＮＨ２），４３０～４１６（４Ｈ，—Ｏ—ＣＨ２—），１７８～１６３（４Ｈ，—Ｏ—Ｃ—ＣＨ２—），１５２～１３４（４Ｈ，
—Ｏ—Ｃ—Ｃ—ＣＨ２—）。
１．５　聚酯Ｐ５和Ｐ６的合成

将１０ｇ（３１ｍｍｏｌ）Ｐ４、０６ｇ（３１ｍｍｏｌ）水杨醛、２滴冰醋酸和２００ｍＬＮＭＰ加入圆底烧瓶，升温
至６０℃搅拌反应４ｈ，冷却后倾入水中。抽滤，水和乙醇交替洗涤，真空干燥得黄色粉末状固体 Ｐ５，收
率８５０％。同法得Ｐ６，收率８７５％。

聚酯Ｐ５：元素分析（Ｃ１８Ｈ１５ＮＯ５）ｎ（计算值）／％：Ｃ６６６１（６６４６），Ｈ４７７（４６５），Ｎ４３６（４３１）；ＩＲ
（ＫＢｒ），／ｃｍ

－１：３３３０（、Ａｒ—ＯＨ），３０８４（νＡｒ—Ｈ），２９１６、２８５０（ν—ＣＨ２—），１７２１（ν Ｃ Ｏ），１６２９
（ν Ｃ Ｎ），１６０７、１５６８、１４７５（νＡｒ），１３０７（νＣ—Ｎ），１２３０、１１２１（νＣ—Ｏ—Ｃ），８８１、７１３（ＴＭＡｒ—Ｈ）；
１ＨＮＭＲ（ＣＤＣｌ３，５００ＭＨｚ），δ：８６７～８５２（１Ｈ，Ａｒ—Ｈ），８５２～８３９（１Ｈ，  Ｎ ＣＨ ），８１１～７８７
（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７５１～７２３（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７０１～６８５（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），４６９～４３５（４Ｈ，—Ｏ—ＣＨ２—），２３８～
２０８（２Ｈ，—Ｏ—Ｃ—ＣＨ２—）。ＧＰＣ测得Ｐ５的Ｍｗ为４１６４ｇ／ｍｏｌ，ＰＤＩ为１４２。

聚酯Ｐ６：元素分析（Ｃ２１Ｈ２１ＮＯ５）ｎ（计算值）／％：Ｃ６８７３（６８６５），Ｈ５８８（５７６），Ｎ３６６（３８１）；ＩＲ
（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３３３４（νＡｒ—ＯＨ），３０７７（νＡｒ—Ｈ），２９３４、２８５７（ν—ＣＨ２—），１７２２（ν Ｃ Ｏ），１６２１
（ν Ｃ Ｎ），１５７３、１４５８（νＡｒ），１３１７（νＣ—Ｎ），１２３６、１１１６（νＣ—Ｏ—Ｃ），８９３、７２１（ＴＭＡｒ—Ｈ）；１ＨＮＭＲ
（ＣＤＣｌ３，５００ＭＨｚ），δ：８７４～８６２（１Ｈ，Ａｒ—Ｈ），８５９～８４８（１Ｈ， Ｎ ＣＨ），８１５～７９９（２Ｈ，
Ａｒ—Ｈ），７５２～７３４（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），７０７～６８９（２Ｈ，Ａｒ—Ｈ），４４８～４２４（４Ｈ，—Ｏ—ＣＨ２—），１９５～
１６７（４Ｈ，—Ｏ—Ｃ—ＣＨ２—），１６４～１３８（４Ｈ，—Ｏ—Ｃ—Ｃ—ＣＨ２—）。ＧＰＣ测得Ｐ６的Ｍｗ为６１４８ｇ／ｍｏｌ，
ＰＤＩ为１４３。
１．６　聚酯锌配合物Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ的合成

将１０ｇ（３０ｍｍｏｌ）聚酯 Ｐ５的 ２０ｍＬＤＭＦ溶液加入两颈瓶中，Ｎ２气保护下缓慢滴加 ０３ｇ
（１５ｍｍｏｌ）醋酸锌的１０ｍＬＤＭＦ溶液，６０℃搅拌反应５ｈ。反应结束后，倾入水中，抽滤，热乙醇洗涤，
真空干燥得亮黄色固体Ｐ５Ｚｎ，收率：８２５％。同法得Ｐ６Ｚｎ，收率８３７％。

配合物 Ｐ５Ｚｎ：ＩＣＰ测得锌含量 Ｚｎ％ ＝７３２％；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ１：３０７９（νＡｒ—Ｈ），２９２１、２８５０
（ν—ＣＨ２—），１７１６（ν Ｃ Ｏ），１６２３（ν Ｃ Ｎ），１５５７、１５０３、１４５９（νＡｒ），１３１８（νＣ—Ｎ），１２４１、１１０５
（νＣ—Ｏ—Ｃ），８８７、７２９（ＴＭＡｒ—Ｈ），４９６（νＺｎ—Ｏ）。

配合物 Ｐ６Ｚｎ：ＩＣＰ测得锌含量 Ｚｎ％ ＝６８５％；ＩＲ（ＫＢｒ），σ／ｃｍ－１：３０７１（νＡｒ—Ｈ），２９６５
（ν—ＣＨ２—），１７２２（ν Ｃ Ｏ），１６１１（ν Ｃ Ｎ），１５７３、１４５８（νＡｒ），１３１７（νＣ—Ｎ），１２３６、１１１２
（νＣ—Ｏ—Ｃ），８９３、７２１（ＴＭＡｒ—Ｈ），４８２（νＺｎ—Ｏ）。

２　结果与讨论

２．１　聚酯及锌配合物的结构表征
２．１．１　聚酯Ｐ５和Ｐ６的核磁共振氢谱分析　图１为Ｐ５的核磁氢谱图，８６７～８５２处为苯环１号氢质
子信号峰，８５２～８３９处为与氮相连碳上２号氢质子信号峰，８１１～７８７处为苯环３号氢质子信号峰，
７５１～７２３处为苯环 ４号和 ５号氢质子信号峰，７０１～６８５处为苯环 ６号和 ７号氢质子信号峰，
４６９～４３５处为与氧相连碳上８号氢质子信号峰，２３８～２０８处为９号氢质子信号峰。聚合物链缠绕
导致各种环境氢质子信号峰裂分不明显。

Ｐ６的１ＨＮＭＲ谱在（１９５～１６７处出现２个亚甲基（—Ｏ—Ｃ—ＣＨ２—）氢质子信号峰，δ１６４～
１３８处出现２个亚甲基（—Ｏ—Ｃ—Ｃ—ＣＨ２—）氢质子信号峰，其它信号峰与Ｐ５相似。
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图１　聚酯Ｐ５的１ＨＮＭＲ谱图

Ｆｉｇ．１　１ＨＮＭＲｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｐｏｌｙｅｓｔｅｒＰ５

２．１．２　聚酯及锌配合物的红外光谱分析　图２为Ｐ５和Ｐ５Ｚｎ的红外光谱图。Ｐ５在３３３０ｃｍ－１处出现
酚羟基伸缩振动吸收峰，１６２９ｃｍ－１处出现 Ｃ Ｎ伸缩振动吸收峰。Ｐ５Ｚｎ与Ｐ５比较，３３３０ｃｍ－１处的酚
羟基伸缩振动吸收峰明显减弱，１６２９ｃｍ－１处 Ｃ Ｎ伸缩振动吸收峰红移至１６２３ｃｍ－１，在４９６ｃｍ－１处出
现Ｚｎ—Ｏ伸缩振动吸收峰。说明酚羟基上氧和希夫碱上的氮与锌配位［１０］。Ｐ６和Ｐ６Ｚｎ的红外光谱分别
与Ｐ５和Ｐ５Ｚｎ类似。Ｐ６Ｚｎ与Ｐ６比较，３３３４ｃｍ－１处的酚羟基伸缩振动吸收峰明显减弱，１６２１ｃｍ－１处
Ｃ Ｎ伸缩振动吸收峰红移至１６１１ｃｍ－１，在４８２ｃｍ－１处出现Ｚｎ—Ｏ伸缩振动吸收峰。

图２　聚酯Ｐ５（ａ）和配合物Ｐ５Ｚｎ（ｂ）的ＦＴＩＲ谱图
Ｆｉｇ．２　ＦＴＩＲｓｐｅｃｔｒａｏｆｐｏｌｙｅｓｔｅｒＰ５（ａ）ａｎｄｃｏｍｐｌｅｘ
Ｐ５Ｚｎ（ｂ）

图３　聚酯Ｐ５（ａ）和配合物Ｐ５Ｚｎ（ｂ）的ＵＶＶｉｓ谱图
Ｆｉｇ．３　ＵＶＶｉｓｓｐｅｃｔｒａｏｆｐｏｌｙｅｓｔｅｒＰ５（ａ）ａｎｄｃｏｍｐｌｅｘ
Ｐ５Ｚｎ（ｂ）

２．１．３　聚酯及锌配合物的紫外光谱分析　图３为Ｐ５和Ｐ５Ｚｎ的ＤＭＦ溶液（５×１０－５ｍｏｌ／Ｌ）紫外光谱
图。Ｐ５在２８０ｎｍ处的强吸收峰为苯环ππ跃迁吸收峰，在３３４ｎｍ处吸收峰为苯环和碳氮双键构成的
整体共轭体系ππ跃迁吸收峰。Ｐ５Ｚｎ在２７６ｎｍ处的强吸收峰为苯环ππ跃迁吸收峰，在３９３ｎｍ处
吸收峰为 Ｐ５Ｚｎ整体共轭体系 ππ跃迁吸收峰。Ｐ５Ｚｎ与 Ｐ５比较，苯环吸收峰变化不大，Ｐ５在
３３４ｎｍ处吸收峰红移到了３９３ｎｍ。形成Ｐ５Ｚｎ后，整体的共轭程度变大，电子云平均化程度更高，更有
利于ππ电子跃迁［１１１２］，导致吸收峰红移。Ｐ６的紫外光谱与 Ｐ５类似，在２７５和３３３ｎｍ出现吸收峰，
Ｐ６Ｚｎ的紫外光谱与Ｐ５Ｚｎ类似，在２７７和３８９ｎｍ处出现吸收峰。

通过元素分析、ＩＲ、ＵＶＶｉｓ、１ＨＮＭＲ、ＧＰＣ测试结果分析，可以确定Ｐ５和Ｐ６的结构。Ｚｎ２＋与希夫碱
配位方式具有多样性，可以４配位或６配位等，含希夫碱侧基聚酯锌配合物的准确结构难于确定。ＩＣＰ
测得Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ的锌含量分别为６８２％和６３６％，低于４配位理论值（９１６％和８１９％），高于６
配位理论值（６２６％和５５８％），结合Ｐ５Ｚｎ、Ｐ６Ｚｎ与Ｐ５、Ｐ６的ＩＲ、ＵＶＶｉｓ、荧光和溶解性等比较分析，
可确定含希夫碱侧基聚酯基本与Ｚｎ２＋进行配位，达到获得含希夫碱侧基聚酯锌配合物的目标。
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２．２　聚酯及锌配合物的性能
２．２．１　聚酯及锌配合物的溶解性　Ｐ５和Ｐ６易溶于ＴＨＦ、ＣＨＣｌ３、ＤＭＦ、ＤＭＡｃ、ＤＭＳＯ和ＮＭＰ等常用有
机溶剂。形成锌配合物后，溶解性降低，Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ可部分溶于ＴＨＦ和ＣＨＣｌ３，易溶于ＤＭＦ、ＤＭＡｃ、
ＤＭＳＯ和ＮＭＰ等溶剂。聚酯锌配合物具有良好的溶解性，易加工成型。
２．２．２　聚酯及锌配合物的热力学性质　图４为 Ｐ５和 Ｐ５Ｚｎ的热失重（ＴＧ）曲线。Ｐ５和 Ｐ５Ｚｎ的５％
失重温度分别为３３９和３６７℃。Ｐ６和Ｐ６Ｚｎ的５％失重温度分别为３４８和３５８℃。结果表明，Ｐ５、Ｐ５
Ｚｎ、Ｐ６和Ｐ６Ｚｎ均具有良好的热稳定性，形成锌配合物后，热稳定性略有提高。图５为Ｐ５、Ｐ５Ｚｎ、Ｐ６和
Ｐ６Ｚｎ的ＤＳＣ曲线。Ｐ５、Ｐ５Ｚｎ、Ｐ６和 Ｐ６Ｚｎ的玻璃化转变温度（Ｔｇ）分别为 ６３７５、１２３２６、３９７６和
８８７８℃，聚酯形成锌配合物后，相对分子质量增大，Ｔｇ明显提高

［１１］。聚合物分子中柔性链增长，Ｔｇ下
降［１２］，Ｐ５Ｚｎ的Ｔｇ比Ｐ６Ｚｎ高近４０℃，有利于作为光电功能材料使用。

图４　聚酯Ｐ５（ａ）和配合物Ｐ５Ｚｎ（ｂ）的ＴＧ曲线
Ｆｉｇ．４　ＴＧｃｕｒｖｅｓｏｆｐｏｌｙｅｓｔｅｒＰ５（ａ）ａｎｄｃｏｍｐｌｅｘＰ５
Ｚｎ（ｂ）

图５　聚酯Ｐ５（ａ）、Ｐ５Ｚｎ（ｂ）、Ｐ６（ｃ）和配合物 Ｐ６
Ｚｎ（ｄ）的ＤＳＣ曲线
Ｆｉｇ．５　ＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆｐｏｌｙｅｓｔｅｒＰ５（ａ），ｃｏｍｐｌｅｘＰ５
Ｚｎ（ｂ），ｐｏｌｙｅｓｔｅｒＰ６（ｃ）ａｎｄｃｏｍｐｌｅｘＰ６Ｚｎ（ｄ）

图６　聚酯Ｐ５（ａ）、Ｐ６（ｂ）和配合物 Ｐ５Ｚｎ（ｃ）、Ｐ６
Ｚｎ（ｄ）的ＤＭＦ溶液荧光光谱
Ｆｉｇ．６　ＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｐｏｌｙｅｓｔｅｒｓＰ５（ａ），Ｐ６
（ｂ），ａｎｄｃｏｍｐｌｅｘｅｓＰ５Ｚｎ（ｃ）ａｎｄＰ６Ｚｎ（ｄ）ｉｎＤＭＦ

图７　配合物Ｐ５Ｚｎ（ａ）和 Ｐ６Ｚｎ（ｂ）的固体荧光光
谱

Ｆｉｇ．７　ＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｃｏｍｐｌｅｘｅｓＰ５Ｚｎ（ａ）
ａｎｄＰ６Ｚｎ（ｂ）ｉｎｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ

２．２．３　聚酯及锌配合物的荧光性能　图６为Ｐ５、Ｐ５Ｚｎ、Ｐ６和 Ｐ６Ｚｎ的 ＤＭＦ溶液（５×１０－５ｍｏｌ／Ｌ）荧
光光谱。Ｐ５和 Ｐ６以 ３５４ｎｍ光激发，分别在 ４１８和 ４１６ｎｍ处发射弱紫色荧光。Ｐ５Ｚｎ和 Ｐ６Ｚｎ以
４０１ｎｍ光激发，分别在５０５和５０６ｎｍ处发射强绿色荧光。图７为 Ｐ５Ｚｎ和 Ｐ６Ｚｎ的固体荧光光谱，
Ｐ５Ｚｎ和Ｐ６Ｚｎ均以３８５ｎｍ光激发，分别在５２７和５３２ｎｍ处发射强绿色荧光，固体荧光强度远大于溶
液荧光。发光体系间相互作用会产生荧光猝灭作用［１３］，由于Ｐ６Ｚｎ的烷基链长度大于Ｐ５Ｚｎ，发光体系

６５４ 应 用 化 学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３３卷　



间相互作用影响较小，导致Ｐ６Ｚｎ的荧光发射强度大于Ｐ５Ｚｎ。锌与含希夫碱侧基聚酯配位后，导致荧
光发射峰强度和波长显著增大［１４１５］，达到配位改性的目的。结果表明，Ｐ５Ｚｎ和 Ｐ６Ｚｎ是良好的发射绿
光材料。

３　结　论

本文合成了２种新型含希夫碱侧基聚酯及其锌配合物，表征了其结构和性能。实验结果表明，所合
成的２种新型聚酯锌配合物具有良好的溶解性、热稳定性和荧光性能，为光电功能高分子材料领域提供
新的材料。
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