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磨溪气田开发对区域水环境影响的评估

刘 石
‘

贺 冰
(四川石油管理局川中石油天然气勘探开发公司 )

摘 要 磨溪气 田属我国较大的整装气田
,

投入开发以来气田 对探区环境的水质
、

大气
、

土坡
、

植被有何影响是

环保 工作人 员应关注 的问题
。

通过对涪江断面及九道坎水库 几年的跟踪监测
,

详细分析了气田勘探开发及 天然气

加工 处理产生的钻井废水
、

井下作业废液
、

气田水
、

炼化废水对区域水环境的影响程度
,

得出了区域内主要河流涪江

及九道坎水库的环境贡献值
,

从而为进一步开发磨溪气 田提供了环境管理 的依据
。

主题词 磨 溪 气田 开发 环境保护 评价

磨溪气 田是中国石油天然气总公司
、

四川省
“

八

五
”

规划的重点工程
,

也是我国较大的低渗透整装气

田
,

实行勘探开发并举的滚动式开发模式
。

为搞好气

田勘探开发的环境保护工作
,

做到清洁勘探
、

文明开

发
、

油气生产与环境保护相协调
,

勘探初期四川石油

管理局和四川省环境监测中心对气田勘探区域环境

的水质
、

大气
、

土壤
、

植被进行了环境影响评价
,

并编

制了《磨溪气 田环境影响评价报告书 》
,

通过了省级

鉴定与验收
。

随着勘探开发程度的加强
,

近年来气 田

对水环境是否构成影响
、

程度如何
,

文章将从气田钻

井废水
、

井下作业废液
、

气 田水
、

炼化废水的处理及

排放等方面进行重点分析和评估
,

以便为该气 田的

环境管理工作提供确切的依据
。

气田的周边状况

1
.

水环境

为嘉陵江主要支流的涪江是流经气 田最大的雨

源河流
,

在气 田内流经长约 20 km
,

落差约 60 km
,

结 论
遍意义的方程

,

以便使计算 Z 系数的方法更具有广

泛的应用范围
。

(l) 本文将灰色系统理论 中局势决策的效果测

度首次引入灰色关联分析中
,

提出了评价一系列计

算 Z 系数公式的新方法
。

由于考虑了数据的动态发

展态势
,

比单纯的静态误差分析更为合理
。

(2) 通过陕甘 宁中部气 田天 然气 (其中甲烷在

9 0 %以上 )的实测数据与经验公式计算结果进行关

联排序
,

表明 Pa p a y 方法是该气 田较适用的计算 Z

系数的方法
。

在没有实测值的情况下
,

可以用 P a p a y

方法进行计算
。

(3) 尽管这种方法不限于评价天然气的压缩 系

数
,

就方法本身来说
,

有一定的普遍意义
。

但需要说

明的是
:

用 Pa p a y 方法计算 Z 系数时 只考虑了对比

压力 P
r ,

对比温度 T
r 。

实际上
,

影响 Z 系数的因素还

包括偏心因子 。 等
。

因此
,

用该方法计算 Z 系数只

适用于较特殊的气体
。

在实际中
,

有待于考虑更具普
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平均年经流量为 1 49
.

22 x 1 0s m
, 。

流量随季节变化

大
,

夏季雨水充沛
,

易形成洪灾
,

对气 田的夏季开采

带来威胁
。

最大的湖泊为人工湖九道坎水库
,

位于气田的

中心部
,

低谷地势
,

库容 100 x 1 0 4
m

, ,

库水为淦南县

安兴乡灌溉
、

人畜饮水
,

也为湖区的勘探提供水源
。

2
.

井位分布

磨溪气田井位分布中
,

涪江边及九道坎水库边

的井占钻成井的 49 %
。

气 田内其它井的勘探
、

开发

所产生的废水排放也经不同途径流入涪江和九道坎

水库
,

区域内的涪江和九道坎水库为受纳水体
。

3
.

社会环境

气田 区域包括遂宁市中区复桥
、

龙凤
、

龙坪
、

三

家
、

磨溪及淦南的安兴
、

玉溪
、

米心等 16 个乡镇
,

近

一百万人 口
。

涪江两岸的人口 密度高
,

区域内有数家

乡镇企业
,

无污染严重的企业
。

但涪江上游的遂宁市

内有 41 家排污工厂
,

12 种污染物
。

据遂宁市环保部

门提供的污染负荷为
:
C O D

、

BO D 。、

A r 一O H
、

s
, 一 、

苯

胺
、

N H
3 一

N
。

污染严重的厂矿是遂宁造纸厂
、

白糖

厂
、

化工厂
、

罐头食品厂
、

群康印染厂
。

要评价气 田勘探开发对 区域水环境的影响
,

就

要对水环境选定本底控制断面
,

以监测数据进行统

计分析
。

我们将涪江的两个控制断面选定在气田入

口龙凤水电站的涪江断面与气 田出口 的米心涪江断

面
,

进行 了全年枯
、

平
、

丰
、

洪四期 的监测
,

摸清了气

田勘探开发对受纳水体的水质变化情况
。

钻井
、

井下作业

及天然气加工废水的影响

1
.

钻井废水的污染防治

为搞好 区域的水环境保护
,

负责气 田勘探的川

中
、

川南
、

川西北矿区
,

加强了钻井中的环境保护
,

单

井严格执行
“

三 同时
” 。

对产生的钻井废水
、

井下残酸

废液均采取了化学混凝
、

中和处理
,

去除大量污染物

后
,

经监测达标外 排或 回用
。

表 1 为气 田 1 9 8 8 ~

1 9 9 4 年气田勘探产生的废水
、

污染物处理情况
。

由表 1 可见
,

磨溪气田勘探开发 7 年来
,

共排放

废水 3 9
.

9 火 1 0
4 t

,

CO D 约 4 o t
,

石油类 1
.

I t
。

受所

用泥浆体系的影响
,

钻井废水处理较困难
,

个别井废

水处理后
,

往往 CO D 值超标
,

呈淡黄色
,

感观差
。

2
.

井下作业废液的治理

要获得较理想的工业气流
,

就得采取井下作业

措施
。

由于酸化作业的特殊性
,

替喷排液产生的残酸

液
,

一般酸浓度在 3 % ~ 5 %
,

贮于废水池中
,

经加石

灰中和处理 后
,

在测试放喷中
,

点火将其残酸水烧
·

72
。

干
,

或贮存在残酸池内自然净化
,

以达到
“

零排放
” 。

在整个酸化作业过程中
,

采取封闭作业
,

禁绝了跑
、

表 1 磨溪气田 1 9 8 8 ~ 1 9 9 4 年废水排放情况

T a ble 1
.

W a ste w a te r d 七ella rg e d u rin g 1 9 8 8 ~ 1 9 9 4 in

M o x l g a s fie ld

年年年 I
‘

⋯}}}
外排废水水 废水外外 污 染 物 外 排 量 (k g )))

度度度度度度度 达标率率 排童童童
铂铂铂升升 (% ))) (m 3 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

(((((口 ))))))) CO DDD 0 1111 5
.

555 A r 一O HHH 5 2 一一 C r‘+++

1119 8 EEE 999 8 9 1 111 1 3 2 5 999 3 3 4 999 7 4
.

888 1 8 4 888 2
。

7 888 2
。

8 444 5
。

8 666

111 98 555 l666 8 5
.

4 999 6 0 5 2 333 8 2 3 111 2 5 1
。

乏乏7 2 1 444 3
。

0555 2
。

9000 2
.

4 222

111 99〔〔 1777 8 9
.

7 222 5 4 8 1 555 1 1 1 9 999 2 4 111 8 8 1 444 5
。

0 444 3
.

2 999 2
.

0 333

111 99 111 1 111 9 1
.

9 666 3 9 8 8 555 7 4 1 888 3 1 111 6 7 6 999 0
.

5 222 2
.

0 777 2
.

2 777

111 9 9 222 1000 7 6
.

6 222 3 0 6 3 444 5 3 7 000 1 1999 2 8 9 555 3
.

3 666 3
.

8000 1
,

2 999

111 9 9乏乏 l000 9 6
.

1555 1 9 3 6777 2 4 0 111 8 111 1 4 5 666 0
.

6 888 1
.

5999 0
.

3 999

111 9 9 444 666 9 2
.

8 666 7 59 666 1 2 1 555 2 777 5 2 555 0
.

1 555 0
.

4 666 0
.

1444

产产‘ 兰工工 7 99999 3 9 9 77 999 3 9 1 8 333 1 1 0 555三9 5 2二二二 15
。

5 888 1 6
.

9芝芝1 4
,

444

四四四四四四四四四四四四

冒
、

滴
、

漏现象
,

对区域水环境无影响
。

3
.

气田水的产生及治理

气田某气层属 含硫气藏
,

伴生气 田水
,

水质色

黑
、

臭鸡蛋味浓
、

C1
一

含量高
,

超过 I X 1 0s m g / L
。

气

田水是气 田勘探开发的重点污染源
,

为保护气 田区

域水环境
,

我们采取 了
“

零排放
” ,

实行综合利用
、

化

害为利
、

变废为宝等措施
,

表 2 为该气藏气田水产生

量及污染物浓度情况
。

表 2 某气藏气田水产生t 及污染物浓度

T a b 口e 2
.

G as
一
fie ld w a te r yie ld a n d po llo la n t e o n e e n tr a

-

tio n in a g a s r e se r v o ir

年年年 产水水气田水水4
.

_ , _ ...

达标率率 污染物浓度 (m g /L)))

度度度 井数数产生量量量量量量量 (%)))))

(((((口 ))) (m 3 ))) 琢甘利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利利
‘‘‘‘‘

用量量量 CO DDD 0 1111 5
.

555 Ar 一OHHH S卜卜

(((((((((m a)))))))))))))))

11198 888 444 1 00 444 8 4555 57
.

6 666 4
.

20 X 10 333 73
.

000 1
.

3 2X 10 333 0
.

3 666 0
.

0555

11198999 444 1 14999 9 8555 64
.

9 333 81444 5 1
.

000 7 66
.

777 0
.

444 0
.

0222

11199 000 888 3 0 4000 2 4 8888 64
.

8 444 5 56
.

444 2 1
.

888 1
.

12 X 10 333 0
.

09 999 0
.

1 111

11199 111 3 222 4 4 7333 4 0 7 111 58
.

888 6 19
.

888 2 1
.

333 1
.

84 X 10 333 0
.

0 1666 0
.

3888

11199 222 3 999 15 0 4666 14 6 9222 6 5
.

999 1
.

55X 10 3331 7
.

333 1
.

25X 10 333 0
.

08222 0
.

2333

11199 333 4 lll 2 2 0 9 111 2 1 6 5 999
,

6 9
.

7 444 2
.

65 X 10 3331 21
.

555 2
.

9 lX 10 333 0
.

0 1888 0
.

5 777

1119 9444 7 000 3 1 79 222 3 1 5 5 999
.
5 7

.

5 222 7
.

0 X 1 0
333
51

.

555 1
.

4 2X 10 333 0 0 3444 0
.

3 9
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经 测试分 析
,

气田 水 矿化度 高
,

Cl
一

含 量 为

1 0
,
m g / L

,

CO D 高达 3
.

5 3 x lo
‘
m g / L

。

如不彻底进

行治理
,

将会制约气田的开发
,

危及周围水环境
。

磨

溪盐厂的建成为综合利用气田水中经济价值较高的

卤元素开辟了一条途径
,

彻底解决了气田水的处理

问题
,

实现了气田水对环境的
“

零排放
” 。

4
.

炼化废水的产生及对水环境的影响

磨 溪气 田 由一
、

二期 工程 建成
。

一期工 程 以

1 9 9 1 年 4 月引进的橇装 50 x 1 o ‘ m
3

/d 净化厂为标

志
。

含硫天然气净化后输入到北干线
,

到 1 9 9 4 年 3

月共处理天然气 49 0 68 x 1 04 m
, 。

天然气加工产生

的炼化废水在正常生产条件产生的很少
,

主要为设

备检修水
。

由于环保设施纳入 80 x 1 04 m
,

/d 大厂建

设
,

废水主要贮于废水池
,

加混凝剂和氧化剂处理
,

经 自然净化一段时间后
,

再外排上部清水至涪江龙

凤电站段
。

从 1 9 9 2 年建厂到 80 x 1 o ‘ m
,

/d 厂建成
,

累计外排废水 2 00 m
3 。

故对涪江的水环境无影响
。

气田勘探
、

开发对区域水环境的影响

1
.

对涪江区域的影响

涪江为气田外排水的受纳体
,

由于水流量大
,

自

净能力强
。

从表 1 和表 3 知
,

磨溪气田勘探开发几年

来外排废水的总量只占遂宁市排入涪江废水总量的

0
.

0 3 % ~ 0
.

1 %
。

通过对涪江两个断面的监测 (见表

4) 可以看出
,

涪江在流经气田区域的水质变化不大
,

气田对涪江的污染贡献值小
。

表 3 遂宁市
“

八五
”

期间工业排放对照表

T a b le 3
.

C o n tr a s t o f in d u s tr ia l b lo w d o w n o f S u in in g

C lty in t he e ig h th F ive
一
Y e a r Pla n

年年年 排放废废 综合排放放 主要有害物质排放量 (t / a )))

度度度 水总量量 指标标标标标标标标标标标标标标标标标标标标

(((((1 0‘ m 3 ))) COD (t / a ))) C r 6 +++ A r 一 O HHH 0 1111 N H 3 一NNN S卜卜

111 9 8 666 3 2 7 5 666 1 5 8 1999 0
.

9 555 6 1
.

666 2 5
.

888 16 111 6 4
.

777

111 9 8 777 3 6 4 1
.

888 1 4 5 4 111 0
.

4 222 4 2 666 1 7
.

555 16 555 6 2
.

333

111 98 EEE 4 0 4 333 1 5 0 9 666 0
.

3 444 4 4
.

888 1 7
.

555 2 1 555 5 1
.

777

111 98 555 3 6 0 555 1 6 1 1888 0
.

4 888 4 5
.

111 3 2
.

555 2 1 777 5 2
.

555

111 9 9 CCC 3 2 9 444 1 4 4 1888 0
.

1 555 2 6
.

555 4 000 2 2 555 5 0
.

777

从表 4 可以看出
,

这一段涪江的水质主要是有

机物型污染
,

这主要以遂宁市的轻纺
、

食品加工业为

主
,

加之涪江两岸人 口密度大
,

致使 CO D
、

BO D
:

成

为水体的主要污染源
,

以两个断面(龙凤
、

米心 )作主

表 4 1 9 8 8 ~ 1 9 9 4 年涪江龙员电站
、

渡南米心两个断面的监测值

T a b le 4
.

M
o n 奋to r in g v a lu e s o f the tw o s e e tio ns L o n g fe n g po w e r s ta t五o n ,

F u
ji

o n g a n d M ix in
,
T o n g n a n d u r in g 1 9 88 ~ 1 9 9 4

监监测控制制 年度度 监 测 项 目 (年平均值
,

m g / L )))

断断 面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面面 PPPPPPPHHH IX ))) C r‘+++ A r 一O HHH CO DDD 5
.

555 N H 。一NNN N O Z 一NNN BO D sss

遂遂遂 1 9 8 888 8
.

0 888 7
.

2 666 0
.

0 0 333 0
.

0 0 111 3
.

4 222 1 0 444 0
.

5 6 111 0
.

0 2 555 1
.

7 333

宁宁宁 1 9 8 999 8
.

1 555 7
.

7 999 0
.

0 7 222 0
.

0 0 9 444 3
.

4 555 3 9 0
.

888 0
.

3 000 0
.

0 3 444 1
.

3 333

龙龙龙 1 9 9 000 8
.

1 444 7
.

6 444 0
.

0 5 444 0
.

0 1 555 7
.

6 444 3 9
.

444 0
.

4 333 0
.

0 3 111 1
.

1 666

凤凤凤 1 9 9 111 8
.

3 000 8
.

000 0
.

0 3 555 0
.

0 1 444 2
.

999 4 0
.

666 0
.

3 777 0
.

0 2 777 1
.

222

电电电 1 9 9 222 8
.

0 999 8
.

888 0
.

0 2 222 0
.

0 0 333 2
.

000 3 9
.

000 0
.

4 2 555 0
.

0 2 555 1
.

111

站站站 1 9 9 333 8
.

0 000 5
.

222 0
.

0 0 444 0
.

0 0 666 2
.

666 4 4
.

000 0
.

4 8 555 0
.

0 4 000 1
.

888

11111 9 9 444 8
.

2 888 8
.

8888888 4
.

111 5 2
.

000 0
.

5 222 0
.

0 1 111 1
.

777

淦淦淦 1 9 8 888 8
.

111 8
.

888 0
.

0 0 555 0
.

0 0 333 2
.

555 3 4
.

111 0
.

0 999 0
.

0 3 555 2
.

111

南南南 1 9 8 999 7
.

666 8
.

555 0
.

0 0 999 0
.

0 0 333 2
.

999 1 5 3
.

555 0
.

1 999 0
.

0 1 666 1
.

777

米米米 1 9 9 000 8
.

111 7
.

444 0
.

0 0 222 0
.

0 0 222 4
.

333 5 3
.

000 0
.

4 000 0
.

0 6 444 1
.

111

心心心 1 9 9 111 8
.

2 000 8
.

222 0
.

0 0 666 0
.

0 0 111 1 4
.

444 6 9
.

000 0
.

3 555 0
.

0 1 888 1
.

222

11111 9 9 222 8
.

0 444 8
.

777 0
.

0 3 000 0
.

0 1 555 3
.

666 8 2
.

000 0
.

4 0 222 0
.

0 3 000 2
.

222

11111 9 9 333 8
.

0 999 8
.

444 0
.

0 0 666 0
.

0 0 111 1 2
.

555 6 7
.

000 0
.

5 000 0
.

0 5 888 2
.

666

11111 9 9 444 8
.

3 444 7
.

666 0
.

0 0 666 0
.

0 0 111 1 7
。

000 7 5
.

000 0
.

5 444 0
.

0 1 33333

标标 准 值值 6
.

555 妻 666 ( 0
.

0 555 ( 0
.

0 0 555 ( 444 ( 1 5 000 ( 0
.

555 镇0
.

111 ( 333

~~~~~ 8
.

5555555555555555555

注
:

两个控制断面监测数据 为年平均值
; 龙风电站数据由遂宁市监测站提供

; 渔南米心断面数据由淦南县

监测站提供
;
评价结果取自《遂宁市环境质量报告书 》

。
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要污染物年度变化曲线 (图 1
、

2)
,

由图 1
、

2 可见
,

涪

江在流经两个断面时
,

其 CO D
、

BO D
S

略有贡献值
,

年
、

1 9 9 3 年水质较差
,

CO D 值超标
,

主要原 因为库

边两口井的泥浆池分别在 1 9 9。年 3 月
、

1 9 9 1 年 3

表 5 1 9 8 9 年 4 月~ 1 9 9 4 年 8 月九道坎水库水监测结果

T a ble 5
.

M o n it o r in g re s 住lts o f Jiu d a o ka n w a te r

re s e r v o ir d u r in g A Pr il
,

19 8 9~ A u g u st
,
1 9 9 4

舅
‘0

19 88 19 9() 199 2 19 94

年度

图 1 龙风电站
、

渡南米心断面 C O D 变化图

F ig
.

l
,

C O D d ia g r a . o f th e tw o s e c tio n s L o n g fe o g

po w e r s ta tio n a n d M ix in
,
T o n g n a n

.

年年年 监 测 项 目 (平均浓度 m g / L )))

度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度 PPPPPHHH CO DDD 0 1111 5
.

555 A r 一O HHH 5 2 一一 C r ‘+++
以〕〕 以 )D sss

111 9 8 555 6
.

8 999 3
.

5 222 0
。

444 2 2
.

000 N DDD N DDD 0
.

0 0 777 1 0
.

000 2
。

2 222

111 9 9〔〔 7
.

4 000 3
.

333 N DDD 3 7
.

000 N DDD N DDD 0
.

0 0 555 8
.

222 1
.

333

111 9 9 111 7 6 222 3
.

555 0
.

2 333 1 3
.

000 0
.

0 0 111 0
.

0 111 0
.

0 1000 9
.

222 5
.

444

111 9 9 222 7
.

0 333 1 0
.

777 0
.

0 333 1 2 000 0
.

0 0 444 0
.

0 111 0
.

0 2 000 7
.

999 5
.

999

111 9 9 333 6
.

4 222 6
.

111 0
.

9 111 2 0
.

000 0
.

0 0 111 N DDD 0
.

0 0 777 8
.

000 3
.

777

111 9 9 444 7
。

8 666 5
.

222 0
.

1 999 2 0 000 0
.

0 0 111 0
.

0 444 0
.

0 3 111 7
.

888 1 444

66666 2 111 8
.

000 0
.

2 222 5 7
。

000 0
.

0 0 111 0
.

0 333 0
.

0 2 444 8
.

99999

77777
.

4 555 5
.

6555 0
.

2 111 1 7
。

000 0
.

0 0 333 0 0 222 0
.

0 2 999 7
.

99999

77777 999 9
,

555 0
.

333 2 2
.

000 0
.

0 0 111 0
.

0 111 0
.

0 1 888 8
。

44444

88888
。

3 888 9
.

444 0
.

444 3 4
.

000 0
.

0 0 111 0
.

0 111 0
.

0 3 333 9
.

55555

88888
。

4 666 5
.

777 0
.

1 555 4 5
.

000 0
.

0 0 111 0
.

0 222 0
.

0 2 000 13
.

44444

88888
.

555 4
.

999 0
.

4 555 3 3
.

000 0
.

00 666 0
。

0 111 0
.

0 1 333 7
.

22222

其它指标在此流段变化不大
,

说明磨溪气田在勘探

建设 的几年间
,

对涪江区域基本无影响
。

标准值

睿
吕

月造成垮塌
,

钻井废水部分进入水库
,

另一井的泥浆

闸门被盗
,

贮于池内的废弃泥浆进入水库
,

造成水库

水质变化
。

由于水体的 自净能力
,

从 1 9 9 4 年监测数

据知
,

水质已趋于好转
,

逐步恢复到 1 9 8 9 年水平
。

3
.

对周边农田的影响

除涪江
、

九道坎水库周围的钻探井外
,

还有一些

毗邻农田水沟
、

堰塘的钻探井
。

我们在钻探 中产生废

水多
,

排入农田的废水量大的区域
,

设监测点进行布

控
,

进行了取样分析
,

结果见表 6
。

龙凤 表 6 对库区周边几口井的布控设点监测值

T a ble 6
.

M
o n ito rin g v a lu es o f e o n tr o lle d d is tr ib u tiv e

s ite s a r o u n d the w a te r r e se r v o 亩r

19 88 19 90 1 99 2

年度

图 2 龙风电站
、

渔南米心断面 BO D :

变化图

Fig
.

2
.

BO D S d ia g ra m o f th e tw o s e e tio n s L o n g fe n g

po w e r s ta tio n a n d M ix in
,

T o n g n a n
.

2
.

对九道坎水库区域的影响

为监控气 田勘探开发对九道坎水库的影响
,

在

库区下游点设置监测断面
,

进行每年 丰
、

枯期的监

测
。

监测结果见表 5
。

从监测数据分析
,

九道坎水库在 1 9 9 0 年
、

1 9 9 2

·

7 4
·

采采 样 位 置置 监 测 项 目 (m g / I
J

)))

PPPPPHHH ()1111 5 2 一一 A r 一()HHH 5
.

555 C()DDD C r 6 +++

磨磨 8 9 井井 开钻前前 7
.

8 111 2
.

555 0
.

0 111 0
.

0 0 444 6 4
.

000 7 7
.

111 0
.

0 0 777

旁旁农田田 完钻前前 6
.

6 888 2
.

555 0
.

0 111 0
.

0 0 222 2 4
.

000 5 5
.

777 0
.

0 0 222

投投投产后后 6
.

8000 2
。

555 0
.

0 111 0
.

0 0 222 3 6
.

000 4 5
.

000 0
.

0 0 111

磨磨 1 2 8 井井 开钻前前 7
.

2 000 2
.

555 0
.

0 333 0 00 999 3 9
。

000 5 1
.

444 0
.

00 555

旁旁农田田 完钻前前 7
.

3 222 2
.

555 0
.

0 222 0
。

0 0 888 4 0
。

000 5 6
.

000 0
.

00 333

投投投 产后后 7
.

1 000 2
.

555 0
.

0 222 0
.

0 0 888 4 7
.

000 4 8
.

000 0
.

0 0 333

磨磨 34 井井 开钻前前 7
.

8 777 2
.

555 0
.

0 111 0
.

0 0 444 2 4
.

000 8 5
.

777 0
.

0 3 333

旁旁农 田田 完钻前前 6
.

0 777 2
.

555 0 0333 0
。

0 0 333 2 2 000 9 2
.

999 0
.

0 0 222

投投投产后后 6
.

4 555 2
.

555 0
.

0 111 0
.

0 0 333 2 0
.

000 90
.

000 0
.

0 0 1
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天然气事故的预防及紧急处置

李连素
’

刘淑蓉
(四川石油管理局川东天然气净化总厂 )

摘 要 天然气在钻采
、

集输
、

储运
、

加工
、

使用过程 中发生的火 灾属 甲类危险性事故
.

对天然气事故的处

置
,

应建立严密的组 织机构
,

严格执行安全操作规程
,

对隐发性事故作详细调 查
、

分析和预测
、

制定出切实可行的应

急预案
、

明确急救工 作程序
、

救护原则
、

落实装备设施
、

建立友邻单位通讯联络渠道
,

做到临危不惧
、

忙而不乱
,

迅速

消除事故
,

减少事故损失和环境污 染
,

以确保天然气生产安全顺利地进行
。

主题词 天然气 钻井 开采 事故处理 预防措施

随着社会主义市场经济体制的建立
,

我国天然

气的开发应用 日益普及
,

生产工艺日趋复杂
,

产品种

类不断增加
,

输送渠道的扩长
,

都会导致意外天然气

事故的机率加大
。

天然气事故不仅在钻探
,

开采过程

中
,

在天然气整个生产流通领域的各个环节
,

都有发

生事故的可能性
。

因此
,

我国于 1 98 8 年制定颁发了

《石油与天然气钻井
、

开发
、

储运防火 防爆安全管理

规定 》
。

该规定为保护国家和人民生命财产的安全
,

在石油与天然气钻采
、

集输
、

储运
、

加工
、

利用等生产

中起到了极其重要的作用
。

天然气的主要成分为甲烷
,

含有硫化氢
,

二氧化

碳等多种成分
,

具有的密度低
,

易膨胀
、

易燃烧等物

理特性
。

作为优质原料
、

燃料在工业伞业中得到广泛
应用

,

产生了巨大的社会效益
。

但叫川天然气中的
H

Z
s 含量普遍大于 2 0 m g / m

, ,

最高迭4 9 3 g zm
,
(卧

6 3 井 )
。

由于其易燃性
、

爆炸性
、

毒害性
,

腐蚀性强
,

在特定的条件下燃烧
、

爆炸
、

释放毒气
,

对环境造成

威胁
,

引起连锁反映
,

伴随大面积中毒
,

尤应引起人

们注意
。

天然气事故的特征

1
.

群发性

事故发生后
,

造成中毒或伤亡的人多面广
,

在同

一时间
,

同一区域会有许多人中毒受害
。

如四川石油

管理局川东净化总厂垫江分厂 1 9 7 9 年 5 月检修
,

打

开回收工段酸气管线时
,

在场参加检修的厂长
、

工程

师
、

技术员和工人共 8 人急性中毒
,

昏迷不醒
。

2
.

社会性

天然气事故造成大量的毒物泄漏
,

这些泄漏毒

物会污染空气
、

水源
,

甚至影响到事故以外的区域或

造成社会灾难
。

1 9 9 1 年 4 ~ 5 月某浅层天然气公司

在卧龙河构造上钻井
,

井喷后着火
,

每天烧毁天然气

数十万立方米
,

火灾延续近两月
,

方圆 2 k m 内的农

作物被烤焦
,

颗粒无收
,

10 km 之内农作物大面积减

产
,

10 k m 以外的居民都被硫化氢毒气熏得不能入

睡
,

附近工厂的职工纷纷请假逃离毒气扩散区
,

几乎

造成停产
。

3
.

突发性

事故发生很突然
,

常使企业或有关部门碎不及

防
。

4
.

复杂性

事故发生急性中毒
,

往往伴随机械伤害
、

腐蚀伤

害
、

高温灼伤等
,

给救治伤员工作带来很大困难
。

天然气事故是难于预料的
,

事故造成的烧毁
、

烧

损
、

烟熏和扑救事故中破拆
、

水溃
,

因事故引起的环

境污染
、

停工
、

停产所造成的损失
,

以及现场扑救
,

善

后处理费用 (包括清理事故现场
,

人身伤亡之后所付

医疗
、

丧葬
、

抚恤
、

补助救济
、

歇工工资等费用)
,

其损

从表 6 知
,

气田勘探开发对农田水的影响很小
。

磨溪气 田勘探开发对区域内的九道坎水库曾在

1 9 9 0 年
、

1 9 9 3 年有一定影响 (主要是勘探 中事故发

生)
。

通过监测知
,

库水通过 自净
,

已恢复原有水质状

况
。

而对流经气 田的涪江及农田水基本无影响
。

审稿人

收稿日期

高级工程师

1 9 9 5
一
1 1

一
1 5 编辑

师春元

王中必

‘

李连素
,

一直从事公安消防工作
。

地址
:

(6 3 2 2 0 0 )四川省长寿县
。

电话
:

(0 8 2 1 3 )2 4 7 7 7 0一2 0 1
。
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E V A L U A T IN G C A L C U L A T IN G FO R M U L A O F N A T U R A L G A S C OM P R E SS IB IL IT Y B Y E FFICT IV E N E SS

M E A SU R E M E N T G R E Y A N A L Y SIS
,

N G I 16 (6 )
,

1 9 9 6 : 6 8 一 7 1

A B S T R A CT : T h r o u g h in t ro d u e in g s it u a t io n d e e is io n e ffie t iv e n e s s
m e a s u r em e n t o f g r ey s y t e m th e o r y in to

g r e y a s s o e ia tio n a n a ly s is
, a n e w m e th o d o f e v a lu a tin g th e fo r m u la o f d ire e tiv e ly e a le u la t in g n a tu r a l g a s e o m

-

P re s s 一b it y 15 P ro Po s e d o u t
.

T he a e e u r a e le s b e tw e e n th e r e s u lts e a le u la te d by th e e a e h fo r m u la a n d m e a s u r e d v a l
-

u e s a re o rd e r d
.

It 15 p r o v e d by t he a p p lie a t io n in rhe e e n t r a l g a s fie ld o f S ha n g a n n in g B a s in th a t P a p a y m e t ho d 15

a
m o re s u ita ble a n d m o r e a e e u r a t e fo

r
m u la

.

B e e a u s e o f e o n s id e r in g t h e d e v e lo p m e n t s itu a tio n s a m o n g d a t a , e ffe e
-

t iv e n e s s m e a s u r e m e n t g r e y a n a ly s is 15 r a t io n e r t ha n e r r o r a n a ly s is
, a n d it 15 o f t he a d v a n ta g e s o f e a s y u n d e r -

s t a n d ln g
, e a s y e a le u la t io n , s a v in g t im e e te

.

S U B JE CT H E A D IN G : Fu z z 丫 m a th em a t ie s ,

A n aly s is
,

N a tu r a l g a s ,

Ca le u la tio n m e t ho d
,

A PPlie a tio n
.

Z h e n g X in : a s s is ta n t e n g in e e r ,
g r a d u a t e d in s to r a g e a n d t r a n s p o r t f

r o m S o u t h w
e s t P e tr o le u m In s t itu t e in

1 99 4 ; n o w he 15 e n g a g e d in d e s ig n o f 0 11
一

g a s fie ld
s u r fa e e e n g in e e r in g

.

A d d
:

(7 4 5 1 0 0 )Q in g y a n g
,

G a n s u
.

T e l
:

(0 2 9 )3 5 9 2 7 6 0
.

L1u S h i(Ch
u a o z h o 7, 9 p e tro le u m E xP lo ra tio n a 、d De

v e leP m e n t C o

mP
a
叮 of S ic h u a n p e t r o le u m A d 阴 in is tra

-

tio n
)

,

H e B in g : E V A L U A T IN G T H E IN FL U E N C E O F M O X I G A S FIE L D D E V E L O PM E N T O N R E G IO N A L

W A T E R E N V IR O N M E N T
,

N G I 1 6 (6 )
,

1 9 9 6 : 7 1 ~ 7 5

A B S T R A CT
:

M o x i g a s fie ld 15 the big g e s t o v e ra ll o n e in C h in a
.

C lo s e a tt e n tio n s sh o u ld b e Pa id to t he e n v i
-
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N A T U R A L G A S IN L笼了S T R Y / N o v
.

,

1 9 9 6

r o n m e n ta l s it u a t io n s o f w a t e r q u a lity
, a tm o s p he r e , 5 0 11

, v e g e t a tio n e te
.

in the e x p lo r a te d a r e a
.

T hro u g h tr a e e a bly

rn o n ito r in g th e e n v ir o n m e n ta l
s itu a t io n o f F u jia n g e r o s s s e e t io n a n d Jiu d a o k a n w a t e r r e s e r v o ir fo r s e v e r a l y e a rs ,

the in flu e n e e s o f th e w a s t e liq u id s p r o d u e e d in n a t u r a l g a s p r o e e s s in g
,

d r illin g
,

d o w n ho le o p e r a tio n ,

g a s 一fie ld w a -

te r , r e fin in g e t e
.

o n re g io n a l w a t e r e n viro n m e n t a r e a n a lys e d
, a n d the e n v ir o n m e n t al e o n t r ibu tio n v alu e s o f Fu -

jia n g a n d Jiu d a o k a n w a t e r r e s e rv o ir in t he e x p lo r a t io n a re a a r e o b ta in e d to p r o v id e a e n v ir o n m e n t a lm a n a g e m e n t

b a s is fo
r
fu

r t he r d e v e lo p in g M o x i g a s
fie ld

·

SU B JE C T H E A D ING S :

M o x i g a s fie ld
,

D e v e lo Pm e n t
,

E n v ir o n m e n t a l p r o te e tio n ,

E v a lu a t io n
.

L iu Shi
, a s s is t a n t e n g in e e r ,

g r ad u a te d in c he m is tr y a n alys is fr o m H e be i Ch e n g d e H ig h e r V o e a t io n a l S c h o o l

in 1 9 8 9 ; h e w o n t he fi
r s t a w a r d s o f s e ie n e e 一

te eh n o lo g y p r o g r e s s o f Sic h u a n Pr o v in e e v illa g e e n te r p ris e s fo r d e -

v e lo p in g S Y Z一C m o v ab le d r in k in g w a te r p r o e e s s in g u n it
.

A d d
:
(62 9 0 0 1 ) S u in in g C it y

,

S ieh u a n
.

T e l
:
( 0 8 2 5 )

2 2 2 4 5 1 1一 5 11 3 2 1
.

L1 L ia n s u (Ch u a n d o n g N a t u ra l G a s P u r i刀c a t l’o n

Ov
era ll p la n t )

,

L iu S hu r o n g : p R E C A U T IO N A N D E -

M E R G E N CY D ISPO SIT IO N O F N A T U R AL G A S A CC ID E N T S
,

N G I 1 6 (6 )
,

1 9 9 6 : 7 5 ~ 7 7

A B ST R A CT : T he e o n fla g r a tio n s ha p p e n e d in th e e o u r s e o f n a t u r a l g a s d r illin g
,

p r o d u e in g
,

g a t h e r in g
,
tr a n s -

fe r in g
, s t o r a g e ,

p r o e e s s in g a n d u t iliz in g a r e the firs t d a n g e r o u s a e e id e n t s
.

In o r d e r to e n s u r e n a tu r a l g a s s a fe ty in

p r o d u e t io n , s o m e g a s a e e id e n t p r e e a u t io n a r y m e a s u r e s s u eh a s s e t tin g u p w e
ll

一 o r g a n iz e d m e e ha n is m
, s t r ie tly a e t

-

in g o n s a fe t y r u le s o f o p e r a t io n ,

in v e s t ig a t in g
, a n a lys in g a n d p r e d ie t in g e o n e e a l a e e id e n t s in d e ta il

,

m a kin g o u t e -

m e r g e n ey p r e e a u t io n a r y p la n ,

d e fin it in g fir s t
一 a id p r o e e d u r e ,

p r in e ip le s a n d e q u ip m e n t
, s e tlin g u p e o m m u n ie a t io n

w it h n e ig h b o u r
h o o d s , r e d u e in g a e e id e n t 10 5 5 a n d e n v ir o n m e n t a l p u llu t io n s a r e p r o p o s e d o u t

.

S U B JE CT H E A D IN G S : N a t u ra l g a s ,

D r illin g
,

E x Plo it a tio n ,

A e e id e n t tr e a tm e n t
,

P re e a u tio n a r y m e a s u r e s
.

L i L ia n s u , a s s is ta n t p o lit ie ia n ; he 15 e n g a g e d in p u blie s e e u r ity a n d fir e fig h tin g
.

A d d
:
(6 3 1 2 0 0 )C ha n g sho u ,

Sie h u a n
.

T e l:

(0 8 2 13 )2 4 7 7 70一 2 0 1
.

Z h a n g B in (S o u thw e st P e tro le u m In st it u te )
,

D e n g X ia n g :
SY ST E M R E FO R M ST E PS O F C H IN A ‘

S

PE T R O L E U M IN D U ST R Y
,

N G I 1 6 (6 )
,

1 9 9 6 : 7 8一 8 1

A B ST R AC T :
A m o n g the m a n y kn o t ty p ro b lem s fo re e d w ith th e s ys t em r e fo r m o f C hin a ‘5 Pe t r o le u m in d u s -

t r y
,
the m u e h

一 n e e d e d o n e 15 t o d e t e r m in e r efo r m m e tho d a n d s t e p s
.

A im e d a t the s itu a t io n o f Ch in a ‘5 Pe t r o le u m

in d u s t ry
,
thr e e ba sie s te p s a r e p r o p o s e d o u t :

T h e fir s t 15 to r ebu ild m a n a g e m e n t s丫s te m
,

1
.

e
.

r e b u ild in g the

M in is tr y o f Pe t r o le u m In d u s tr y o r N a tio n a l Pe tr o le u m C o m m it t e e
, o r r e o r g a n iz in g o v e r a ll e o m p a n ie s o f th e p r e -

s e n t fo u r d eP a r t m e n t s in t o fo u r e o n t r o l s ha r e e o m Pa n ie s ; th e s e e o n d 15 t o r e m a k e u P e n te r Pr is e s a n d m a r k e t in g
,

1
.

e
.

r e m a k in g u p e n t e r p r is e o r g a n iz a t io n s t r u e t u re s a n d u n ite d
一

p e r fe e t m a rk e ts o f 0 11 e x p lo r a tio n , 0 11 d e v elo p
-

m
e n t e te

.

; t h e t hir d 15 to m a k e p r o p e rt y rig h t d iv e r s ife a t io n ,

1
.

e
.

r e b u ild t h e p r e s e n t n a t io n a l p e t r o le u m e n t e r -

P r is e s in to lim it e d e o m P a n ie s w ith m u ltiPle in v e s tm e n t b o d ie s
.

C o n e r e te im Plem e n t a t io n w a ys o f t h e th r e e s t ePs

a r e a ls o p r o p o s e d o u t
.

S U B JE C T H E A D IN G S : Pe rr o le u m in d u s tr y
,

N a tu r al g a s in d u s t r y
,

S ys te rn re fo r m
,

0 11
一

g a s fie ld m a n a g e -

m e n t
,

Pe t r o le u m Po liey
.

Z h a n g B in
, s e n io r e e o n o m is t

,

g r a d u a t e d f
ro m C ho n g q in g U n iv e r s ity in 1 9 6 7 ; h e 15 th e v ie e

一

p r e s id e n t o f

S o u th w e s t Pe t ro le u m In s tit u t e a n d 15 a m em b e r o f C hin a Pe tr o le u m E n t e r p r is e M a n a g em e n t A s s o e ia t io n ; n o w

h e 15 e n g a g e d in t he r e s e a r e h e s o n e n te r p r is e m a n a g e m e n t p ro je e t s
.

A d d
:
(6 3 7 0 0 1 )N a n eh o n g C it y

,

S ie hu a n
.

T e l
:

(0 8 1 7 ) 2 2 2 4 4 3 3一 34 6 9
.
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