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摘要：鉴于氦气资源的战略重要性、美国氦气资源条件的优越性及目前中国氦气供需矛盾的严峻性，开展中国与美国

氦气地质条件和资源潜力对比显得极为有意义。通过对比中国与美国氦气的地质条件、资源量和储量数据，基于氦气

产量历史数据，结合全球氦气需求分析，采用哈伯特模型、高斯模型和资源量-储量约束下的产量预测模型，开展

2023—2030年全球氦气产量预测，为中国氦气勘探开发工作提供参考。分析结果：（1）与美国所在的北美地台规模大

且构造稳定相比，中国地台规模小且经历多期构造演化，中国氦气分布呈现点多、面广、类型多样的特点；（2）尽管

目前国内外对中国氦气的资源量有不同认识，通过对中国与美国含氦天然气资源潜力的对比，表明中国氦气资源丰富，

资源量将会随着对氦气勘探程度和认识程度的不断加深而动态增长；（3）预测显示，2023—2025年为中国氦气生产起

步发展阶段，2026—2030年为快速增长阶段；（4）对中国氦气勘探开发的4点启示：坚定中国氦气勘探开发的信心、

提出并完善适合中国地质条件的氦气富集理论、加大研发氦气勘探开发技术、2030年前中国氦气供应来自国际和中国

国内2个渠道。 
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Abstract: Due to the strategic importance of helium resources, the superiority of helium resource conditions in the United 
States of America (USA), and the severity of current helium supply and demand contradiction in China, it is of great 
significance to conduct a comparison of helium geological conditions and resource potential between China and the USA. By 
comparing the geological conditions, resources, and reserves data of helium between China and the USA, based on historical 
helium production data and combined with global helium demand analysis, the Hubbert model, Gaussian model, and resource 
reserve constrained production prediction models are used to predict global, US, and China's helium production from 2023 to 
2030, providing reference for China’s helium exploration and development work. (1) Compared with the North American 
platform where the USA is located, the Chinese platform is relatively small and has undergone multiple stages of tectonic 
evolution. The distribution of helium in China shows the characteristics of "multiple points, wide areas, and diverse types". 
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(2) Although there are different understandings of China's helium resources both domestically and internationally, by 
comparing potential of natural gas resources containing helium between China and the USA, it is shown that China has 
abundant helium resources, and the amount of resources will dynamically increase with the deepening of exploration and 
understanding of helium. (3) The prediction shows that China's helium production is in the initial development stage from 
2023 to 2025, and in the rapid growth stage from 2026 to 2030. (4) There are four enlightenments to China's helium 
exploration and development, strengthening China's confidence in helium exploration and development, proposing and 
improving helium enrichment theories suitable for China's geological conditions, increasing research and development of 
helium exploration and development technologies, and supplying helium from both international and domestic channels 
before 2030. 
Keywords: China; the United States; helium; geological conditions; resource potential; enlightenment 

0  引言 

氦气是一种广泛应用于科技和工业领域的惰

性气体，作为现代高科技产业无可替代的关键元

素，氦气是全球重要的战略资源，其战略地位得到

多个国家的高度重视，全球氦气资源主要集中在美

国、阿尔及利亚和俄罗斯等少数国家[1]。自2018年
美国内政部（Department of the Interior，DOI）发布

关键矿产名单以来，澳大利亚、加拿大分别于2019
年、2021年公布了关键矿产资源清单，其中都包含

氦气。虽然2020年欧盟将氦气移出其关键矿产名

单，但鉴于氦气供应的高集中度，欧盟表示将继续

关注全球氦气资源和产业动态。从氦气具有的特殊

用途、不可替代性，以及全球供需现状可知，中国

氦气安全形势十分严峻，若不采取相关措施，未来

将会受到更大的制约。 
美国从20世纪20年代开始，开展氦气资源评

价 [2–4]。中国天然气提氦气工业起步较晚，氦气资

源对外依存度极高，进口氦气的渠道和来源地又极

为集中和有限，严重制约了中国高科技产业发展创

新，对国家安全、经济发展造成一定影响[5–7]。含

氦天然气的成藏条件与常规天然气既有相同特征，

又具有其独特性，氦气的成因、来源、运移富集机

理与常规天然气（烃类气体）有明显差异[8]。在绝

大多数天然气藏中氦的含量低于0.05%，一般称

之为贫氦气藏，而将氦含量大于0.1%的天然气藏

称为富氦天然气藏[1]。沉积盆地中天然气藏的氦气

含量与大地构造背景、基底岩石和上覆沉积盖层的

时代具有密切关系[9–10]。已有研究表明，中国与美

国含氦天然气的地质背景、富集条件、资源分布特

征有异同点[11–26]。根据烃类天然气成藏理论，考虑

氦气的无机成因特点，结合对近期中国国家重点研

发项目的深入研究，本文对比分析中国与美国含氦

天然气的地质条件、资源量、储量及产量等，为中

国含氦天然气勘探开发提出建议。 

1  氦气地质条件对比 

目前，世界上已发现的绝大部分富氦天然气田

主要分布在基底花岗岩发育的克拉通内部或周边，

克拉通时代越古老，氦气田的氦气丰度越高[27]。 

1.1  美国 
美国国内氦气产量多数来自于中部和落基山

地区，氦气探明储量来自11个州大约104个氦气田

（见表1、图1），其中大多分布在横跨堪萨斯州、

俄克拉荷马州和德克萨斯州的胡果顿—潘汉德

（Hugoton-Panhandle）气田、堪萨斯州的巴拿马

（Panoma）气田、俄克拉荷马州的凯斯（Keyes）
气田、德克萨斯州的潘汉德西（Panhandle West）
气田和克里夫赛德（Cliffside）气田，以及怀俄明

州的莱利山脊（Riley Ridge）气田[27]。 
根据地质条件与氦气运聚过程，美国氦气可分

为3种聚集模式：（1）克拉通古隆起基底花岗岩供

氦气-烃类伴生型。该模式氦气含量较高，储量大，

典型气田如胡果顿—潘汉德气田、凯斯气田、巴拿

马气田及克里夫赛德气田。（2）克拉通边缘活动

带前基底花岗岩供氦气-二氧化碳伴生型。该模式氦

气含量高、储量较大，典型气田如莱利山脊气田、

圣约翰圆顶（St John's Dome）气田。（3）克拉通

边缘活动带基底花岗岩供氦气-氮气伴生型。该模式

氦气含量高、储量较大，典型气田如兰德巴特

（Rands Butte）气田、哈利圆顶（Harley Dome）气

田。美国主要含氦天然气田地质条件及氦气含量、

储量数据见表1。 
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表1  中国与美国典型含氦天然气田地质条件对比[28–35]
 

Tab.1  Comparison of geological conditions of typical Helium gas fields between China and the United States[28–35] 

国家 
气田 
名称 

天然气 
类型 

氦气含量及 
储量数据 

所属盆地及 
构造背景 

氦源岩 储盖组合 聚集模式 

美国 

胡果顿—潘

汉德气田 
富氦烃 
类气 

氦气平均含量0.49%、
3He/4He比0.14～0.26、

氦气探明储量 
154×108 m3 

阿纳达科盆地、

克拉通盆地 
古隆起 

古元古代—中元

古代(1.8~1.3 Ga)
基底花岗岩 

储层为二叠系Wolfcamp
统的Chase组、Council 

Grove组碳酸盐岩；盖层

为Chase组厚层膏岩层 

克拉通古隆起

基底花岗岩供

氦气-烃类 
伴生型 

凯斯 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气平均 
含量1.96% 

阿纳达科盆地、

克拉通盆地内部

隆起带 
基底花岗岩 

储层为下石炭统 
Morrow 组砂岩 

巴拿马 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气平均 
含量0.42% 

阿纳达科盆地、

克拉通盆地内部

隆起带 
基底花岗岩 

储层为二叠系Wolf 
campian组白云岩 

克里夫赛德

气田 
富氦烃 
类气 

氦气平均 
含量1.73% 

潘汉德盆地、克

拉通盆地内部

隆起带 
基底花岗岩 

储层为二叠系Wichita 
Albany、Wolf Campbed

组白云岩；盖层为

Panhandlelime组膏岩 

圣约翰 
圆顶气田 

富氦二氧

化碳气 

氦气平均含量 
0.73%、3He/4He 
比0.394~0.455 

霍尔布鲁克盆

地、克拉通盆地

边缘活动带的

断背斜 

前寒武系 
结晶基底 

储层为二叠系Supai组、

盖层为不透水硬石膏 
克拉通边缘 
活动带前 

基底花岗岩 
供氦气-二氧化

碳伴生型 
莱利山脊 

气田 
富氦二氧 
化碳气 

氦气含量0.3%～ 
2.7%、氦气探明 
储量13.9×108 m³ 

大绿河盆地、克

拉通盆地活动

断裂带 

前寒武系 
结晶基底 

储层为下石炭统 
Madison组灰岩 

兰德巴特 
气田 

富氦氮气 
氦气平均含量 

0.52%，氦气探明 
储量4.81×108 m³ 

大绿河盆地、克

拉通盆地边缘活

动断裂带 

前寒武系 
结晶基底 

储层为下石炭统 
Madison组灰岩 克拉通边缘活

动带基底花岗

岩供氦气-氮气

伴生型 
哈利圆顶 

气田 
富氦氮气 

氦气平均 
含量3.62% 

帕拉朵克斯盆

地、克拉通 
盆地隆起 

基底花岗岩、下

元古界片麻岩和

片岩、中元古界

深成火成岩 

储层为侏罗系San  
Rafael组Entrada砂岩 

中国 

威远 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气含量0.12%~ 
0.34%、3He/4He比 
2.9、氦气探明储量 

93.98×108 m3 

四川盆地乐山—

龙女寺古隆起核

部的穹窿背斜

前震旦系花岗

岩、寒武系筇竹

寺组黑色页岩

储层为震旦系灯影组白

云岩；盖层为下寒武统筇

竹寺组泥页岩 

克拉通古隆起

基底及沉积层

多元供氦气-烃
类伴生型 

东胜 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气平均含量0.133%、
3He/4He比1~10、氦气探

明储量2.44×108 m3 

鄂尔多斯盆地伊

盟隆起 

基底花岗岩、石

炭系—二叠系煤

和暗色泥岩 

储层为二叠系山西组和

下石盒子组碎屑砂岩；盖

层为石千峰组厚层泥岩 

庆阳 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气平均 
含量0.125% 

鄂尔多斯盆地中

央古隆起 

基底花岗岩、石

炭系—二叠系

煤、暗色泥岩、铝

土岩 

储层为二叠系太原组、山

西组和下石盒子组碎屑

砂岩；盖层为石千峰组厚

层泥岩 

和田河 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气平均含量0.32%、
3He/4He比9.8、氦气探

明储量1.96×108 m3 

塔里木盆地巴楚

隆起南缘玛扎塔

格构造带 

中元古界花岗

岩、寒武系暗色

泥岩 

储层为石炭系生屑灰岩段

及奥陶系潜山碳酸盐岩；

盖层为石炭系含膏泥岩 

金秋 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气含量0.05%~ 
0.1%，平均值0.071%

四川盆地川中平

缓褶皱带和川北

低平褶皱带的过

渡区域 

三叠系须家河组

煤系、侏罗系暗

色泥岩 

储层为侏罗系砂岩； 
盖层为侏罗系泥岩 克拉通斜坡沉

积岩供氦气-烃
类伴生型 

神木 
气田 

富氦烃 
类气 

氦气平均 
含量0.054% 

鄂尔多斯盆地伊

陕斜坡 
石炭系—二叠系

煤和暗色泥岩

储层为二叠系山西组和

下石盒子组碎屑砂岩；盖

层为石千峰组厚层泥岩 
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表1（续） 

国家 
气田 
名称 

天然气 
类型 

氦气含量及 
储量数据 

所属盆地及 
构造背景 

氦源岩 储盖组合 聚集模式 

中国 

花沟 
气田 

富氦氮气 氦气含量 
2.08%~3.08% 

渤海湾盆地济阳

坳陷、东营凹陷

西南与惠民凹陷

东南结合部位的

断鼻带 

壳幔复合源氦气

储层为新近系明化镇组

砂岩；盖层为明化 
镇组泥岩 

裂谷壳幔复合

供氦气-氮气伴

生型 

黄桥 
气田 

富氦二氧 
化碳气 

氦气含量0.013%~ 
1.06%，最高达1.34%

下扬子板块苏北

盆地南京凹陷东

北端的黄桥复向

斜带 

幔源二氧化碳、

氮气、氦气、高

自然伽玛砂层放

射性成因的氦

气、二叠统栖霞

组灰岩变质成因

的二氧化碳 

储层为新近系下盐城组

二段砂岩；盖层为 
下盐城组泥岩 

裂谷壳幔复合

供氦气-二氧化

碳伴生型 

 
 

 
 

图1  美国主要含氦天然气田分布 
Fig.1  Distribution of major helium-bearing natural gas fields in the Unites States 

数据来源：USGS 2018 Minerals Yearbook-Helium 
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1.2  中国 
目前，中国在中部地区的四川、鄂尔多斯等

盆地，西部地区的塔里木、柴达木等盆地，东部

地区的松辽、海拉尔、苏北、渤海湾等盆地，南

方地区的三水盆地等区域已发现富氦、高氦天然

气藏，部分地区在地热井、温泉中也有氦气资源

量发现。 
勘探实践表明，中国具有富氦、高氦天然气藏

的形成条件，目前已发现的氦气富集模式主要分

为4种：（1）克拉通古隆起基底及沉积层多元供

氦气-烃类伴生型。该模式氦气含量较高，资源量

大，典型气田如威远气田、和田河气田、东胜气田、

庆阳气田。（2）克拉通斜坡沉积岩供氦气-烃类伴

生型。该模式氦气含量较高，资源量较大，典型气

田如金秋气田、神木气田。（3）裂谷壳幔复合供

氦气-氮气伴生型。该模式氦气含量高，资源量较大，

典型气田如花沟气田。（4）裂谷壳幔复合供氦气-
二氧化碳伴生型。该模式氦气含量高，资源量较大，

典型气田如黄桥气田。中国主要含氦天然气田地质

条件及氦气含量、资源量数据见表1。 
通过对比可知，美国和中国氦气资源的共性特

点是氦气地质条件较好，资源潜力大，同时美国

和中国在氦气地质条件方面又各有自身特点。美

国氦气地质条件的主要特点：（1）美国所在的北

美地台规模大、构造稳定。（2）氦气田规模大、

丰度高。（3）以壳源氦气为主，氦气主要与烃类

伴生。（4）氦气富集类型相对简单，以克拉通古

隆起基底花岗岩供氦气-烃类伴生型为主。中国氦

气地质条件的主要特点：（1）中国的华北、塔里

木、扬子地台规模较小，地史上经历加里东、海

西、印支、燕山、喜山多个构造旋回。（2）氦气田

分布呈现点多、面广、类型多样，氦气藏规模较小、

丰度偏低但数量多。（3）氦气平面上分布广，从

东部地区至西部地区、北部地区至南部地区；层

系上分布广，从元古界、古生界、中生界至新生

界。（4）氦气赋存于常规气、致密气、页岩气、

煤层气、水溶气中。（5）中西部构造稳定区以壳

源氦气为主，氦气主要与烃类伴生；东部构造岩

浆活动区以壳幔源氦气为主，氦气主要与氮气、

二氧化碳非烃类伴生。（6）氦气富集类型较多，

有克拉通古隆起基底及沉积层多元供氦气-烃类伴

生型、克拉通沉积岩供氦气-烃类伴生型、裂谷壳

幔复合供氦气-氮气伴生型、裂谷壳幔复合供氦气-
二氧化碳伴生型等。 

2  氦气资源量、储量对比 

根据美国地质调查局（United States Geological 
Survey，USGS）2023年发布的数据，截至2022年年

底，全球氦气资源量489×108 m3，氦气储量144.61× 
108 m3（见表2）[36]。 

中国可利用的氦气资源量应在47×108 m3以上，

主要分布在塔里木、鄂尔多斯、四川、柴达木等盆

地[37]。在中国氦气资源量方面，中美评价结果差异

较大，主要原因是二者的评价范围、方法与参数、

资源量内涵等有较大差别。 
 

表2  主要国家氦气资源量、储量比较[36] 
Tab.2  Comparison of helium resource and reserve in 

major countries[36] 

地区/国家 资源量/108 m3 储量/108 m3 

美国 207 85.61 

中国 11 - 

卡塔尔 101 - 

阿尔及利亚 82 18 

俄罗斯 68 17 

澳大利亚 - - 

加拿大 20 - 

波兰 - 24 

南非 - - 

其他国家 - - 

全球 489 144.61 
 

3  氦气产量和需求量对比及预测 

3.1  历史与现状 
自2013年以来，全球氦气年产量总体平稳。受

美国氦气产量下降的影响，2014年全球氦气年产量

同比下降0.11×108 m3，其后至2022年，全球氦气年

产量相对稳定，年产量值在1.6×108 m3上下波动。

2013—2022年，全球氦气累计产量持续稳定增长，累

计生产氦气16.17×108 m3（见图2）。2013—2022年，

美国氦气年产量大体呈现缓慢下降趋势，其中仅在
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2017年有一次年产量的上升，之后继续处于下降趋

势。2013—2022年，美国累计生产氦气9.10×108 m3

（见图3）。美国在氦气产量供应和开采利用方面

发挥着重要作用，美国氦气产量下降对全球氦气产

量有重大影响。中国天然气提氦气工业起步较晚，

在20世纪70年代才建立起第一套提氦气装置，目前

中国氦气产量总体处于较低水平。2013—2022年，

中国氦气年产量持续增长，累计生产氦气373×104 m3

（见图4）。 

 

 
 

图2  2013—2022年全球氦气年产量和累计产量 
Fig.2  Global annual and cumulative helium production 

from 2013 to 2022 
 

 
 

图3  2013—2022年美国氦气年产量和累计产量 
Fig.3  Annual and cumulative helium production in the 

Unites States from 2013 to 2022 
 

 
 

图4  2013—2022年中国氦气年产量和累计产量 
Fig.4  Annual and cumulative helium production in China 

from 2013 to 2022 
 
2011年，全球氦气市场需求1.75×108 m3，其中亚

洲（占比27%）超越欧洲（占比21%），成为全球第

二大市场。2017年，全球氦气市场需求1.68×108 m3，

其中亚洲需求 0.52×108 m3，接近需求最大的美国

市场（0.54×108 m3）。2020年，全球氦气市场需求

2.27×108 m3。 
中国一直是氦气消费大国，2016—2021年期间

中国氦气年消费量均在0.18×108 m3以上。2022年，中

国氦气消费量2 240×104 m3，进口量2 217×104 m3，对

外依存度高达92%。从产销平衡角度来看，中国自

有氦气产量是远远不足的，需要从卡塔尔、美国、

澳大利亚等氦气产量大国大批量进口氦气。 
3.2  未来预测 

基于氦气地质条件和资源潜力，根据2013—
2022年中国和美国氦气历史产量和需求量的规模

曲线，利用哈伯特模型、高斯模型和资源量-储量

约束下的产量预测模型等不同方法，对2023—
2030年全球、美国和中国的氦气产量和需求量进

行分析预测。 
近10年来，全球氦气年产量基本保持较平稳

趋势，但近年来由于美国氦气年产量的下降，导

致全球氦气年产量略有所减少。相比其他方法，

高斯模型对全球氦气产量历史阶段数据的预测值

与实际值吻合度较高，本文采用高斯模型对全球

氦气产量进行分析预测。预测结果表明，2023—
2030年，全球氦气产量将呈现缓慢上涨趋势，2030年
全球氦气年产量将达到1.81×108 m3，2013—2030年全

球将累计生产氦气30.44×108 m3（见图5）。美国

氦气产量近年来正在经历逐年下降的阶段，预计

中国将是未来的氦气产量大国，同时卡塔尔等国

家的氦气产量也将逐年增加，这不仅可以弥补美

国氦气产量下降带来的影响，同时也将满足日渐

增加的全球氦气需求增长。 
 

 
 

图5  全球氦气年产量和累计产量的高斯模型预测结果 
Fig.5  Gauss model predictions of global annual and 

cumulative helium production 
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美国作为氦气资源大国，其氦气储量和产量在

全球均占有绝对优势，但近年来美国氦气产量较之

前略有下降。相比其他方法，哈伯特模型对美国氦

气产量历史阶段数据的预测值与实际值吻合度较

高，本文采用哈伯特模型对美国氦气产量进行分析

预测。预测结果表明，美国氦气产量将继续呈现下降

趋势，预计2030年氦气年产量0.60×108 m3，2013—
2030年美国将累计生产氦气14.61×108 m3（见图6）。 

 

 
 

图6  美国氦气年产量和累计产量的哈伯特模型预测结果 
Fig.6  Hubbert model predictions of annual and cumula-

tive helium production in the United States 

氦气作为高新技术产业发展和影响国家安全

的战略性稀有气体资源，中国一直在着力加强对

氦气勘探开发的投入，开展关键技术装备攻关研

究，近年来发现多个含氦气田并投入生产。目前，

中国已建成四川盆地威远气田、塔里木盆地阿克

莫木气田及和田河气田等氦气生产基地。基于中

国2013—2022年氦气产量数据，采用资源量-储量

约束下的产量预测模型对未来中国氦气产量进行

预测，中国2023—2030年氦气产量将经历2个发展

阶段：（1）2023—2025年起步发展阶段。由于氦

气勘探开发的建产期长，开发设施建成投入大，

该阶段中国氦气产量增速较慢，预计2025年中国

氦气年产量800×104 m3，2013—2025年将累计生

产氦气1 300×104m3。（2）2026—2030年快速增

长阶段。随着中国氦气勘探开发技术逐步发展成

熟，已探明的含氦气田持续投入开发，中国氦气

产量将得以大幅提升。预计2030年中国氦气年产

量1 600×104 m3，2013—2030年将累计生产氦气

7400×104 m3（见图7）。 
 

 
 

图7  中国氦气产量预测结果 
Fig.7  Prediction of helium production in China 

 

在氦气需求方面，预计全球氦气需求量每年将

以5%的速度增长，到2030年全球氦气需求或将达到

3×108 m3。其中，欧洲和美国市场的占比将继续下降，

亚太地区氦气需求旺盛，预计年增长率5%～6%，美

国约55%的氦气将出口至亚洲地区。根据全球氦气

产量缓慢增长的预测结果，而未来需求量增幅过快，

将导致世界氦气整体呈现供不应求的局面。随着即

将到来的世界氦气供需格局快速变化，为满足中国

氦气需求量的不断加大，中国必须加大氦气勘探开

发力度，争取早日实现氦气产需平衡、自给自足。 

4  对中国氦气勘探开发的启示 

4.1  坚定中国氦气勘探开发的信心 
由于勘探时间短、资料基础有限，目前国内外

对中国氦气的资源量有不同认识，美国地质调查局

评价结果为11×108 m3，中国学者初步评价结果近

50×108 m3，差异非常大。通过对中国与美国含氦
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天然气资源潜力的对比，表明中国氦气资源丰富，

资源认识规律也显示中国氦气资源量将会随着对

氦气勘探程度和认识程度的不断加深而动态增长。

坚定氦气勘探的信心，持续投入勘探工作量，发现

和探明更多的高氦和富氦气田并及时投入开发，是

中国氦气需求保障的资源基础。 
4.2  亟需适合中国地质条件的氦气富集理论 

与美国所在的北美地台规模大、构造稳定相

比，中国三大地台规模小、经历多期构造演化，氦

气分布呈现点多、面广、类型多样的特点，使氦气

勘探发现过程更加曲折、更加漫长，亟需提出并逐

步完善克拉通古隆起基底及沉积层多元供氦气-烃
类伴生型、克拉通沉积岩供氦气-烃类伴生型、裂

谷壳幔复合供氦气-氮气伴生型、裂谷壳幔复合供

氦气-二氧化碳伴生型等适合中国地质条件的氦气

富集理论，加大力度寻找与天然气伴生的氦气资

源。此外，还需要以氦气为主体，提出氦气生成-
运移-聚集的无机气富集理论，为扭转中国氦气资源

极度依靠进口的局面提供关键的理论依据和支撑。 

4.3  亟需氦气勘探开发技术研发 
氦气具有分子量小、活动性强、“惰性”、不

容易被发现等特点，中国需要对重力、磁法、电法、

化探、地震、钻井、录井、测井、测试、实验室分

析测试等勘探技术和水平井、大型水力压裂等开发

技术进行攻关。目前，在国家、石油公司的科研项

目支持下，中国在氦气检测、运移物理模拟、分子

动力学数值模拟等实验室分析测试技术研发方面，

已取得较大进展。随着大数据、人工智能等现代科

学技术日渐成熟并应用到多个工业领域，应及时将

该类技术引入到氦气勘探开发领域，提高氦气勘探

效率，推进氦气勘探开发进程。 

4.4  2030年前中国氦气供应来自2个渠道 
目前，中国92%的氦气来自进口，中国对氦气

资源的需求仍将不断增长，在2030年前中国氦气供

应将依赖国际和国内2个渠道。国际上，美国在全

球氦气市场上拥有绝对话语权，在美国对氦气实施

保护、储备、限制和禁运等措施的影响下，中国氦

气供需矛盾凸显，保障氦气安全稳定进口显得尤为

重要。立足国际形势和中国资源现状，中国的氦气

生产中长期规划将分2步走，2023—2025年为起步

发展阶段，2026—2030年为快速增长阶段。从长远

看，保持氦气产量快速增长是保障中国氦气持续稳

定供应的基石。 

5  结论 

（1）中国和美国氦气地质条件较好，资源潜

力大，但各有特点。美国所在的北美地台规模大、

构造稳定；氦气田规模大、丰度高；以壳源氦气为

主，氦气主要与烃类伴生；氦气富集类型相对简单，

以克拉通古隆起基底花岗岩供氦气-烃类伴生型为

主。而中国的地台规模小且经历多个构造旋回，氦

气田分布呈现“点多、面广、类型多样”的特点。 
（2）尽管目前国内外对中国氦气的资源量有

不同认识，通过对中国与美国含氦天然气资源潜力

的对比，表明中国氦气资源丰富，资源量将会随着

对氦气勘探程度和认识程度的不断加深而动态增

长。预测显示，中国氦气生产2023—2025年为起步

发展阶段，2026—2030年为快速增长阶段。 
（3）对中国氦气勘探开发的4点启示：中国氦

气资源丰富，坚定氦气勘探开发的信心；地台规模

小且构造旋回多，亟需适合中国地质条件的氦气富

集理论；鉴于氦气的自身特点和人工智能等现代科

技的快速发展，亟需氦气勘探开发技术研发；2030
年前中国氦气供应来自国际和国内2个渠道。 
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