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摘　要:针对我国烟田灌溉观念陈旧 、灌溉方式和技术落后 、资源利用率和劳动生产率低的问题进行了烟田灌溉现代化模式的探

索和实践。论述了实现烟田灌溉现代化的必要性 、灌溉现代化的概念和本质 ,结合 2007 年河南平顶山烟田灌溉现代化示范点的建

设 ,重点介绍了烟田灌溉现代化创新模式的具体内容 ,包括灌溉设备现代化 、灌溉技术现代化和观念的现代化 ,提出了发展灌溉现

代化的条件和进一步推进现代化建设的意见。
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Abstract:Probe and practice of innovation model for irrigation modernization were carried out in light of the present obsolete

irrigation concept ,backward irrigation method and technique , low resource utilization efficiency and labour productivity , The

necessity , concept and essence of irrigation modernization were discussed.Together with the model demonstration of irrigation

modernization in Pingdingshan of Henan , the emphasis was put on the introduction of specific contents of innovation model ,

including the modernization of irrigation equipment , techniques and concepts.Finally the required conditions for developing ir-

rigation modernization were described and the suggestions were made as to further push the modernization forward.
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　　长期以来 ,水分问题是我国烟草优质稳产的主要

限制因素 。我国北方烟区降雨量偏少 ,季节间 、年际间

变异大 ,在烟草生长季节频繁发生不同程度的干旱 ,造

成烟叶产量和质量不稳定。南方烟区虽然雨量充沛 ,

但降雨往往集中在烟草生育前期和中期 ,常造成烟田

渍水 ,影响烟草根系发育 ,生育后期阶段性干旱时常发

生 ,导致上部叶不能正常成熟 ,严重影响上部叶的质量

和可用性。生产实践证明 ,烟田土壤水分不适是造成

我国烟叶生产不稳定 ,产质无保证 ,持续发展能力不强

的主要因素[ 1] 。为了从根本上解决我国烟叶生产条件

落后 ,基础设施缺乏 ,抗灾能力较弱 ,持续发展能力不

强的问题 ,国家烟草专卖局落实城市支持农村 、工业反

哺农业的政策 ,大量投入 ,在各烟区开展以“烟水”配套
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工程为主的烟田基本建设 ,以建设基本烟田 ,保证烟叶

生产持续稳定发展 ,促进我国烟叶质量的稳步提高 。

“烟水”工程设施为烟叶生产提供稳定发展的物质

硬件保障 ,灌溉现代化技术的研究应用则为烟水工程

充分发挥效益提供技术支撑。为了建立一套完整的我

国烟田优化灌溉的理论体系和技术体系 ,为“烟水”工

程充分发挥效益提供技术支撑和理论依据 ,国家烟草

专卖局于 2003年正式启动开展“烤烟优化灌溉理论和

技术的研究与应用”的项目研究 ,目的是通过对我国不

同生态类型烟田水资源状况和利用方式 、土壤水分动

态变化规律 、烟株需水规律 、灌溉指标 、节水灌溉技术

等进行系统的研究 ,建立不同烟区烤烟优化灌溉的理

论和技术体系 ,充分提高烟田水 、肥利用效率 ,改善烟

叶品质 ,为水利工程建设项目设计 、灌溉类型选择和灌

溉方式的选用提供依据 ,为我国烟叶生产持续稳定发

展奠定良好的基础 ,为我国烟田灌溉现代化和烟区新

农村建设提供样板。

1　烟田灌溉现代化是现代农业的必然要求

发展现代烟草 ,努力实现烟草生产的现代化是摆

在烟草工作者面前的艰巨而又神圣的任务。烟草生产

的现代化涵盖方方面面的内容 ,主要包括生产过程的

现代化 、技术现代化 、管理现代化 、观念现代化等。烟

田水分管理的现代化也包括设施的现代化 、技术现代

化 、管理现代化和观念现代化等内容。从目前来讲 ,我

国烟田灌溉无论是方法和技术都十分落后 ,一是灌溉

面积小 ,灌溉条件差;二是灌溉方法仍为传统的漫灌 、

沟灌和穴灌 ,三是灌水技术落后 ,主要依据的是“看天 、

看地 、看烟”的传统经验。这不仅浪费资源 ,增加成本 ,

降低资源利用率 ,也与烟叶生长发育和优质稳产的要

求不相符 ,不利于烟叶产质潜力的发挥 。积极发展烟

田灌溉现代化不仅是实现烟叶优质稳产的重要条件 ,

也是烟区新农村建设的重要内容。

2　烟田灌溉现代化的概念和实质

烟田灌溉现代化就是在一定水源条件下 ,采取先

进的节水灌溉方法和优化灌水技术 ,及时 、定量 、有效

地满足烟草生长发育和优质稳产对水分的需求 ,充分

发挥水资源的效益 ,提高水分生产率。优化灌溉的实

质是提高资源利用率 ,包括水分利用率 ,肥料利用率 ,

劳动生产率。

3　烟田灌溉现代化的内容

3.1　灌溉设备现代化

现代灌溉设备是实现烟田水分的及时 、定量供应 ,

充分满足烟叶不同时期对水分需求的基础 , 2007 年 ,

我们在河南平顶山积极引进了喷灌 、滴灌 、微喷及自动

化水分检测和控制设备进行大面积灌溉现代化示范 ,

其节水 、省工 、保护土壤 、增质稳产等优越性得到了充

分展现 ,为我国烟田灌溉现代化提供了示范。

3.1.1　喷灌

喷灌是利用喷灌设备 ,在高压下将水从喷头中射

出 ,形成人工模拟降雨均匀地灌溉烟田的灌水方式。

示范区设在河南省平顶山恒压灌区 ,总面积 13.33 hm2

(200亩),该系统由国际著名灌溉公司 ———以色列普

拉斯托灌溉技术有限公司设计 、制造和安装 。包括以

下几部分:

灌溉控制首部:由过滤器 、单向阀 、电子水表 、压

力表及 PVC 管材管件构成 。过滤器将进入系统的水

过滤干净 。单向阀是为了防止增压泵突然关闭时可能

产生的水锤冲击首部系统 。电子水表与灌溉控制计算

机相连接 ,以脉冲的形式将即时流量传到灌溉自动控

制系统。

增压系统:当自流水的压力不能满足灌溉系统的

压力要求时 ,需要由增压系统进行增压 。增压系统由

增压泵和水泵控制器组成 ,可以人工运行 ,也可以由计

算机控制运行。

灌溉小区控制系统:由灌溉首部出来的清洁水通

过地下主管道送到各个地块的灌溉小区控制系统 。整

个灌溉系统采用轮灌的方式 ,根据各地块的流量 ,每次

1 ～ 3小区同时进行灌溉。喷灌小区控制系统由液压

阀门 、进排气阀等组成。

由灌溉小区控制系统出来的水经过地下支管道 ,

进入毛管 ,再由安装在毛管上的滴头或喷头 ,将水均匀

的分布到土壤里 。喷头采用以色列普拉斯托公司生产

的 ULTIMA(乌特玛)喷头 , 流量 400 L/h , 喷洒直径

20 m 。喷头布置间距 10 m×12 m 。

实践证明 , 喷灌具有以下特点:(1)水分利用率

高 ,节约用水 ,增产效果好:喷灌属于局部灌溉 ,因而

实际灌溉面积要小于地面灌溉 ,减少了灌水量 ,比沟灌

省水 30%～ 50%,管理较好的可达到 70%左右;(2)喷

灌具有较大的灌水均匀度 ,不会造成局部的渗漏损失

和肥料流失 ,不破坏土壤团粒结构 ,维持土壤较高的入

渗率 ,不产生土壤冲刷 ,使水分都渗入土层中 ,避免水
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土流失 ,尤其是在有一定坡度的山地;(3)灌水量和灌

水深度容易控制 ,可根据不同生长期需水规律和土壤

含水量状况适时灌水 ,根据土壤质地轻重和透水性大

小合理确定喷灌强度 ,避免造成土壤冲刷和深层渗漏 ,

提高水分利用率 ,并且有效提高品质。(4)喷灌可以调

节田间小气候 ,增加近地层空气湿度 ,调节温度和昼夜

温差 ,可避免干热风 ,高温及霜冻的危害 ,具有明显的

增产效果;(5)适应性强:喷灌对地形和土质适应性

强。山区地形复杂 ,修筑渠道难度大 ,喷灌采用管道输

水 ,管道布置对地形条件要求较低;(6)容易实现自动

化 ,节约劳力 ,可节省劳动力 90%,便于在灌溉的同时

进行其它工作。

3.1.2　微喷

在一定压力条件下(2个大气压左右),水分通过

摆布烟行间的微喷带 ,从微喷带上侧的微孔呈雾状射

出。2007年郏县共安排示范面积 33.33 hm2(500亩)。

每个单元由 1 根主管和 3 根支管组成 ,主管直径 80

mm ,支管直径 40 mm ,支管上分布有微喷孔 ,直径 0.3

mm ,孔距为 40 mm ,孔的走向为“S”型 ,水雾高度 1.4 ～

1.6 m ,喷幅为 3 ～ 4 m ,每小时 12 ～ 15 m3。

微喷有以下特点:(1)保持土壤物理性状。喷灌

土壤板结轻 ,容重小 ,孔隙度大;(2)节省水分。与采

用沟灌方法相比每公顷节水 50%;(3)省工 、省地。投

工减少 60%,省地 5%～ 10%;(4)减轻病虫害和自然

灾害 。由于喷灌无径流 ,不传病 ,且能增加空气湿度 ,

改善田间小气候 ,大大减轻病虫危害;(5)灌水及时 ,

容易控制降水量;(6)改变田间小气候 、防止日灼伤

害;(7)喷灌速度快 ,均匀度高 ,便于移动 ,成本较低;

(8)对地形要求不严 ,特别适合丘岗地区 ,可避免沟灌

造成的土壤冲刷和旱涝不均问题。

3.1.3　滴灌

滴灌是以低压小流量 ,通过低压软管将灌溉水供

应到作物根区土壤 ,以断续滴出形式供水的一种节水

灌溉方法 。郏县恒压灌区滴灌系统由灌溉公司-以色

列普拉斯托灌溉技术有限公司设计 、制造和安装。由

于滴灌所用水比喷灌要求要高 ,所以滴灌小区控制系

统增加了过滤器 ,将水进行二级过滤。液压阀门接受

命令管传来的液压信号 ,可以实现自动开启和关闭 ,也

可以人工操作。通过液压阀门上的调压阀 ,可以将液

压阀的出口压力调到符合该小区灌溉所需压力。

滴头选用以色列普拉斯托公司生产的 KATIFF

(开滴富)压力补偿式滴头 , 流量 2 L/h , 滴头间距

0.4 m ,每行作物布置 1条滴管。该滴头出流均匀 ,适

用于坡地和长距离铺设的管线 ,具有自清洗功能 ,能降

低滴头堵塞的风险。

滴灌具有以下特点:(1)能精确地按作物需要供

水 ,水是滴在作物主要根系活动区 ,使土壤保持湿润 ,

滴灌的湿润区只占总面积 5%～ 15%的土地 ,可大量

减少灌溉用水 ,而且可有效减少水份蒸发 、径流 、渗漏

和喷灌的水滴飘移损失。试验证明 ,滴灌用水量仅为

地表灌溉的1/3 ～ 1/5 ,较喷灌省水 1/3;(2)滴灌是利

用管道输水 ,对地形适应强;可以省去大量地面工程 ,

减少用工;可防止土壤板结 、冲刷 ,有利于保持土壤肥

力;(3)滴灌系统要求水压一般为 100 ～ 200 kpa ,而喷

灌系统为 300 ～ 800 kpa。因此在同样条件下 ,滴灌可

以配备较低的动力 ,尤其在丘陵山区利用丘陵山区的

高水池的自然高差压力来实现重力滴灌 。在输水管道

方面 ,采用轻型干 、支管 ,以塑料管代替金属管 ,这构成

了滴灌较喷灌投资相对较低。而且运行管理简单 ,大

大减少劳动力 ,节省用工量;(4)肥料可通过滴灌灌溉

系统和自控系统直接输送到烟草根部;(5)减少劳动

力 ,降低劳动强度 ,降低施肥作业劳动成本;(6)提高

肥料的利用率 ,可以实现精确施肥 。

3.1.4　灌溉自动控制系统

示范区自控系统设有土壤水分传感器 ,可实时检

测土壤水分状况 ,当土壤水分达到亏缺指标时 ,可以自

动启动灌溉设备 ,自动控制灌溉的开始 、延迟和停止 ,

自动控制灌溉的灌水量。该项目采用以色列自控技术

公司生产的Galileo(伽利略)型可编程自动灌溉施肥控

制器进行自动控制 ,包括以下部分:

(1)土壤水份探测器:灌溉自动控制系统提供了 2

种灌溉控制模式:预先编制的程控化定量或定时灌溉

程序;条件控制的全自动化灌溉程序。埋设在田间的

土壤水分探测器 ,将作物可利用的土壤水份以电流信

号传输到控制器 ,作为条件灌溉的依据 。

(2)灌溉自动控制系统:由以色列伽利略型 16站

灌溉控制器 、保护箱 、计算机 、电磁阀控制箱等组成。

通过计算机中的专业灌溉软件进行编程 ,可以对农田

灌溉和施肥进行精确的时间和数量控制以便准确合理

地控制农田灌水量和施肥量。各种电缆通过保护箱中

的保护系统和灌溉控制器相连接。电磁阀接受控制器

发出的电信号 ,再将电信号转化成液压信号 ,通过命令

管将液压信号传输到小区灌溉控制阀门 。

(3)滴灌施肥系统:在滴灌系统运行时 ,可以通过

施肥系统将液体肥料注入管道 ,通过滴管将水和肥料

一起送到作物根部的土壤里 ,即实现水肥共施 ,从而达
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到节约人工和肥料的目的。施肥系统由肥料罐 、进水

管 、肥料泵 、肥料泵控制器 、肥料过滤器 、电子肥料表 、

单向阀等组成。施肥系统可以人工运行 ,也可以由计

算机控制运行。电子肥料表和电子水表与计算机相连

接 ,以脉冲的形式将即时的肥料流量传到灌溉自动控

制系统 ,该表也可以人工读数 。

Galileo(伽利略)控制器可以对农田灌溉和施肥进

行精确的时间和数量控制以便准确合理地控制农田灌

水量和施肥量。该控制器能够在灌溉系统出现故障时

发出警告 ,同时自动关闭灌溉系统以避免由此而产生

的损失 ,同时 Galileo(伽利略)控制器内在的数据信息

管理系统能够实时地显示 、采集有关灌溉系统运行的

当前状况和历史状况的数据信息 ,并自动存储为记录

报告以便用户查看 、分析 。为用户提供了 2 种灌溉控

制模式:预先编制的程控化定量或定时灌溉程序和条

件控制的全自动化灌溉程序。控制系统具有舒适的人

机对话界面和易于操作之优点 ,使用十分简单方便 ,甚

至对于没有任何专业知识的用户也十分容易掌握 。

3.2　灌溉技术现代化

烟草生长发育和优质稳产对不同时期土壤水分状

况有特定的要求 ,土壤水分又受到土壤质地 、土层厚

度 、降雨特征等的综合影响。我国烟叶分布广泛 ,各地

气候 、土壤条件迥异 ,因此必须根据不同地区生态条件

和烟叶的需水规律制订合理的灌溉制度 ,实行优化灌

溉。根据“烤烟优化灌溉技术的研究与应用”项目研究

成果 ,优化灌溉主要包括以下内容:

3.2.1　水分丰缺类型区的划分及评价

根据各烟区的气象资料和定点测定数据 ,建立以

气象数据为基础的 、烤烟不同生育期的水资源计算模

型 ,进而明确我国烤烟大田生长期不同生长阶段的降

雨 、蒸散 、水分盈亏等烟草水资源指标的空间分布规

律 ,并绘制出烟草不同生育期降雨量 、蒸散量和亏缺量

等值曲线图 ,根据不同烟区水分亏缺特点初步将我国

烟区分成干旱缺水区 、半丰水易旱区 、丰水季旱区和丰

水易涝区 。通过对不同类型区水资源和地理条件的分

析 ,为水利工程建设项目设计(包括蓄水 、集水工程 、输

水工程)、灌溉类型选择(恒压灌溉 、自流灌溉 、井灌)和

灌溉方式的选用提供了依据。其中干旱缺水区降雨较

少 ,水资源缺乏 ,而且多为丘陵山地 ,蓄集雨水能力差 ,

应大力发展引水工程 、提水 、集水工程 ,宜根据地势地

貌 ,利用自然落差 ,发展恒压灌溉 ,灌溉方式以喷灌和

滴灌为好 ,可提高水分利用率 ,又可保证坡地烟田灌水

的均匀度;半丰水易旱区的丘陵地区也应积极发展引

水和蓄水工程 ,实行恒压灌溉和自流灌溉 ,采用滴灌 、

微喷 、喷灌的节水灌溉方式 ,对于平原烟区 ,除引水工

程外 ,应积极发展井灌 ,灌水方法宜采用隔沟交替灌

溉 、喷灌和微喷;丰水季旱区自然降雨较多 ,以建设集

水工程为主 ,实行恒压灌溉 ,灌水方法以隔沟交替灌溉

和喷灌为主;丰水易涝区自然降雨多 ,应以建设烟田

排水工程为主 ,如遇短时间的季节性干旱 ,可采用喷灌

方法进行补水 ,应避免沟灌。

3.2.2　优质烟叶需水模型的建立

一是根据不同地区烟田土壤的蒸发量和烟叶的蒸

腾量计算总需水量。二是根据不同时期不同水分状况

对烟叶生长发育和产量 、品质的影响确定不同时期烟

叶对水分的敏感性和灌水效果 。蒸渗仪和盆栽试验结

果表明 ,烤烟全生育期的耗水强度呈单峰曲线 ,阶段耗

水量和棵间蒸发量与土壤湿度呈正比。烟叶团棵后到

旺长中期是烟叶需水的临界期 ,保证这一阶段的需水

量对促进烟叶产质提高最为重要;伸根期轻度干旱对

促进根系发育 ,提高水分利用率效果明显 。从不同处

理组合烟叶产量水分利用效率看 ,均以伸根期相对含

水量 55%～ 65%,旺长期 75%～ 85%,成熟期 70%～

75%的水分利用效率最高 ,说明良好的水分供应可提

高水分的利用效率。耗水量与烤烟产量呈二次曲线关

系 ,当耗水量达到一定程度时 ,产量增加缓慢 ,开始出

现“报酬递减”现象。

3.2.3　优化灌溉指标体系的建立

综合大量分析结果提出的烤烟优化灌溉制度为:

烟田最适相对含水量指标为:生根期达田间最大持水

量的 60%,旺长期 80%,成熟期 70%;土壤水分亏缺

指标为:生根期为田间最大持水量的 45%,旺长期

70%,成熟期 60%。

土壤含水量是衡量土壤水分状况的最直接的指

标 ,但却存在测定困难 、不利于实时检测等问题 ,需要

筛选对水分变化反应敏感且呈现规律性变化的指标 ,

比较理想的如土壤张力 、叶片水势 、细胞汁液浓度等。

然后针对不同地区 、不同土壤 、不同品种 、不同土层 、不

同部位叶片等研究和建立指标变化与土壤含水量的关

系。我们通过对烟田土壤水分动态的深入研究 ,建立

了烟草叶片细胞液浓度 、光合速率 、蒸腾速率 、气孔导

度 、根系活力和硝酸还原酶活性与土壤含水量变化的

关系 ,提出了烤烟灌水的生理指标。应用负压计建立

了不同土层土壤含水量与张力的模型关系 ,即对数关

系模型 ,通过在大田设置探头可实现土壤水分状况的

实时监测 ,作为启动和关闭灌溉设备的依据。
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3.2.4　烤烟优化灌溉定额的确定

根据各烟区历年降雨量和蒸散量 ,在正常年份保

证烟叶正常生长所需的灌水量如下:(1)烟叶伸根期:

缺水干旱区 、半丰水易旱区 、丰水季旱区 3个区采用沟

灌方法分别为每公顷 450 m3(分 2次)、300 m3(1 ～ 2

次)、150 m3(1次);(2)旺长期 3个类型区采用沟灌的

灌水量每公顷分别为 750 m
3
(2次)、600 m

3
(1 ～ 2次)、

450 m3(1 ～ 2 次);(3)成熟期 3个类型区采用沟灌的

灌水量每公顷分别为 450 m3(2次)、300 m3(1次)、150

m
3
(1次)。

采用喷灌和滴灌方法每亩灌水量分别减少 40%

和60%。每年实际灌水量应根据当季降雨量与常年

平均降雨量的差值作相应增减 。

3.2.5　烤烟水肥耦合技术的应用

水肥耦合是指水分和肥料二因素或水分与肥料中

的氮 、磷 、钾等因素之间的相互作用对烟草生长及其

水 、肥利用效率的影响[ 2] 。水和肥是烟草生产的两大

重要物质资源 ,水是肥效发挥的条件和关键 ,肥是打开

水土系统生产效能的钥匙 ,根据水肥耦合效应科学进

行水肥运筹是在现有条件下充分发挥肥水效率 ,提高

肥水利用率 ,获得最大经济效益的一门科学和实用的

技术 ,同时有利于防止不合理施肥和灌水造成的土壤

和水体污染与肥料流失 ,使生态环境得到良性循环 。

我国烟草生产上普遍存在水 、肥利用率低的问题 ,

这与在研究中偏重于单因素试验 ,在技术运用中忽视

水肥综合运筹有关 。根据初步研究结果 ,在无灌溉条

件的旱作烟区 ,要重视增施有机肥对增加土壤保水能

力 ,提高水分利用率的有效作用 ,在有灌水条件的易旱

区和季节性干旱烟区 ,应按照不同生育时期烟叶对水

分的需求特点及时补充水分亏缺 ,以水调肥 ,促进烟叶

生长。由于灌水增加了土壤养分的有效性 ,为保证烟

叶的优质适产和烟叶化学成分的协调 ,需要适当减少

氮素的供应 。研究结果表明 ,在常年平均降雨量的基

础上灌水 450 ～ 900 m3 可以减少氮用量 7.5 ～ 15

kg/hm
2
。

由于水肥的协同作用有一定的范围 ,当灌水量过

大时 ,二者不仅不会产生互作 ,而且会产生负效应 ,如

过量灌水引起肥料的淋失和烟叶产量质量的下降 。南

方烟区自然降雨偏多 ,养分流失严重 ,肥料利用率低是

突出问题 ,在生产上 ,应特别注意施肥方法的掌握 ,避

免水对肥料的负面效应 ,注意减少基肥比例 ,增加追肥

次数 ,实施动态精量施肥 ,以充分发挥肥料效益 ,减少

养分的流失 ,试验证明 ,采用多次分量施肥可比常规施

肥每公顷减少氮素 45 ～ 60 kg ,显著提高肥料的利用率

和经济效益。

3.2.6　烟田覆盖保水技术的应用

烟田覆盖秸秆可以显著提高烟田保水能力 ,促进

烟叶生长 ,与地膜覆盖相比 ,虽然前期促进生长作用相

对较小 ,但中后期无显著差异 ,并具有培肥地力 ,减少

污染等作用 ,河南点覆盖栽培与对照相比 ,表现显著的

减轻烟草花叶病作用 。团棵揭膜后进行秸秆覆盖和不

揭膜处理都可以有效减少垄体土壤水分的无效散失 ,

从而提高垄体土壤的含水量 ,提高烤烟的抗旱能力。

秸秆覆盖在起到保水作用的同时 ,也不影响土壤对雨

水的吸收利用。

秸秆覆盖可以有效减少水分蒸发 ,提高灌水利用

率 ,因此 ,在采用覆盖栽培时 ,灌水定额应减少 20%。

3.3　观念现代化

观念现代化是发展现代农业的前提和条件。我国

农业长期以来以一家一户分散经营零星种植为基础 ,

生产条件差 ,经营规模小 ,技术粗放 ,劳动密集 ,不计劳

力 ,不讲成本 ,质量观念淡薄 ,环境意识缺乏 。随着农

村社会经济的发展和新农村建设步伐的加快 ,传统落

后的生产方式和意识形态已经不能适应新的要求 ,而

且已经成为现代农业发展的羁绊 。因此 ,观念的更新

至关重要 。同样发展烟田灌溉现代化必须冲破以传统

灌溉方式和以经验为主导的灌溉模式的束缚 ,牢固树

立成本 、效率 、效益 、资源 、环境观念 。

4　发展烟田灌溉现代化的条件

发展烟田灌溉现代化目前具有良好的机遇 ,时机

已经成熟。一是符合我国农业发展的方向 ,我国在未

来一段时期的核心任务是将传统农业改造成现代农

业 ,以大幅度地减工减负 ,提高劳动生产率 ,提高农事

操作的质量和效率。二是烟田基本建设初具规模。

2005年以来 , 国家局大力投入进行烟水配套工程建

设 ,目前在主要烟区根据水源已建立了有效的灌溉系

统 ,解决了灌溉用水问题 。三是烟草规模种植逐渐形

成。规模种植为灌溉现代化实施创造了有利条件 ,也

有利于减少投入 ,降低成本 ,充分发挥灌溉设备的效

益。目前烟叶种植集中度逐年提高 ,户均植烟面积已

由2001年的 0.2 hm
2
(3亩),增加到了 2006年的 0.32

hm2(4.8亩),专业村 、专业户逐步形成 ,有利于发挥规

模效益。四是烟草现代化整体水平逐步提高 。如大棚

漂浮育苗 、专业化 、自动化烘烤等现代化进程的加快 ,

成为灌溉现代化强有力的推动 。
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5　进一步推进烟草灌溉现代化的意见

5.1　加快烟田灌溉现代化技术的示范和推广

各烟区要结合当地的水源条件和灌溉类型 ,科学

规划 ,确定合理的节水灌溉方式和优化灌溉技术方案 ,

进行大面积示范推广。示范点要具有生态代表性 ,规

模种植程度高 ,水利设施完备 ,水源较为充足 ,农民素

质较高 ,并具有组织化的服务体系 ,以保证示范的效

果。同时 ,要将试验和示范相结合 ,示范田设置对照

区 , 通过系统的调查和测定对节水灌溉方式和传统灌

溉方式进行比较 ,对优化灌溉的优越性和有效性进行

定量描述 ,以增加示范的有效性。

5.2　注重分类型区进行灌溉技术系统研究

各烟区优化灌溉的研究结果都有地区局限性 ,大

量模型的建立也只适用于特定水分丰缺区 、特定的土

壤 、品种和栽培方式 。因此目前开展的各项研究 ,如耗

水模型 ,水肥耦合等只具有典型性 ,而不具有普遍性 ,

有大量的基础研究工作需要在相当一段时间继续进

行 ,以建立覆盖全国烟田的优化灌溉技术体系 。

5.3　灌溉现代化建设应和整个新农村建设体系有机

结合

整个农村经济是一个有机的整体 ,灌溉体系是其

中一个不可分割的有机组成部分 ,灌溉现代化的成功

实现需要其它因素的配合 ,如烟草种植规模化的形成 ,

农民科技水平和文化素质的提高 ,生产资料管理体制

的建立 ,农村社会化服务体系的完善等 。否则灌溉设

备的使用 、维护 、管理都会出现问题 。

5.4　更新观念 ,坚定信心

随着农村社会经济的发展 ,传统的思维模式必将

被打破 ,现代的价值观念 、成本观念 、效益观念 、效率观

念 、环境意识 、资源意识必将越来越占据人们的意识领

域 ,随着社会的进步 、科学的发展 ,传统的 、落后的生产

方式必将为现代的 、先进的生产方式所代替。
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　　第三 ,充分发挥价格信号的导向作用 ,引导农民合

理安排烤烟生产 ,促进烟叶生产稳定发展 。价格是市

场经济中调节生产的最有利的手段 ,但是由于烤烟生

产的特殊性 ,其产品价格并不是按照供需平衡的市场

法则来决定的 ,而是由中央计划者(政府)根据所掌握

的信息来制订的 , 政府在制订价格的时候 ,可以以粮

食或其它作物的市场收购价格为参考 ,根据这些农产

品市场价格的变化来适时调整烤烟的收购价格 ,使它

们的相对价格保持在一个合理的范围之内。

第四 ,建立“补贴于土”的政策 ,引导农民自觉地实

施土壤改良 。建立土壤评价和分级体系 ,对不同等级

的土壤实行不同的土壤补贴标准 ,从而鼓励农民按照

“缺什么 、补什么”的原则 ,合理利用土地 ,实现土地的

可持续利用。
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