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1　概况

太平煤矿位于济宁境内�属兖州煤田。生产能
力600ｋｔ／ａ�主采3＃煤层�煤层平均厚度8ｍ左右�
上覆顶板基岩厚度平均35ｍ左右�存在十分严重
的村庄压煤和提高开采上限问题。由于地面村庄
多�采用村庄搬迁法开采�难度大、资金投入大�
即使能够迁村开采�因为基岩薄�受第四系含水层
威胁�采出率也不到50％。而采用传统的条带开
采�由于3＃煤层厚�基岩薄�表土层厚�只能够
采出15％ ～20％的煤炭。

为了解放村庄压煤和提高开采上限问题�提高
煤炭资源采出率�延长矿井服务年限�太平煤矿与
中国矿业大学合作开展充填采煤技术研究。基本充
填开采方案是将太平煤矿3＃煤层分层开采�在地
面用泗河砂、粉煤灰、专用胶结料和水配制成重量
浓度为75％ ～80％的充填料浆�通过管道泵送到
井下�紧随回采工作面后方及时充填全部采空区�
控制地表采动沉陷�实现绿色采煤。

8311综采充填工作面是试采的第2个工作面。
走向长度1016ｍ�工作面长160ｍ。8311综采充填
工作面回采的煤层为二叠系山西组3层煤�平均厚
8∙2ｍ�煤层结构简单�工作面上方岩柱 5∙7～
33∙3ｍ�基岩标高 －104∙7～－120∙5ｍ�底黏土厚
0～3∙2ｍ。第四系下组含水层及泥岩隔层厚度不稳
定�为中等偏弱含水层。区内底部黏土层分布不均
匀�所以采取充填顶板不垮落的方法进行回采�保
证采动后对第四系含水层影响不大�确保工作面不
受水沙威胁。
2　设备配置

采煤机　ＭＧ150／375Ｗ型�电机功率375ｋＷ�

牵引速度 0～7∙7ｍ／ｍｉｎ�滚筒直径 1∙6ｍ�截深
0∙63ｍ�牵引力400ｋＮ。

液压支架　ＺＣ2000／16／24Ｚ型�支架高度1∙6
～2∙4ｍ�宽度 1∙20ｍ�中心距 1∙25ｍ�初撑力

1540ｋＮ�工作阻力2000ｋＮ。
前输送机　ＳＧＺ630／220型�电机功率 2×

132ｋＷ。
转载机　ＳＧＤ730／90型�电机功率90ｋＷ。
可伸缩带式输送机　两部�型号 ＫＨＵ-1000／2

×75�电机功率2×75ｋＷ�运输能力650ｔ／ｈ�带
宽1000ｍｍ�带速1∙5～2ｍ／ｓ。

液压泵站　ＷＲＢ-125／31∙5型�额定压力
31∙5ＭＰａ�电机功率 125ｋＷ�乳化液浓度 3％ ～
5％。

喷雾泵　ＸＰＢ-250／5∙5型�额定压力5∙5ＭＰａ�
电机功率30ｋＷ。

移动变电站　ＫＳＧＢＺＹ-630型�容量630ＫＶＡ。
3　开采工艺

综采充填　从工作面机头向机尾方向移架�并
从机头向机尾方向滞后移架10～15ｍ�开始推前输
送机；机头推完15ｍ后�采煤机开始向机头方向
斜切进刀�上滚筒落下、下滚筒升起并割完机头三
角煤�采煤机返回�上滚筒升起、下滚筒落下上行
割煤�清理架间浮煤�同时滞后采煤机下滚筒3架
将前探梁伸出�上滚筒滞后推输送机5～10节。采
煤机割透机尾�第1刀割煤循环结束。顶板破碎时
边割煤边移架。

重复上述工序割煤4刀后做充填准备工作�准
备好后充填班充填�充填结束后清理工作面并做移
架、割煤准备�1个大循环结束。

因8311综采充填工作面每次充填需要用塑料
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编织布或编织袋设置隔离墙和架型影响�该面充填
步距为2∙2ｍ。

做充填准备　8311综采充填工作面进行充填
前�首先用支架的后插板配合废旧的胶带在工作面
控顶区与待充填区之间构筑一道隔离墙�形成一个
“封闭 ” 的待充填空间�之后用塑料编织布或编织
袋在待充填区内构筑完全封闭的充填空间。

充填程序　检查准备→管道充水→灰浆推水→
砂浆推灰浆→轮流充填→管道清洗→充填结束。

检查准备包括隔离墙准备；干线充填管路检
查；工作面主管阀检查 （都关 ）；布料管阀检查
（都开 ）；工作面巷道充填阀、排水阀检查 （都
关 ）；排气阀检查 （都开 ）；报告充填站。

管道充水就是将排气阀见水后关闭�并报告充
填站管道充满水。

灰浆推水�即根据充填站要求打开工作面巷道
排水阀；见灰浆后报告充填站�要求其下砂浆。

砂浆推灰浆�即正常见砂浆后�打开工作面巷
道充填阀�关闭排水阀�在充填区正常见砂浆后报
告充填站。

轮流充填�即充填区充填到一定程度后�打开
本布料管处主管阀�然后关闭本布料管充填阀�进
行下一布料管的充填；下一布料管充填20～30ｍｉｎ
时�打开上一布料管充填阀�然后关闭上一个布料
管处主管阀；重复上述步骤�轮流充填；充填至最
后一根布料管充填范围时�应随时分析待充填空
间�约40～50ｍ3时及时通知充填站控制室控制充
填量；最后一个布料管充填接近完成时�打开工作
面主管路末端阀�见充满后关闭最后的布料管阀。

管道清洗�即出口见清水以后联系充填站�要
求其打压风；不见风�并确认地面充填站停泵以
后�关闭工作面巷道充填阀�结束冲洗工作；工作
面主管阀清洗；根据情况清洗布料管及其阀门。

充填工作结束�即岗位结束工作�交接班�并
报告矿调度室。

4　实施效果

8311综采膏体充填开采以来�已安全回采煤
炭343ｋｔ�充填量近274∙4ｋｍ3。

采空区全部充填后�工作面顶板仅出现轻微变
形�表现为顶板下沉�顶板下沉量的大小取决于工
作面的支护效果、充填体的接顶效果和充填体的压
缩量。通过矿压观测�在充填开采初期�充填前顶
板下沉量平均为50ｍｍ�平均欠接顶量为150ｍｍ�
充填体压缩量约为 50ｍｍ。工作面矿压显现不明
显�未出现初次来压、周期来压等现象。观测表
明�工作面支架的工作阻力基本维持在初撑力水
平�工作面前方100ｍ范围内�两巷最大顶底板移
近速度为4ｍｍ／ｄ�平均移近速度为1∙2ｍｍ／ｄ。

工作面开采过程中�未出现顶板涌水现象。
综采充填开采后�其上方不会出现垮落带�充

填效果好时�甚至不出现裂缝带�只出现弯曲下沉
带。通过监测达不到Ｉ级破坏倾斜变形、水平变形
允许值。在这种情况下�对于砖石结构建筑物基本
上不会产生裂缝。

减少了环境损益赔偿费用�提高了煤炭资源采
出率�减少了区域水环境的损害。
5　建议

（1） 加强对工艺的研究以及井下试验数据的
系统采集和详细分析�并对地表变形沉陷规律进行
详细观测。

（2） 加强工作面支护�保证充填质量�作到
充填前顶板下沉量和欠接顶量控制在330～450ｍｍ
以内�能够保证开采安全。

（3） 制定并落实各项安全技术措施与预案。
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