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川东分枝定向井钻井液技术

王 实其
‘

(四川石油管理 局川东钻探公司 )

内容提要 本文 针对川 东定向林井和地层特点
.

介绍 了使用复合乳化磺化钻井

液的井眼净化
、

摩阻控制
、

防塌和防漏堵漏等技米
。 .

艺结 了川东分枝定向井工艺技米

规范
,

并通过现场实例予以 充分论证
。

主题词 四川东部 定向井 复合乳化泥浆 并眼净化 摩阻控制 页岩坍

塌 防漏堵漏

川东地腹形态复杂
,

高陡构造多
,

地层倾

角大
,

断层多
,

在钻井过程中常因钻遇陡带或

断层不能钻达目的层位
。

近年来利用原直并

进行的分枝定向钻井技术在川东的勘探开发

过程中取得了较为明显的效果
。

实践证明这

一技术是提高川东勘探效益
,

增储上产的迫

切需要
。

面临的特殊问题

川东分枝定向井一般是从原直井眼的嘉

陵江组开窗定向侧钻
,

目的层为阳新统和石

炭系
,

须钻经下三叠统嘉陵江组
,

飞仙关组
,

二叠系乐平统
.

阳新统和石炭系等地层
,

至志

留系 1 0一 2 0 m 完钻
。

这些地层的特点是
:

¹

嘉陵江组为气层
,

并含有大段石膏
,

易污染钻

井液
,

有的构造还含有大段岩盐或高压盐水

层 ;º飞仙关组为气层
,

孔隙发育
,

渗透性好
,

易形成厚泥饼缩径
;» 乐平统长兴组为气层

,

下部龙潭组为大套凝灰质页岩和碳质页岩
;

¼ 阳新统上部为高压气层
,

底部梁山组为凝

灰质页岩
;
½ 石炭系是低压主产气层

,

压力系

数 1
.

20 一 1
.

凌。
,

为针孔状白云岩
。

龙潭组
、

梁

山组是 川东深部 易塌层
,

据我公司不完全统

计
,

近几年因龙潭组和梁山组垮塌而卡钻的

有 13 井次
,

造成全井报废 2 口 (铜村 1、

龙会

1 井 ) ;

垮塌而未造成 严重后果的 则不计其

数
,

直接经济损失达 2 千多万元
;
¾ 各层之间

压 力系数悬殊
,

因受套管程序限制
,

在同一裸

眼存在多个高低不同的压力系统
,

必须使用

重泥浆
,

最高密度可达 2
.

10一 2
.

309 / e m
, ,

在

碳酸盐岩裂缝性气藏中钻进
,

常常喷漏并存
;

¿ 井深
,

温度高
,

完 钻井深多数在 40 0 0 ~

45 0 0 , n ,

最深达 5 17 lm ,

井底温度高达 10 0 ~

1初 C
。

由此可见
,

川东分枝定向并不仅与其

它地区定向井一样面临井眼净化
,

摩阻控制

等共同的技术难题
,

而且在井壁稳定
,

防漏堵

漏以及流变性调控方面具有更大难度
。

为此
,

钻井工程在设计上采取长曲率半径
,

使其最

大井斜控制在 300 左右
,

且采用直井段
,

增斜

段
,

稳斜段
,

自然降斜段四段制剖面
,

尽量把

定向斜井的不利因素降至最低限度
。

钻井液

选用复合乳化磺化体系
,

利于充分发挥其功

,

“ ! 23 7 .

四川省重庆市长寿县 云台
。
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川东分枝定向井钻井液技术

能优势
。

川东分枝定向井钻井液技术

1
.

采取综合措施净化井眼

( l)钻井液密度低于 1
.

5 0 9 / e m
,

时
,

重视

提高动塑 比值携砂
,

其方法是
.

首先将原井内

泥浆 搬 含 补 充 至 30 ~ 」Os/ L
.

加 3 % ~ 4 %

KH M
,

然后加入 ca e l2 0
.

3 ~ 0
.

5 %即可
。

当钻

井液密度大于 1
.

5 0 9 / c m
,

后
,

与岩屑的密度

差值减小
,

钻井液 自身的悬浮能力增强
.

且高

密度钻井液 自身的塑性粘度已很大
,

故不强

调动塑 比值
,

而只强调适当动切力和静切力
,

在满足悬浮携砂的前提下
,

把动
、

静切力控制

在较低数值
。

(2) 在发现扭 矩增大
,

起钻或 静止测斜

前
,

坚持上下活 动钻 具
,

破坏 已形成的岩屑

床
。

(3) 工程措施配合用适当排量洗井
,

使环

空返速 ) O 85 m / s
,

例如在 必 Z 15
.

g m m 井段

用 2 2 一 2 4L /s 排量洗井即可达到上述环空返

速
。

2
.

降低摩阻
,

防止粘卡

( l) 选用抗盐
、

抗钙
、

抗高温的高效处理

剂 sMP
,

sMP 在搬土上吸附后改善了亚微米

粒子的级配
,

同时 S MP 具有相当强的水化基

团
,

使粘土表面增加了足够多的水化膜
,

其泥

饼具 有 良好 的可 压 缩性
,

再 配以 K H M (或

sM c )
,

其失水造壁性能更加优 良
,

泥饼薄而

韧
,

是分枝定向斜井钻井液的两种基础处理

剂
。

(2) 柴油
。

有润湿钻具表面和改善泥浆流

动性的特点
,

能增加高密度钻井液的润滑性
。

(3) 使 用表面活性剂
,

表面活性剂是川东

大斜度 井必 加的防粘卡 剂
。

近几年 应用了

s P一8 0
、

e P一 2 3 3
、

A s
、

5 0 一 l 等
。

尤 其 是

s P一80 和 s D 一 l混合加入效果更好
,

它们均

为非离子型表面活性剂
。

前者亲油
,

后者亲

水
,

与柴油混合加入
,

可在井壁表面形成一个

油膜层
,

降低泥饼摩擦系数
。

( 4) 液体润滑剂和固体润滑剂配合加入
。

液体润滑剂常用的有 FK一 10 和 F R H
,

FK一

10 是以植物油为主体配 以多种非离子型表

面活性剂 加工而成的新型液状产品
,

适用于

各种水基钻井液
,

加量以 2 % 为宜
,

加量过大

过筛困难
; F R H 是以沥青为主体经 化学加工

而成的液状产品
,

加量以 2 %一 4%为宜
,

实

践证明这两种液体润滑剂对钻井液润滑效果

显著
。

固体润滑剂前几年荞用石墨粉和塑料

小球
,

因石墨粉毒性大
,

现逐渐被新开发的玻

璃微珠取代
。

因为固体润滑剂不过筛
,

成本

高
,

故一般在钻完进尺后再加入
,

便于完井作

业 (电测
、

通井
、

下套管 )的顺利进行
。

(5 )强化固控
。

坚持
“

筛
、

沉
、

除
、

淘
、

捞
”

五

字作业方针
,

对无用固相进行全方位控制
。

使

用直线振动筛
一, N cS 除砂器一 N c N 除泥器固

控匹配系统
。

使用时间达到
:

振动筛 100 %
,

除砂器 7 0 %
,

除泥器 50 %
。

每一个钻头彻底

淘一次尖头罐和一号沉砂罐
,

每天至少测一

次含砂量
,

通过这些措施
,

使含砂量镇 0
.

3环
,

这 不仅对降低 K f 既科学 又经济
,

而且对稳

定钻井液流变性能
,

延长处理周期
,

避免高密

度钻井液因固含过高
,

导致处理频繁体积膨

胀发挥了重要作用
。

3
.

防塌是成败的关键

二叠系龙潭组
、

梁 山组页岩的防塌是 川

东分枝定 向井成败的关键
。

( 1) 塌层理化性质分析
。

为弄清上二叠统

龙潭组及下二叠统梁山组页岩坍塌原因
,

给

防塌工作提供有力证据
,

我们分别就龙潭组
、

梁山组取心送西南石油学院泥浆中心实验室

进行理化分析
,

其结果见表 l
。

龙潭组
、

梁山

组页岩吸附等温线见图 1
。

毛细管吸收时间

(CS T )见图 2
。

(2) 电镜及薄片分析
。

电镜分析发现
,

龙

潭组
、

梁山组页岩中在伊利石
,

高岭石以及伊

一蒙混层出现的地方
,

微裂缝和微空隙相当
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表 ! 川东龙潭组
、

梁山组页岩特性

层层层 岩岩 页岩的矿物组成 ( 写 ))) 密度度 膨胀 (写 ))) 回收率率吸水性性亚甲基兰兰

位位位 样样样样样样样样样样样样样样样样样样样样样样样 (g / em
,
))))))))))))))))))) (写))) (% ))) (g / 1 0 0 999

高高高高岭石石 绿泥石石 伊利石石 伊蒙混层层 混层比比比 2 hhh 8 hhhhhhh 岩样 )))

龙龙潭组组 灰质页岩岩 12
.

7 444 1 0
.

1999 4 0
.

0 777 3 6
.

9 999 2 000 2
.

6 999 7
.

0 333 7
.

4 333 9 7
.

888 1
.

111 9
.

2 999

龙龙潭组组 炭质页岩岩 5 6 888 3 0 3 222 4 0
,

0 000 2 4
.

0 000 3 000 2
,

6 555 4
.

5 999 5
.

1 444 9 3
.

444 J 000 6 3 333

梁梁山组组 页岩岩 4 8
.

8 777 ! 1
.

5 444 ! 9
.

2 111 2 0
.

3 888 3 555 2
.

6 222 】3
.

333 14
.

555 9 6
.

777 0
.

999 4
.

! 444

龙潭组 (炭质 )

墨打
月

0
.

3 0
.

图 l 龙潭组
、

梁山组页岩的吸附等温线

梁山组

6 0 9 0

剪切时间 (s )

图 2 龙潭组
、

梁山组页岩cs 丁 与剪切时间的关系

发育
; 火山灰和火山碎屑的总含量 以梁山组

页岩最大占 9 7 %
、

龙潭组 (炭质页岩 )次之占

6 5 % 一 7 0 %
、

龙潭 组 (凝 灰 质页 岩 )最 小占

63 %
。

粘土矿物主要由火山灰和 火山碎屑组

成
,

因此
,

火山灰和火山碎屑总含量的大小反

映了龙潭组
、

梁山组页岩中粘土含量的多少
。

( 3 )对塌层理 化分析的认识
。

¹ 龙潭组页

岩的钻土矿物成份以伊利石
、

伊蒙混层为主
。

梁山组页岩的粘土矿物成份以高岭石和伊蒙

棍层为主
,

龙潭组
、

梁山组页岩均不含纯蒙脱

石
.

亚 甲基蓝指数低
,

回收率高 ; º 相对分压

为 0
.

7 5 5 时的平均含水量为 !
.

!%一 !
.

8 %
,

即 有一 定的吸水膨胀性 ; » c S T 与时 间的关

系曲线 表明
,

梁山组页岩的分散性最小
,

且随

时问 延长无明 显变化 ; 龙潭组 页岩分散性 相

对较大
,

且随时问延长而增大
。

由此得出
:

龙

潭组
、

梁山组页岩属低活性
、

低分散的硬脆性

地层
.

且山于这些页岩处于陡带或断层附近
,

受构造应力作用强烈
.

致使微裂缝和 微空隙

相当发育
,

国内外大量资料表明
,

这种地层比

蒙脱石含量高的地层坍塌更为严重
。

( 1) 防塌措施
。

¹ 严格执行设计的钻井液

密度
,

钻 片液密度是平衡 井壁侧压力的首要

参 数
.

特别是在地层倾角陡
,

构造应力大
,

微

裂缝发育的龙潭组
、

梁山组页岩层斜井段
,

更

应重 视钻井液密度的防塌作用 ;º注重钙离

子浓度控制
,

见图 3 。

由图 3 可见
,

当 c a , +
浓

度达到 18 3一 25 Om g / L 以 上
, C S T 值 变 化甚

小
。

且如果 c 了
十

浓度过大
,

不利于重泥浆流

变性 能调控
,

还 可能加剧硬脆性页岩的水 化

膨胀和分散作用 〔2」 。

故 C a , 十

浓度控制在 15 0

一 25 Om g / L 为佳
。

» 适当添加含 K 十

处理剂
。

K 十

可减少伊蒙棍层粘土不同品层的膨胀差
,

对井壁页岩
一

有强的抑制作用
, K +

与 e a , +
协同

作用
,

比单一离子的防塌作 用强得多
。

故用

k卜玉,1飞代替 SM L , K O H 代替 N a O H ,

以及添加

�。寸圳润卜书和

八曰八曰O八”3心�

�的��
‘

刀
L

�



第 比 卷 第 4 期 王实其
:

jl】东分枝定向井钻 牛液技术

漏层性质及井段
,

采用相应的堵漏措施
。

若是

气层
,

则用酸溶性 好的堵 剂 Pc c 或 D F一 l
,

若是非气层
,

则用桥接 剂或桥接 剂与水泥浆

复配堵
。

其浓度视漏速大小而定
,

见表 2
。

常

用配方 见表 3
。

核桃壳是封堵裂缝的骨架材

料
.

在以上三种堵液中都是必加的颗粒状堵

料
。

n曰nfl
�

55二d今d八2
11 .

�仍�卜叨曰

1 00 2 00 30 0
一

10 0 5 00 6 00 7 0 (J

Ca
Z ~ (rn s / L )

表 2 漏速与堵液浓度推荐表

图 3 〔l〕ca 卜对川东龙潭组页岩 c S T 的影响

K 2 c r 2 0 7

等都是有效手段
。

¼ 加 入沥青类力学

稳定剂
,

封堵页岩微裂缝
。

½ 严格控制 H T H

PB
,

减 少向地层失水
。

@ 工程措施配 合
.

在 易

塌层使用小一级钻蜓
,

尽可能简化钻具结构
,

并坚持划眼钻进
。

4
.

防漏与堵漏是该技术的重要组成

文献 〔3〕认 为
:
随 井斜角增大

,

地层压 裂

梯度降低
,

因此 斜井的 ;}; 漏发生率 比 直仆更

高
,

对此
,

采取了以 下措施
:

( l) 全面认真分析邻 J仁和原直 井的 d c 指

数
,

钻井液使用密度及各种资料
,

从而确定合

理的钻井液密度
。

若是气层
.

则以平衡气层压

力 为前提 ; 若是非气 层
,

则以 稳定 j仁壁为原

则
。

( 2 )优选高密度钻井液流变参数
,

减 少循

环回压
。

( 3 ) 严 格 操 作 规 程
,

控 制 下 钻 速 度 在

一 5 0一 2
.

o n l / S
,

降低激动压 }]
。

( 们 实行逐级加重
,

即逐渐提高钻 片液密

度
。

控制 加重速度
,

梅循环一周纯加重幅度不

超过 0
.

0 5 9 / c ‘, 1凡
·

( 5 ) 对漏失敏感地产 层
,

在 )} {勺泥浆 ‘1,

预

加 2% 单向压力封闭ffl] D F
一

} 进行
‘“

屏蔽
”

竹

堵
。

( 6) 一旦发生井漏
,

先起钻至套竹鞋静止

观察
,

吊罐
,

l石J断小排星循环
,

这对 非垂直下l三

裂缝漏失井有较好防漏效 果
。

如仍漏
,

则弄清

诀诀伙伙
桥接剂剂 D F III PCCCC

浓浓浓 度度 浓 度度 浓 度度

<<< 1000 6~ 888 3~ 555 5 ~ 777

1110 ~ 3000 8 ~ 1000 4 ~ 777 10 ~ 1222

3330 ~ COOO 】0 ~ 】666 6 ~ 1000 14~ 1666

>>> 6〔、、 > 1888 > 1000 > 1888

表 3 堵液常用配方推荐表

堵 剂 常 用 配 方

桥接剂 }颗长州尺
:

片状
,

纤维状 一 2 ,

} 井内泥浆 + 3写一 10 % D F I %
一

十 !
.

5 %
D 厂 l }

} ~ 5 汤核桃壳

基浆 ( 清水或清水+ 3 % ~ 5% 土 ) 十 5 耳

8 耳核 桃壳

5. 工艺技术规范

经室 !勺大量实验 和 礴年来分枝定向钻井

实践
,

分 枝定向钻 片液工艺技术 已荃本 规范

}匕:

( ! ) 配方组 成
。

以 预水 化搬土浆体积为

一0 0 宝十
,

各种处理 齐.1的常用量及作用见表 4
。
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表 4 川东分枝定向井钻井液处理剂加l

处处理剂剂 加量量 作 用用

(((((% )))))

SSSM P一 lll 4 ~ 666 抗高温抗膏盐降失水剂剂

KKKH MMM 3~ 555 抗高温降失水剂和稀释释
(((SM C ))) l~ 222 剂剂

SSS M KKK 0
.

4 ~ 0
.

666 抗高温抗膏盐稀释剂剂

NNN a OHHH 0
.

4 ~ III 控制 pH 值值
(((K OH ))) 0

.

2 ~ 0
.

333 亲油乳化剂剂

SSSP
一

8 000 0
.

3~ 0
.

555 亲水乳化剂剂

SSS D 一 111 2 ~ 444 提供 Ca 卜卜

(((泣C 1
222

2 ~ 333 力学稳定剂剂

沥沥青类类 l~ 222 降低泥饼 K fff

液液体润滑剂剂剂 降低泥饼 K fff

固固体润滑剂剂剂剂

(2) 性能控制范围
。

重泥浆以弱凝胶工艺

技术为基础
,

但考虑大斜度井携砂和井眼净

化困难
,

动
、

静切力适 当放宽
,

其性能控制范

围见表 5
。

(3) 维护处理
。

复合乳化磺化钻井液在钻

进中应保持较好的乳化状况
。

小型维护处理

每 2 ~ 3 次补充一次柴油
,

S P一80
;
大型处理

则每次 补充之
。

使 柴 油保持 含 量达 6 % ~

12 %
,

S P一80 含量 0
.

5 % ~ 1%
,

井浆密度低
,

井浅取低限 ; 井浆密度高
,

井深取高限
。

常规

性能每班测
,
H T H P 性能正常情 况下 8 一 10d

作一套全分析
,

井下复杂则加密测
,

性能若超

标
,

及时加入有关处理剂予以调整合格
。

表 5 川东分枝定向钻井液性能控制范围

密密 度度 粘度度 A PIII P VVV YPPP PHHH 切力(Pa ))) H T HPPP 搬含含

(((g / e m 3 ))) (s ))))))))))))))))) (m P a
·

s ))) (P a ))) 值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值 (g / L )))

BBBBBBBBB KKKKKKKKK (】0S ))) ( 1o m in ))) BBB KKK K fffff

(((((((m L ))) (m m ))))))))))))) (m L ))) (m m ))) (4 5
,

)))))

111
.

3 0 ~ 1
.

S CCC 3 0 ~ 4 000 < 555 镇 0
.

555 1 0~ 2 000 5 ~ 1000 9~ 】!!! 2 ~ 555 5~ 1 000 簇 1555 < 333 ( 0
.

1 555 3 5 ~ 3 000

111
.

5 0 ~ 1
.

S CCC 3 5 ~ 5 000 < 555 0
.

555 2 0~ 3 000 】0 ~ 1 555 9~ 1 111 5 ~ 888 6~ 1222 毛 1555 ( 333 簇 0
.

1555 3 0 ~ 2 555

111
.

8 0 ~ 2 OCCC 4 5 ~ 7 000 < 555 0
.

555 3 0~ 4 000 10 ~ 2 000 9 ~ l !!! 5 ~ 1 000 8 ~ 1555 簇 1 555 毛 333 毛 0
.

1555 2 5~ 2 000

))) 2
.

0 000 5 0 ~ 8 000 < 555 0
.

5~ 111 4 0~ 5 000 1 5 ~ 2 555 9 ~ 1 111 7 ~ 1222 1 0~ 2 000 毛 1 555 簇 333 簇 0
.

1555 2 0~ 1888

现场应用实例及效果

( 1) 七里 6一 l 井
。

七里 6一 l 井是在阳新

统钻遇陡带
,

后 又因电测仪掉井无法打捞而

设计的分枝定向井
。

该井位里七里峡构造北

倾没端近轴部
,

阳新统处 于两条逆断层之间

且离断层很近
,

地层破碎
,

压力异常
。

设计主

探 石 炭 系
,

兼 探 二 叠 系
,

实 际 完 钻 井 深

刁O6 sm
,

最 大 井 斜 1 7
0

3 0 ’ ,

水 平 位 移

3 12
.

5 4 m
。

用密度 2
.

! 0 9 / c m
3 、

T 4 5s 泥浆 自原直 井

H 3 4 3 0 m (P
: ’:

)定 向侧 钻
,

钻 至 H 3 9 3 8
.

2 9 m

(P
l’ ,
)后效气侵

,

密度 2
.

10、 1
.

8 2 9 / e m
, 、

T 6 I

尸 13 55
,

循环排气加重至 2
.

189 / e m
3 ,

T 5 5s 恢

复正常
。

钻至 H 3 9 6 1
.

7 刁m (梁 山组 )
,

加重处

理 泥浆
,

密度 2
.

18 尸 2
.

2 79 /c m ”

井漏
,

漏速

2
.

刁
一

9 m 3

/ h
,

经降密度至 2
.

2 3 9 / em
3

静止

后
,

用 小 排 量 间 断 循 环 停 漏
。

钻 至

H 39 66
·

5 3 m (梁山组 )垮塌卡钻
,

经分 析为地

层破碎
,

泥浆液柱压 力不能平衡井壁侧压力

所致
。

解除卡钻后
,

加重至 2
.

3 19 / c m
“ ,

安全

钻 过梁山组进入石炭 系 (H 3 9 9 8m )下必 177
.

sm m 套 管 固 井
,

但 从 H 3 9 6 7
.

73 m 开 始 至

H 3 9 9 8 m 多次发生井漏
,

漏速最大 27 m 3

/h
,

一

般 14
·

4 m 3

/h
,

因梁 山组属非气层井漏
,

故先

后共用浓度 9 % ~ 12 %桥接泥浆堵 3 次均成
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功
,

其余井漏采用起钻至套管鞋静止观察 自

动停漏
。

(2) 池 3 5一 1 井
。

该井位于大池干构造老

湾高点北段偏东翼
,

主探石炭 系
,

兼探三
、

二

叠系
,

是因池 35 井在 P 12 :

钻遇陡带后未达到

地质 目的而设计的分枝定向井
。

池 35 一 l最

大井斜 3 0
0

5 0
‘ ,

水平位移 6 3 8
.

9 8 m
,

在 P l“2

获

6 1
.

9 5 万 m 丫d
,

产气于 H 4 19 3 m (p
, ’,
)提前完

钻
。

该井由于严格执行定向井钻井液工艺技

术 规范
,

全井无 塌无卡
,

钻 井液性能 优质 稳

定
,

处理周期长
。

特别是 自定向侧钻 H 2 9 4 5 m

(T e 2 2
)至 H 3 9 9 0 m (p

, “;
)

,

钻进时间长达 9 0 天

而井浆一直未进行过大处理
,

只是进 行小型

维护处理和因自然消耗而补充少量新泥浆
。

(3 )月东 l一 1 井
。

该井位于明月峡构造

新民潜伏高点
,

在构造北段 东翼 12
、

13 号断

层之 间
,

地面倾角 60
。 ,

主探石 炭系
、

兼探二

叠系
。

因月东 1 井在乐平统长兴组 (P
Z’)钻遇

陡带不能钻达 目的层位至 H 」8 90
.

96 m 完钻
,

故决定利用原直井定向侧钻实现地质目的
,

改井号 月东 l一 1
。

月东 l一 l 顺 利地钻达 目

的层石炭系
,

完钻井深 s l7 lm
,

最大井斜 26
。

4 2 ‘
,

获 8 3 万 m 3

/ d 大气
。

该井是目前四 川最

深的一 口 定向斜井
,

地 层异常复 杂
,

难度特

大
,

由于措施得 当
,

钻井液质量优 良
,

获得 以

下效果
:

¹ 井眼净化和防塌效果好
,

岩屑返出

代表性强
,

每次下钻风砂均未超过 Zm ;º 石

炭 系 必 152
.

4m m 钻 头 取 心 18 筒 次
,

进 尺

7 一 7 2m ,

获岩心 7 0
.

9 8m ,

q女获率 9 9 %
,

梁山

组掉牙轮
、

掉 电测仪 器
,

打捞 磨铣处理顺利
,

钻 至 H 50 5 2m ( p , 2 , )柴油机因故突然熄 火
,

钻

具静止 相m jn 未粘卡 ; » 月东 1 直井在 T , f~

P Z
漏 失 密 度 1

.

6 3 ~ 1
.

6 88 / e m
3

钻 井 液

52Om 3 ,

而月东 l一 1 斜井在同层位
,

钻井液密

度高于直井只漏失密度 1
.

65 一 1
.

7 39 / c m ,

钻

井液 15 o m 3 。

川东通过分枝定向钻进
,

获得了一批工

业气井
,

促进了地质探明储量和井 口 产能的

逐年上升
,

为勘探开发裂缝性
、

断块气藏提供

了新的途径
。

钻探实践充分表明
,

按照川东分

枝定向井钻井液工艺技术规范严格执行
,

完

全适应高陡构造 井斜 300 左右的深井钻探要

求
。

但是
.

随着勘探领域的不断扩展以及寻找

深部气藏为主的战略转变
,

勘探难度 越来越

大
,

从分枝定向井逐步向定向井发展
,

井斜和

井深也越来越大
,

对钻井液技术的要求也必

将越来越高
,

因此
,

不断完善和提高定向井钻

井液工艺技术水平
,

仍然是川东钻井液工作

者面临的重大课题
。
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