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国内外深远海养殖设施标准对比分析及建议
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(中国水产科学研究院渔业机械仪器研究所,上海

 

200092)

摘要:标准是保障深远海养殖活动规范安全开展的基础性支撑文件,研究制定要求合理、管理科学的深远海

养殖标准,意义重大。 通过对比国内外深远海养殖设施标准化文件中深远海养殖设施的关键指标,发现国外

的标准化文件体系较为完整,指标要求比国内高,而国内深远海养殖设施标准化文件严重缺失,还未成体系,
结合国内环境条件和产业现状,对比国外技术标准、法规要求,提出针对国内的意见建议:增加适渔性研究、
开展国内外标准化文件的深化对比研究、构建科学完整的标准体系、发挥标准作用促进“四新”在深远海养

殖设施中的应用,细化深化检验管理中的要求;尽快在深远养殖设施的结构强度、工作人员的安全保障和设

施风险分析方面制定相关标准。
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　 　 随着国家海洋强国战略导向,中国海水养殖

快速发展,相关研究表明,深远海养殖可利用更先

进的养殖技术和设备,将养殖作业拓展到水深更

深和水流交换条件更好的深远海,在缓解近海养

殖压力的同时提升海水养殖水产品质量[1-9] 。 但

同时中国深远海养殖也面临装备技术与标准体系

不完善、养殖技术水平不高、顶层设计缺乏及多学

科交叉融合欠缺等问题。 现有典型的深远海养殖

装备方式主要为大型养殖网箱和浮式养殖平

台
 [10] ,结合我国海洋地理和气候条件,国内设计

研发了深远海围栏养殖方式。 作为“深蓝渔业”

的重要组成部分,发展深远海养殖对于保障国家

食品安全、实现海洋渔业经济可持续发展、推进

“蓝碳计划”和建设海洋生态文明具有重要的战

略意义[11-12] 。

1　 技术特点和发展趋势

深远海养殖设施通常被布放在高海况海

域,同时要保障人命安全、环境安全和养殖对

象的安全,因此前期的规划和选址需要考虑较

多的影响因素,其次是装备智能化程度和设施

的强度要求指标较高。 在不断研发实践过程

中,深远海养殖生产设施逐步向着大型化、多

样化、自动化、智能化方向发展。 随着技术发

展,深远海养殖将逐步建立适养品种开发及工

业化养殖技术体系、研发安全性与经济性兼具

的设施装备、构建陆海统筹全产业链生产保障

体系 [ 13] 。

2　 国外发达国家技术和标准现状

随着深远海养殖日益成为国际社会关注的焦

点,已有 20 余个国家或地区积极参与深远海养

殖[14] 。 挪威、日本、美国和加拿大等发达国家早

在 20 世纪 70 年代就开展深远海养殖网箱的设计

和建造工作[15] ,尤其在深远海养殖网箱材料、网

衣清洗与防污损、鱼类自动投饲与起捕以及养殖

技术标准体系等方面开展大量研究与应用,并取

得一定成果[16-20] ,上述发达国家在深远海养殖海
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域规划、养殖品种选择和养殖系统构建等方面也

开展大量技术研究与应用[7,21-23] ,为提高深远海

养殖技术水平提供重要支撑,进一步推动全球深

远海养殖的发展。
挪威作为技术最先进的国家,制定并发布了

《海上鱼类养殖装备和设施(2022) ( Floating
 

fish
 

farming
 

units
 

and
 

installations)》 [24] 、《浮动生产、存
储和装载单元(2018) ( Floating

 

production,storage
 

and
 

loading
 

units)》 [25] 、《海上渔业养殖场
 

现场勘

测、风险分析、设计、尺寸确定、生产、安装和操作

要求(2009)(Marine
 

fish
 

farms
 

requirements
 

for
 

site
 

survey, risk
 

analyses, design, dimensioning,
production,installation

 

and
 

operation)》 [26] 等标准。
美国作为最早开展研究的国家,制定并发布《移

动式、浮式生产装置建造和入级规范 ( 2019 )
(Floating

 

Production
 

Installations)》 [27] 、《海洋鱼类

养殖设施的建造和入级指南 ( 2018) ( Guide
 

for
 

Building
 

and
 

Classing
 

Offshore
 

Fish
 

Farming
 

Installations)》 [28]等船级社规范。

3　 国内技术和标准现状

1998 年,海南首先开始探索深远海养殖并逐

渐引起关注[16,22] 。 2010—2020 年中国深远海养

殖进入快速发展期, 养殖装备以深水网箱为

主[14] ,经过多年研发探索在抗风浪养殖装备技术

创新方面取得重大突破,开发并建造了多种结构

复杂的深远海养殖装备,在结构安全、远程控制、
养殖风险抵御能力方面取得了较多成果[6,8,29-32] ,
于 2021 年实现首批国产深海三文鱼收鱼[33] 。 近

年,结合中国沿海地区的潮汐、底质和气候特点,
研发了深远海大型围栏养殖模式[34] ,对比传统高

密度养殖优势较明显;研发设计了许多大型装备、
构建大型养殖工船等。 随着新技术、新材料的应

用,深远海养殖逐步向大型化、智能化、规模化和

集约化方向发展[8,29-32] 。
标准化文件方面,中国船级社发布了《海上

渔业养殖设施检验指南( 2019) 》 [35] 和《海上浮

式装置入级规范 ( 2020) 》
 [36] ,海事局发布了

《海上移动式平台检验规则(2023) 》 [37] 《海上移

动式平台技术规则( 2023) 》 [38] 《海上浮动设施

检验规则(征求意见稿) 》 [39] 《海上浮动设施技

术规则(征求意见稿) 》 [40] 《海上固定设施检验

规则(征求意见稿) 》 [41] 《海上固定设施技术规

则(征求意见稿) 》 [42] 。 国外发达国家更早地开

展了深远海养殖网箱的设计和建造工作[15] ,已
构建了完善的标准化文件体系,国内深远海养

殖起步较晚,随着技术和模式不断更新和拓展,
在技术标准方面欠缺的问题逐渐凸显,与挪威、
美国等发达国家相比,体系完整性、指标全面性

的差距明显。

4　 技术对比

4. 1　 技术规范对比

重点对中国船级社(以下简称“ CCS”) 发布

的《海上渔业养殖设施检验指南》《海上浮动设施

入级规范》、挪威船级社(以下简称“ DNV”)发布

的《海上鱼类养殖装备和设施》、美国船级社(以

下简称“ ABS”) 发布的《海洋鱼类养殖设施的建

造和入级指南》 四个规范的主要内容进行了比

对。 其中 CCS 发布的《海上浮动设施入级规范》
和 DNV 发布的《海上鱼类养殖装备和设施》 中,
仅对养殖设施的设计和建造要求部分进行了对

比。 中国、挪威、美国船级社渔业养殖设施技术法

规区别性比较如表 1 所示。
4. 2　 技术标准对比

重点将挪威标准化协会发布的《海上渔业养

殖场
 

现场勘测、风险分析、设计、尺寸确定、生产、
安装和操作要求》(以下简称“NS

 

9415”)、CCS 发

布的《海上渔业养殖设施检验指南》中对鱼类养

殖活动从前期现场调查到生产过程中的操作要

求,与国内现行的国家和行业标准技术指标要求

进行对比。 具体对比见表 2。
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表 1　 中国、挪威、美国船级社渔业养殖设施技术法规区别性比较
Tab. 1　 Comparison

 

of
 

different
 

technical
 

requirements
 

of
 

fishery
 

facilities
 

in
 

China,Norway
 

and
 

American
 

bureau
 

of
 

shipping

项目 CCS DNV ABS

环境

设计条件

给出了 7 个作业模式及设计

工况,未做载人 / 无人区分

在 NS
 

9415 标准中提出要求 载人:100 年一遇的极端条件

无人:50 年一遇的极端条件

锚绳

安全系数

引用“移规”要求,未做载人 /
无人区分

未做载人 / 无人区分 载人:符合 ABS《浮式生产装置建造和分类规

则》要求

无人:符合 ABS《海上风力涡轮机装置建造和

分类指南》要求

消防、救生 主要引用船舶要求,未做载

人 / 无人区分

引用船舶规范要求,未做载人 / 无
人区分

载人:符合 ABS《浮式生产装置建造和分类规

则》《移动式海上钻井装置建造和分类规则》
要求

无人:符合 ABS《海上风力涡轮机装置建造和

分类指南》要求

电气系统
主要引用《海上移动平台入

级规范》和《海上浮式装置入

级规范》 要求,未做载人 / 无
人区分

引用船舶规范要求,未做载人 / 无
人区分

载人:主电源、紧急备用动力、消防泵、其他

负载

无人:主电源、紧急备用动力

风险

评估
无

(与 NS
 

9415 对比)
计划、生产、交付、安装和运行风险

评估,事件发生概率及严重程度评

估、NS
 

5814 风险评估一般要求

1. 在确定环境负荷对整个设施及其组件(如

顶侧和船体结构,系泊缆线和锚点)的整体影

响。 对于服役前和服役阶段中的所有关键条

件,都应进行整体性能分析

2. 引用《ABS
 

海洋相关设施分类风险评估指

南》

监控系统 推荐对水产品进行监测、带
有渔业休闲附加标志的设施

还应配置视频监控等设备,
保证人员安全

DNV 船舶入级规范第 4 部分系统

和组件中第 9 章控制和监控系统:
一般要求、设计原则、系统设计、基
于电脑系统的附加要求、部件设计

和安装、用户界面

引用《ABS
 

海上设施辅助机械和系统的远程

控制和监视指南》

配套

设施要求

无 一般要求、技术参考标准、材料、结
构、结构的制造和测试、稳定和水

密 / 防风雨完整性、系泊和拖曳、船
舶和机械设备、电气设备、监控系

统、消防(NS
 

9415 标准要求)
通则、规划要求、稳性、消防与救

生、生产、系泊和拖曳、生产规划文

件要求、标志要求

无

新能源

系统

无 无 1. 提出结构设计要求。
2. 对已安装的新能源系统执行标准、设计要

求及限制条件做一致性审查

检验

要求

CCS:入级检验

规则:建造检验、定期检验、
初次检验、其他检验

定期调查、主要设备的定期调查、
其他设备的调查、配套设施的定期

检查、可选调查项、替代调查

引用《浮式生产装置建造和分类规则》 《海上

装置建造和分类规则》
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表 2　 中国、挪威渔业养殖设施技术标准及技术要求区别性比较
Tab. 1　 Comparison

 

of
 

standards
 

and
 

technical
 

requirements
 

of
 

fishery
 

culture
 

facilities
 

between
 

China
 

and
 

Norway

项目 国标 / 行标 CCS 指南 NS
 

9415

强制类型 推荐性 推荐性 强制性

前期调研 GB∕T
 

40749 (针对重力式网
箱);海况(海面风、海浪、海
流、潮位)、水深、地形、底质

未做要求 场地分类(暴露情况)、风、波、电流、海流方向

网衣强度 GB / T
 

18673(外观质量、网目
长度、断裂强力要求)、GB / T

 

4925(网片强力与断裂伸长
率试验方法)

引用国家标准
GB / T

 

18673、GB / T
 

4925
融合在主要部件的强度及连接要求中

网绳网目 GB / T
 

6964(渔网网目尺寸测
量方法)、GB / T

 

6965(渔具材
料试验基本条件

 

预加张力)

引用国家标准
GB / T

 

6964、GB / T
 

6965
融合在主要部件的强度、连接及负载要求中

网片缝合、
装配

SC / T
 

4005 ( 网片缝合和装
配)、SC / T

 

4004(网片剪切和
计算)

引用行业标准
SC / T

 

4005、SC / T
 

4004
融合在主要部件的强度、连接及负载要求中

网衣负载
计算

无 水动力系数,受力、运动变
形和网线张力、网衣对流
场的作用、生物附着影响

尺寸计算、部分系数法、特征值、极限状态、载荷、负载
系数、负载组合、负载效应的计算

浮子 SC / T
 

5027(淡水网箱技术条
件)

引用行业标准
SC / T

 

1006
融合在主要部件的强度、连接及负载要求中

浮箍 无 水动力系数,受力、运动变
形和网线张力、网衣对流
场的作用、生物附着影响。

规划、系泊参数、净参数、拉伸变形、结构、焊接、安装
和维护、拖曳浮箍规格、钢结构安装要求

设施栏杆 无 无 与浮箍的链接、浮动轴环参数、围栏的拉伸变形、环境
参数、尺寸设计原则、设计要求、材料、使用和维护、相
关文件要求

网衣清洁 无 根据网箱上附着生物量、
鱼类养殖情况、海区水质
状况,定期进行换网或洗
网,清除附着物

1. 主要部件的设计应确保不会使其他主要部件的清
洁变得复杂或受到妨碍
2. 日常维护应特别评估污垢的清洁和清除
3. 应有关于清洁 / 清除海中污垢的操作要求
4. 网栏、浮子、浮箍的水上和水下部分应容易保持
清洁

4. 3　 讨论

4. 3. 1　 技术规范

在环境设计条件、锚绳安全、消防救生、电气

系统部分载人 / 无人要求方面,挪威和美国的技术

要求均通过引用其他标准或规则做了要求。 总体

上,挪威、美国、中国的规范中对载人设施的技术

要求均比无人设施高;风险评估方面,挪威规则注

重全过程的评估、关注点在设备安全和环境安全,
美国规范重点关注设备安全且给出相关的评估方

法,国内目前还无相关规定;监控系统方面,挪威

基本引用船舶监控要求,美国规范则直接指向专

门制定的监控和监视指南,国内规范目前对监控

的要求,仅针对养殖对象和渔业活动的场所,要求

相对简单笼统;配套设施方面,挪威做了系统详细

的要求,内容丰富,基本与养殖设施要求类别一

致,美国和国内目前未做要求;新能源系统的配套

方面,美国提出了太阳能系统的设计要求和已有

设备的一致性核查要求,挪威和国内目前未做相

关要求,且国内目前已有新能源和养殖设施集成

的“澎湖号”,该设施是国内首座半潜式波浪能养

殖网箱,实现了波浪能发电结合太阳能发电,主尺

寸为 28
 

m 宽,66
 

m 长,工作吃水 11. 3
 

m,可提供
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1 万 m3 养殖水体,具备 20 余人居住空间,300
 

m3

仓储空间,120
 

kW 海洋能供电能力[43] ;检验要求

方面,挪威和美国的管理要求和管理部门与国内

不同,检验要求不相同,包括检验频率、对象、项目

均不相同。 由此看出,国内在深远海养殖设施的

管理方面,各阶段的管理要求不同,且“四新”的

应用方面缺乏管理和技术标准化文件。
4. 3. 2　 技术标准

国内的技术标准与挪威技术标准最大的不

同在于,挪威技术标准在一项标准中技术指标

要求大而全,系统性和协调性强。 国内技术标

准通过构建标准体系提高不同标准化对象间的

协调性和系统性,而国内标准体系构建单位为

专业标准化技术委员会,技术委员在构建标准

体系过程中对于跨专业、跨领域、跨行业的体系

构建相对较弱,导致国内深远海养殖标准化工

作相对落后于养殖设施的发展,某些领域甚至

没有标准,如装备专业领域的标委会开展养殖专

业的标准化工作,会存在标准体系或具体要求适

渔性差的问题,急需将专业多学科领域标准化工

作形成合力,构建系统协调的标准体系以指导具

体标准的编制。 国内的重力式网箱标准,主要针

对前期调查方面提出要求,其他网衣、网片标准主

要集中在网箱、网具及相关试验上。 现有标准与

实际使用的高海况环境不相匹配,且在网衣清洁、
网衣负载计算、浮箍、设施栏杆等方面的相关标准

尚处于空白。 挪威通过规范和标准的协调引用,
对养殖设施的结构强度、人员安全、环境安全做了

系统、全面、细致的要求。 在往后标准化文件制

定、技术指标要求确定的过程中,应在深化对比研

究国内外要求的前提下,研究提出更适合我国海

洋地理和气候环境条件的要求,便于标准的实施

和养殖装备及活动管理,形成技术促进标准、标准

引领技术的良性循环,发挥标准促进我国深远海

养殖稳步发展的重要作用。

5　 问题及建议

5. 1　 增强深远海养殖设施的适渔性研究和标准编制

行业主管部门应组织高校、研究所等科研单

位联合开展养殖装备及其运行环境的适渔性研

究。 目前国内深远海养殖设施建造的要求更多的

借鉴工业平台要求或者货船要求等,要求普遍都

比渔业养殖设施或平台要高,但在适渔性方面有

所欠缺,主要体现在缺少前期调查要求、载人 / 无
人装置未做明显区分、网具设施的要求分散不成

体系等方面。 在深远海高海况情况下,应特别加

强承担渔业活动的设施设备安全性研究,如环境

对渔网具的强度和疲劳寿命的影响、极端条件下

平台的系泊安全、渔网具在海水中的水动力研究、
局部负载和整体载荷的研究、网具的清洁及附着

物的清除等,都需要结合现状开展基础性适渔研

究。 与此同时,还应开展相应的技术规范或标准

化文件编制,通过标准化文件的编制和实施,达到

深远海养殖活动有标准可依的目标。
5. 2　 开展国内外技术法规与标准的深化对比

研究

对比目前已有的国内外技术规范及标准,发
现国内的规范、标准与美国、挪威的标准化文件相

比,在指标设置和指标要求方面都存在很大差异,
如在设施风险评估、监控系统要求及养殖配套设

施要求方面。 建议法规编制单位和标准化科研单

位应积极发挥平台优势,在充分调查国内深远海

养殖环境、海域条件及设施技术现状的基础上,对
国内外的技术要求进行深化对比分析研究,提出

适合我国国情的技术要求,在此基础上指导技术

法规和标准的制修订工作。
5. 3　 构建科学完整的技术标准体系

标准化科研单位应加强与深远海养殖设施管

理、设计、建造、运营等单位的沟通与交流,构建科

学、协调、适用性强的标准体系,做好深远海养殖

设施的标准体系顶层设计。 深远海养殖活动涉及

海洋工程、船舶工程、养殖技术、装备制造、材料科

学、智能控制、物联网等多学科多领域,为保障深

远海养殖活动安全开展,需要多学科交叉融合,强
化深远海养殖的顶层设计及基础性研究,在构建

科学合理的技术框架的基础上,将各学科的特点

系统协调地结合在一起,形成完整的深远海养殖

设施技术标准体系。
5. 4　 发挥标准引领作用促进“四新”在深远海养

殖设施中的应用

标准是保障深远海养殖活动规范安全开展的

基础性支撑文件,其主要功能是通过提出合理的

技术要求并严格按照标准要求开展活动,达到深

远海养殖技术全面、协调、可持续发展的目标。 同
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时标准的编制实施,可以为新技术、新材料、新工

艺、新装备在深远海养殖活动中更安全的开发应

用提供保障,从而达到提高稳定性和降低不确定

性的目标。 深远海养殖设施的造价普遍都非常高

昂,通过实践论证,其安全风险和经济风险都难以

衡量,新能源技术的结合应用已在国内设施中有

所体现,“澎湖号”利用太阳能、波浪能供电,这些

技术单一的性能研究都没得到普遍、广泛的应用,
在渔业养殖活动中集成后的安全性、稳定性、经济

性都有待论证,需要通过标准化文件规范技术要

求和生产工艺。
5. 5　 在标准化文件中细化深远海养殖设施的各

阶段检验管理要求

通过对比美国和挪威的养殖设施检验要求发

现,这两国比较共性的特点是对不同的设备、装置

有不同的检验频率和检验项目要求,暨设施在前

期勘察、设计、建造、运输、安装调试、运行期间都

有差异化的要求。 突出表现在保障安全的设施设

备的检查、渔网具在使用过程中的清洁检查、配套

设施的检查要求等方面,其中渔网具检验要求差

异尤为明显,在渔网具使用过程中,要求检查的项

目和频次都与国内的检验要求不同,水上部分及

水下部分的也都做了区别要求。 下一步建议在标

准化文件的编制时,充分对深远海养殖设施的检

验对象、检验项目、检验频次等开展深入研究,并
在文件中以要求性条款提出各阶段、各指标的检

验或管理要求。

6　 结论

通过以上的对比分析,发现美国和挪威的技

术法规和标准体系的完整性和要求的全面性优于

国内,如挪威的标准从选址、底质调查、设施的设

计应用到设施的管理维护都有全生命周期的具体

要求,而国内深远海设施装备正处于产业化发展

的起步期,技术法规在保障装备强度、人员安全方

面做了较为系统的要求,且更多的是借鉴和引用

海洋工程设施的要求,但在结合中国的特殊地理

条件、气候条件及养殖场景方面的要求非常少,在
开放海域开展集约化养殖方面与国外的要求相比

缺少较多;在设施本身的设计、建造、应用方面,国
内缺少适合国内海况、养殖品种、管理模式下的对

应标准,如国内关键部件、链接部件的结构强度、

疲劳强度计算等等。 国内仅有 1 项重力式网箱标

准,其他的行业标准在深远海养殖方面适配性较

低,且国内没有完整的标准体系。
因此,在国家大力支持和发展深远海养殖产

业的背景下,构建标准体系,完善标准化文件的出

台和实施,会对产业技术发展起到重要的助力作

用,可以推动产业的技术规范统一,使装备开发过

程更加严谨,减少人为错误和问题,有助于提高装

备的质量和稳定性,促进装备的功能和性能优化

升级;通过统一、规范的要求以及对标准化文件的

实施也可从产业团体、研发设计、建造施工、运营

维护等多方面多角度地收到对于标准化文件的优

化反馈,从而形成规则规范和标准相互引用、互相

支持并且不断完善进步的良性循环;通过标准化

文件的编制和实施,可以在深远海养殖活动中,保
障人员安全、设备安全、环境安全,但在目前标准

严重欠缺的状况下,需要更多具备跨学科专业背

景的人员投入到标准化文件的制定中,特别是在

深远养殖设施的结构强度、工作人员的安全保障

和设施风险分析方面制定相应的标准化文件。 □
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Comparative
 

analysis
 

and
 

countermeasures
 

on
 

standards
 

of
 

offshore
 

aquaculture
 

facilities
WU

 

Shanshan,ZHENG
 

Jianli,CAO
 

Jianjun
 

(Fishery
 

Machinery
 

and
 

Instrument
 

Research
 

Institute,
Chinese

 

Academy
 

of
 

Fishery
 

Sciences,Shanghai
 

200092,China)

Abstract:Standards
 

are
 

the
 

basic
 

supporting
 

documents
 

to
 

ensure
 

the
 

standardized
 

and
 

safe
 

development
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

activities. Its
 

main
 

function
 

is
 

to
 

achieve
 

the
 

goal
 

of
 

comprehensive, coordinated
 

and
 

sustainable
 

development
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

technology
 

by
 

putting
 

forward
 

reasonable
 

technical
 

requirements
 

and
 

carrying
 

out
 

activities
 

in
 

strict
 

accordance
 

with
 

the
 

standards. However,in
 

different
 

countries
 

and
 

regions,the
 

requirements
 

for
 

deep- sea
 

aquaculture
 

platforms
 

and
 

related
 

facilities
 

are
 

different,and
 

there
 

are
 

many
 

technical
 

indicators
 

and
 

types
 

involved. If
 

reasonable
 

technical
 

indicators
 

and
 

management
 

requirements
 

cannot
 

be
 

formulated
 

in
 

combination
 

with
 

the
 

actual
 

use
 

environmental
 

conditions
 

and
 

management
 

background,it
 

will
 

cause
 

great
 

hidden
 

dangers
 

to
 

the
 

safety
 

of
 

life,facilities
 

and
 

environment
 

at
 

sea
 

and
 

limit
 

the
 

healthy
 

development
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

technology. Therefore,it
 

is
 

of
 

great
 

significance
 

to
 

study
 

and
 

formulate
 

far- reaching
 

marine
 

aquaculture
 

standards
 

with
 

reasonable
 

requirements
 

and
 

scientific
 

management. In
 

this
 

paper, by
 

comparing
 

the
 

key
 

indicators
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

facilities
 

in
 

the
 

standardized
 

documents
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

facilities
 

at
 

home
 

and
 

abroad,it
 

is
 

found
 

that
 

the
 

standardized
 

documents
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

facilities
 

at
 

home
 

and
 

abroad
 

are
 

relatively
 

complete,and
 

the
 

standardized
 

documents
 

of
 

deep- sea
 

aquaculture
 

facilities
 

at
 

home
 

are
 

seriously
 

lacking
 

and
 

have
 

not
 

yet
 

become
 

a
 

system.
Combined

 

with
 

the
 

domestic
 

environmental
 

conditions
 

and
 

industrial
 

status, and
 

compared
 

with
 

the
 

requirements
 

of
 

foreign
 

technical
 

standards
 

and
 

regulations,reasonable
 

suggestions
 

are
 

put
 

forward
 

for
 

China:
increasing

 

the
 

research
 

on
 

fishing
 

suitability, carrying
 

out
 

the
 

in-depth
 

comparative
 

study
 

of
 

standardized
 

documents
 

at
 

home
 

and
 

abroad,and
 

building
 

a
 

scientific
 

and
 

complete
 

standard
 

system.
Key

 

words:offshore
 

aquaculture
 

facilities;
 

standards;
 

technical
 

regulations;
 

contrastive
 

analysis
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