
封闭条件好, 储层发育, 因而是油气聚集的有利场

所。崖 21-1-1、崖 21-1-2 井在该区内陵水组砂岩中

见到了良好的油气显示。 Ñ 2 低势区为 Ñ级有利区

块,应作为今后油气勘探的重点区块。

  3) Ñ 3 低势区: 该区位于中央凹陷, 崖 35-1 构造

正位于其中。对于该区而言, 烃源条件、盖层条件及

储层条件都相当不错, 因而油气很有希望在其中聚

集成藏。 Ñ 3低势区为Ñ级有利区块, 也应该作为今

后油气勘探的重点区块。

  4) Ò 1 低势区: 该低势区紧邻崖南凹陷,为油气

运移的指向。该低势区烃源比较丰富, 如果有良好

的圈闭存在, 油气就有可能在其中聚集成油气藏。

Ò 1 低势区为 Ò 级有利区块。

  5) Ó 1 低势区: 该区位于 ¹ 号断裂带中部,为区

域性低势区, 为油气运移的指向。该区离生烃凹陷

中心较远, 且断裂活动较强烈, 对油气的保存不利,

故油气在其中聚集成油气藏的可能性相对小些。

Ó 1低势区为Ó 级有利区块。

  6) Ó 2 低势区:该区位于 ½ 号断裂带, 为区域性

低势区,为油气运移的指向。该区离生烃凹陷中心

较远, 且断裂较发育, 不利于油气的保存, 油气在其

中聚集成藏的可能性也相对小些。 Ó 2 低势区为 Ó

级有利区块。
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鄂尔多斯盆地中部
古风化壳气藏成藏条件研究

马振芳*  陈安宁  王  景
(长庆石油勘探局勘探开发研究院)

    马振芳等1 鄂尔多斯盆地中部古风化壳气藏成藏条件研究1 天然气工业, 1998; 18( 1) : 9~ 13

  摘  要  鄂尔多斯盆地中部奥陶系古风化壳气藏有其特定的成藏组合。上、下古生界两套烃源岩提供了丰富的

混源气,其上古生界烃源岩提供的气源较下古生界丰富;含膏云坪沉积微相带是本区有利储集体的发育区带,古岩溶

斜坡区是有效溶蚀孔洞的主要分布区带, 二者在空间上的吻合,形成了大面积稳定展布的溶蚀孔洞储集体,为气藏的

形成准备了主要的储集空间;直接盖层石炭系本溪组和间接盖层上古生界发育的多套封盖层的合理配置, 是形成奥

陶系古风化壳气藏较理想生储盖组合的充分条件;古侵蚀沟槽与成岩作用致密带组成区域性大型古地貌 ) 岩性圈

闭;大型古潜台是天然气运聚的有利区带 ,它控制了气藏的形态和分布范围。

  主题词  鄂尔多斯盆地  中部  风化壳  天然气  气藏形成  气藏描述  长庆气田

  /八五0期间, 长庆石油勘探局在鄂尔多斯盆地

中部地区探明了我国目前最大的气田 ) ) ) 长庆气

田,步入了世界大气田的行列。该气田属较复杂的

碳酸盐岩隐蔽性气田, 产层为奥陶系古风化壳马五1

亚段溶蚀孔洞白云岩,非构造圈闭、非单一气源、非

高能环境沉积的非均质性储层是奥陶系古风化壳气
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藏的基本特点, 该气藏是多种成藏要素特殊组合的

结果。

两套烃源岩提供了丰富的混源气

  11 上古生界烃源岩
上古生界石炭、二叠系在盆地中东部为海陆过

渡相沉积, 有两个沉积中心, 一个在乌审旗一带, 另

一个在榆林 ) 延安 ) 吴旗地区,为一套含煤碎屑岩

及生屑灰岩。煤层厚度 10~ 20 m, 暗色泥岩厚 100

~ 210 m, 生屑灰岩厚 20~ 35 m。各类烃源岩的有

机质丰度见表 1。从表中可以看出上古生界煤系属

于好 ) 较好烃源岩。

上古生界煤和泥岩干酪根属腐植型, 仅灰岩和

部分泥岩的有机质为腐泥 ) 腐植型, R o = 1. 43% ~

2. 7% ,表明有机质处于高成熟湿气 ) 过成熟干气阶

段。盆地中部地区至今累计生烃强度达 24 @ 108~

40 @ 108m3/ km2。

表 1  上古生界烃源岩有机质丰度表

层位 有机碳
( % )

沥青/ A0
( % )

烃含量
( mg/ L)

烃/有机碳

P1 s 65. 2/ 1. 37 0. 820 4/ 0. 037 8 2 853/ 136. 1 0. 37/ 0. 94

C3 t 62. 9/ 2. 05 1. 250 5/ 0. 096 4 3 607/ 353. 9 0. 47/ 1. 64

C2b 72. 5/ 2. 07 1. 284 7/ 0. 073 8 3 988/ 381. 9 0. 47/ 1. 65

  注:煤/泥岩;数据为平均值。

  21 下古生界烃源岩

下古生界烃源岩主要是奥陶系马家沟组碳酸盐

岩,也有两个沉积中心。一个在盆地西南缘呈/ L0形

分布; 另一个在榆林 ) 靖边 ) 志丹地区,其沉积厚度

500~ 900 m, 烃源岩厚 406~ 649 m, 平均厚度 475

m。其残余有机碳含量在 0. 18% ~ 0. 28%之间, 而

所夹云质泥岩有机质更丰富 , 一般为0 . 25% ~

0. 4%, 个别高达 0. 71%。氯仿沥青/ A0为 0. 007%

~ 0. 02%, 平均烃含量为 34. 1~ 37. 8 LL/ L, 属于较

好烃源岩。有机质类型为腐泥型, 个别为混合型。

R o2. 31% ~ 2. 86%, 处于过成熟干气阶段。盆地中

部累计生烃强度达 15 @ 108~ 25 @ 108m3/ km2,充分

说明两套烃源岩具备丰富的气源基础。

3.多生烃中心的叠合区控制气藏分布

研究表明, 盆地中部石炭、二叠系煤系两个生烃

中心 (图 1)的累计生烃强度均达 25 @ 108 ~ 40 @

108m3/ km2, 是持续沉降、埋藏较深的生烃凹陷。烃

类保存条件良好。

图 1  鄂尔多斯盆地古生界烃源岩生烃强度图

  奥陶系碳酸盐岩烃源岩榆林 ) 靖边 ) 延安生烃

中心, 分布面积约 2. 5 @ 10
4
km

2
, 生烃强度达 15 @

108~ 25 @ 108m 3/ km2, 是长庆气田重要的气源区。

勘探实践表明, 长庆气田目前已探明含气范围的分

布,正好在上、下古生界生烃中心叠合区中, 即三个

生烃中心的叠合区控制了气田的分布。

此外, 从上、下古生界烃源岩与井口天然气地化

特征的研究也证实, 古风化壳气藏天然气来自上、下

古生界两套烃源岩, 属于混源气。天然气烷烃稳定

碳同位素分析表明, 煤系烃源岩生成煤型气, 碳酸盐

烃源岩生成油型气。奥陶系古风化壳上部气层组

(马五1 气藏为主)天然气主要为混源气(据 30个井

层分析:混合气占 71. 0%, 油型气占 16. 1%, 煤型气

占 12. 9% ) ,下部气层组(马五4 气藏为主)天然气主

要为油型气(油型气占 73. 4% ,混合气占 21% ,煤型

气占 5. 3%) ,而上古生界天然气则以煤型气为主(煤

型气占 76. 9%,混合气占 23. 1% ) , 这种天然气类型

纵向上的差异也进一步证明了奥陶系古风化壳的天

然气为上、下古生界烃源岩提供的混源气。从全盆

地整个古生界的地质勘探成果看, 上古生界烃源的

贡献比下古生界要大一些。究竟各占多大比列, 有

待进一步研究。
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含膏云坪与古岩溶斜坡区的叠合

形成大面积展布的溶蚀孔洞储集体

  1.含膏云坪微相奠定了有利储集岩稳定分布的

基础

钻探表明, 早奥陶世马家沟晚期(马五4 ) 马五1 )

盆地中部乌审旗 ) 靖边 ) 志丹一带处在中央古隆起
与米脂 ) 绥德膏盐湖之间,为广阔的蒸发潮坪沉积,

潮坪呈南北向延伸, 大体与中央古隆起平行, 蒸发潮

坪以潮间云坪 ) 潮上含膏云坪及藻云坪 ) 潮上泥坪
为主要微相序列,表现为向上水体变浅的演化特征。

其中潮上含膏云坪、藻泥云坪微相是中部地区蒸发

潮坪相主体带。该微相带十分宽阔, 东西宽 60~ 70

km,南北长 210 km ,展布面积近 15 000 km
2
。沉积

了一套灰色泥 ) 细粉晶准同生白云岩夹泥质云岩及

薄层凝灰岩。泥 ) 细粉晶白云岩普遍含石膏结核、

石膏砂(砾)屑及石盐晶体等易溶矿物,为溶蚀孔洞

型白云岩储集空间的形成创造了先决条件。细 ) 粗
粉晶白云岩质纯较粗,是发育晶间溶孔、晶间孔型储

集空间的基本岩石组合。上述两类储集岩构成古风

化壳气藏的主要储集体。

由于地壳振荡的不均衡性, 在纵向上造成了频

繁交替的微相韵律递变, 使奥陶系风化壳储层具有

多层、薄层的结构特征。

2.古岩溶斜坡是溶蚀孔洞形成的有利区带

由于加里东期的风化剥蚀, 在盆地中东部形成

区域性的奥陶系古风化壳和东倾的准平原化的岩溶

古地貌。古风化壳自西向东厚度逐渐增大 ( 40~

103. 5 m) ,奥陶系顶部层位逐渐变新(马五4 亚段 )

马六段)。岩溶古地貌自西向东由定边 ) 庆阳岩溶

高地、靖边 ) 志丹岩溶斜坡、榆林 ) 延长岩溶盆地等

三个单元组成。靖边 ) 志丹岩溶斜坡处在岩溶高地
和岩溶盆地之间,平缓而宽阔。区内发育溶丘、溶坪

及溶洼等次级正、负向地貌单元。因斜坡带岩溶水

排泄畅通, 溶蚀作用强烈, 易于形成孔洞及溶缝, 且

孔隙充填程度较低, 从而形成了良好的储集空间和

较厚的风化淋滤带。盆地东部为岩溶汇水区, 沉淀

充填作用较强, 储集空间受到一定的破坏, 以至成为

岩性致密的油气遮挡带。

岩溶斜坡区溶蚀孔洞白云岩储层是多期岩溶作

用叠加的结果。它经历了早表生期岩溶、加里东抬

升期岩溶、浅埋藏和深藏期岩溶等四个阶段的成岩

溶蚀改造。

早表生期地壳回返振荡, 碳酸盐岩沉积物出露

地表, 受大气淡水淋滤或混合水作用,白云岩中易溶

矿物被选择性溶蚀,形成膏模孔、针孔、晶间溶孔等

孔隙。其重要标志是:孔隙严格受层面控制, 呈薄层

状大面积稳定展布, 区域对比性强, 亦即 /层间岩

溶0。但因暴露时间短, 淡水供给有限 , 未能形成大

的溶蚀孔洞体系。

加里东抬升期, 大气淡水和含 SO
2-
4 等岩溶水以

垂直扩散渗滤和水平潜流及深部绕流三种方式, 沿

先期的孔隙及风化裂隙等溶蚀扩大, 形成斑状溶蚀

孔洞、晶间溶孔、角砾间孔及溶缝等储集空间, 加之

膏溶碎裂坍塌, 形成溶斑云岩中的网状微裂缝。此

期岩溶时间长, 渗流和潜流带的溶蚀交替叠加,造成

了大面积多层发育的裂缝 ) 溶孔(洞)型储集体。它

是本区古风化壳储层形成的最重要时期。

浅埋藏期(海西旋回期) , 上覆煤系地层压释酸

性水沿侵蚀面及裂缝下渗溶蚀, 产生新的次生孔隙。

但方解石等的充填作用明显增加。

深埋藏期(印支旋回及其后) , 有机质成熟脱羟

基产生酸性水, 对原有孔洞缝进一步溶蚀改造,同时

方解石、硬石膏等充填交代,使孔缝破坏最终形成现

今以溶蚀孔洞为主要储集空间、以微裂缝为渗滤通

道的储集体。

所以岩溶斜坡带既有利于溶蚀孔洞的产生, 又

利于溶蚀孔洞的保存,它是有效岩溶的理想场所。

以上研究表明: 含膏云坪微相带是本区奥陶系

古风化壳有利储集体的发育区带, 它是岩溶储层形

成的前提; 古岩溶斜坡是有效溶蚀孔洞的主要分布

区带, 它是岩溶储层形成的主要条件。有趣的是,二

者都呈近南北向展布,并且分布范围基本一致,二者

在空间上的吻合, 形成了大面积稳定展布的溶蚀孔

洞储集体, 为气藏的形成准备了必要的储集空间。

勘探实践也证实了这一特点。在乌审旗 ) 靖边 ) 志
丹一带,是含膏云坪微相与古岩溶斜坡叠合的主体

带。该带储层相对厚度大, 物性好, 天然气钻遇率

高,单井产量高,是长庆气田所在区。而该带的东西

两侧, 储层变差,天然气富集程度明显变低。

两套主要盖层合理配置

形成古风化壳最佳生储盖组合

  1.直接盖层

奥陶系古风化壳气藏的直接盖层是石炭系本溪

组的铝土质泥岩、铝土岩及暗色泥岩。渗透率 1. 45

@ 10- 7~ 8. 3 @ 10- 9 Lm2, 突破压力大于 5 MPa,按

盖层评价标准属好的封盖层。因此它是奥陶系古风
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化壳气藏良好的直接盖层。

2.间接盖层

上古生界发育多套封盖层, 其中上石盒子组泥

岩是上下古生界多套生储盖组合的区域性封盖层。

该组湖相泥岩在盆地广泛分布,单层厚度 5~ 20 m ,

累计厚度 100~ 140 m,具有自西向东厚度增大封盖

能力增强的特点,渗透率一般为 1. 0 @ 10- 7~ 1. 0 @

10
- 9
Lm

2
,突破压力 1. 5~ 6. 0 MPa,宏观封盖指数达

50~ 70,属于中等 ) 较好,局部为好 ) 极好盖层。该

组泥岩普遍存在高压异常,具有两种封闭作用, 故有

更强的封闭效果,它复盖了全盆地的古生界储层,成

为盆地古生界含气系统的大型区域盖层。

3.生储盖组合

纵观本区古生代沉积剖面, 由于多期性的沉积

) 构造演化,在古生界形成了多套生储盖组合, 从而

发育多套含气单元。

奥陶系马家沟组有两套生储盖组合: 一是以马

五4~ 10亚段泥晶灰岩、云岩、云质泥岩为烃源岩, 马

五4
1层溶斑云岩为储层, 马五3 亚段致密云岩、泥质

云岩夹云膏岩为封盖层的下部生储盖组合,即下部

含气单元; 二是以马五2~ 3亚段云质泥岩、泥晶云岩

及上古煤系为烃源岩, 马五1~ 2亚段溶蚀孔洞白云岩

为储层,本溪组底部铝土质泥岩为盖层的上部生储

盖组合,即古风化壳生储盖组合。需要指出的是,这

两套生储盖组合之间,由于晚期裂缝的沟通, 打破了

完全独立的封盖系统。天然气主要集中在物性较好

的古风化壳生储盖组合, 该组合烃源丰富, 储集性能

良好,封盖性强,具有自生自储和上生下储的双重组

合特点,是本区古生界最佳生储组合,因而是长庆气

田的主要勘探目的层系。

石炭 ) 二叠系在纵向上存在上、中、下三套生储

盖组合,亦即三个含气单元。本溪组 ) 山2 段为下部

组合,该套地层煤系发育,为主力烃源岩层; 山1 段 )
盒7 段为中部组合; 盒5+ 6段 ) 上石盒子组为上部组

合。目前已在下部和中部生储盖组合中获得工业气

流,是提高长庆气田储量丰度的重要接替层系。

古侵蚀沟槽与岩性致密带组成

区域性大型古地貌 ) 岩性复合圈闭

  由于奥陶系顶部经历了风化剥蚀和古岩溶作
用,形成了大型的古潜台、古潜沟和古潜坑。在长约

300 km 的横山 ) 靖边 ) 杏河古潜台东侧, 分布着大

体等间距的北东和南东方向的古潜沟。在沟槽中缺

失主力产层马五1 亚段, 马五2、马五3 亚段也不同程

度地受到侵蚀。古沟槽内被石炭系铝土质泥岩和暗

色泥岩充填, 构成了/ 上倾方向0的地层遮档。奥陶

系顶部白云岩在成岩作用过程中, 孔隙的充填作用

是导致致密带形成的决定因素。它不仅与成岩环境

(岩溶地貌)有关, 而且与沉积序列的岩石结构组合

有关。在气田东侧,因位于古岩溶洼地,先期形成的

溶蚀孔洞缝常被方解石、石膏等沉淀矿物充填堵塞,

使孔洞储集层物性变差,构成了东部区域性大型岩

性致密遮挡带。如气田东部的鱼 1 ) 陕 171 ) 陕 114

井一线存在一个马五1~ 2亚段岩性致密带。白云岩

孔隙度多为 1. 0% ~ 1. 5%, 渗透率小于 0. 1 @ 10
- 3

Lm2。溶孔不发育, 且已被方解石、泥质全充填。这

一区域性的岩性圈闭对马五1 气藏的形成具有重大

作用(图 2)。

图 2 古地貌 ) 岩性复合圈闭

  这种大型的古地貌 ) 岩性复合圈闭, 位于西倾
大单斜的上倾方向, 呈南北向展布, 长约 200 km。

它的形成是聚集大量天然气的重要条件,是大气田

形成的关键因素之一。

大型古潜台是天然气运聚的有利区带

前已述及, 加里东抬升风化期, 在盆地中部地区

奥陶系顶部形成了靖边 ) 杏河大型古潜台和众多的
古潜沟。古潜台是生烃、储集、盖层、圈闭、运聚和保

存等成藏条件的配套发育区带, 它控制着天然气的

运移和聚集。

古潜台的东侧(亦即上倾方向)发育大型古地貌

) 岩性复合圈闭。该圈闭规模大,形成早, 在天然气

排烃、运聚及气藏形成、调整、定型等发育过程中,始

终是良好的有效圈闭。

印支旋回末, 本区奥陶系和石炭 ) 二叠系已进
入深埋藏成岩作用阶段(埋深大于 3 000 m) , 古潜台

周缘侵蚀沟槽内的泥质充填物已成为致密岩类, 古

潜台东侧先期岩溶充填带变得更加致密,从而使大

型古地貌 ) 岩性圈闭基本定型。与此同时,奥陶系

#12#

勘探与开发               天  然  气  工  业                 1998 年 1月



烃源岩进入生烃峰值期( R o为 1. 0%~ 1. 2% ) , 石炭

) 二叠系烃源岩在中部地区刚进入生烃门限。

燕山旋回期,上、下古生界烃源岩有机质进入成

熟 ) 过成熟阶段,达到生烃和排烃峰值期, 是天然气

运聚成藏的主要阶段。此期, 中部地区处于圈闭的

低势场分布区, 天然气向靖边 ) 杏河古潜台低势区
运聚。石炭 ) 二叠系天然气势场在纵向上有向下变

小的趋势以及烃类浓度差的存在, 也开始沿不整合

面及岩溶管道等向下往奥陶系古风化壳古地貌 ) 岩

性圈闭内运聚, 至此古风化壳气藏基本形成。

喜山旋回期,区域构造发生了显著变化, 盆地东

部地区抬升, 形成了西倾单斜。天然气由西向东运

聚, 古潜台东缘的古潜沟和岩性致密带成为天然气

向东运聚的天然屏障。经过白垩纪调整之后, 气藏

基本定型。

目前探明的气田形态和规模与古潜台的轮廊、

规模比较接近。气藏的主要边界不是受构造或气水

边界的控制, 而是受古潜台的控制。大型古潜台是

聚气的一个整体, 它控制了气藏的分布。在这个大

型古潜台范围内普遍含气。古潜台范围北起乌审

旗,南止志丹, 西抵东坑, 东达横山, 面积约 5 500

km2。目前探明的含气面积大于 4 000 km2, 比古潜

台的面积略小。气田位于古潜台之中。

由于岩溶成因的储层具有明显的非均质性, 区

域构造平缓,天然气运聚受多种因素的影响, 巨型气

藏内天然气富集程度存在一定的差异性。单井产气

量(无阻流量)低者 4 @ 10
4
~ 5 @ 10

4
m
3
/ d,高者 50 @

104~ 100 @ 104m3/ d, 多数井为 10 @ 104 ~ 20 @

104m3/ d。没有形成高产富集带,仅有高产井区。高

产井区的控制因素一是处在古潜台的主体部位, 二

是位于鼻隆的轴部。只有二者同时具备, 才能形成

天然气局部富集。
审稿人  教授级高级工程师  徐和笙
收稿日期  1997-09-01  编辑  韩晓渝储盖

  * 作者简介见本刊 1996 年增刊第 68 页。地址: ( 610051)成都市府青路一段 1 号。电话: ( 028) 3324911- 215496。

论四川盆地天然气勘探接替区块

黄 籍 中*

(四川石油管理局地质勘探开发研究院)

    黄籍中1 论四川盆地天然气勘探接替区块1 天然气工业, 1998; 18( 1) : 13~ 17

  摘  要  目前,四川盆地内已完成钻井数千口,发现气田近百个, 年产气量超过 80 亿立方米。在分析天然气勘探

现状的基础上,对该盆地内的天然气勘探接替区块进行了综合论证。提出主要烃源体系展布、古构造发展及断裂发育

是接替区块必备的三个条件。据此,对该盆地内 J1、T 3、P2、P1、S1、C1 六套烃源层所制约构建的 9 组自源型、异源型烃

源体系进行了讨论。将/稳定东部、开拓西部0, /稳定中层、开拓浅深0作为盆地中近期勘探原则。将川西、川东北、川

南及川东西南段等区域内的特定区块列为四川盆地天然气勘探战略接替区块。

  主题词  四川盆地  天然气  勘探区  后备储量  勘探方针

  迄今为止, 四川盆地内已先后钻井数千口, 发现

气田近百个、气藏数百个, 1996 年年产气量达 8014
@ 108 m3,约占全国产量的一半, 但探明储量和控制

储量还不及聚烃量、资源量的 10%。

四川盆地内的天然气田, 特别是大中型气田(储

量超过 50 @ 10
8
m

3
)主要分布在川东区块: C2 (储) /

S1(源)为主;川南区块: T 1(储) / P (源)、P(储) / P (源)

为主; 川西南区块: T 1(储) / P (源)、P(储) / P(源)、C1

(源) / Z2(储)为主; 川中区块: T 2(储) / P (源)为主;川

西区块: J(储) / T 3(源)、T 3 (储) / T 3(源)为主。现已

证实, 川东、川南、川西南为气区,川中为油气区, 川

西亦为气区。
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ABSTRACT:The calculat ion method of fluid potential( be-

ing mainly water potential and gas potential) is introduced and

t he propert ies of the fluid potent ial distr ibut ion both in section

and on plane in Ying-Q iong Basin are analyzed, which reveals the

rules of o il & gas migration and accumulation in the basin.

T hrough research, it is considered t hat the oil and gas migrate

from the higher potential area to the low er one and ar e accumu-

lated in the tr ap with lower potential along the road of migration

to form a reservoir , and t herefor e the lower potential ar ea is the

beneficial region of forming oil and gas reser voir. Based on this, it

is forecasted that there are six lower po tential areas in the L ing-

shui Formation of Paleogene w ithin t his basin and they ar e eva-l

uated respectively in combination wit h some geolog ical conditions

as hydrocarbon source, reservoir bed, cap rock and trap, etc. , and

it is pointed out that these low er potential ar eas, such as Ya-13-1

low arch( to be located on the uplifted w all of F ault No. 1) , Ya-

21-1 low arch belt, Centr al depression and Yanan depression, are

t he fav ourable reg ions for oil and gas exploration in the future.
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plorat ion and Development Research Institute of
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GAS IND. v. 18, no. 1, pp. 9~ 13, 1/ 25/ 98. ( ISSN

1000- 0976; In Chinese)

ABSTRACT: The O rdovician fossil weathered residuum gas

r eservo ir in t he centre of Eerduosi Basin has a specific assemblage

of forming reservoir . Two sets of hydrocarbon sour ce rocks of the

Upper and Low er Paleozoic supplied it w ith abundant mix ing-

source gas and t he natural gas supplied by the Upper Paleozoic

sourrce rocks is more than t he Lower Paleozoic ones. T he sed-i

mentary microfacies belt of gypsodolomite flat is the zone advan-

tageous to the growt h of reservoir bodies in this region, the

palaeokarst slope is the zone w here the effective denudation por es

and cavities ar e mainly distributed, and the coincidence of the

tw o in space can fo rm the denudat ion pore and cavity reservoir

body w ith a larg e area and stable distribution, so as to prepare

the necessar y reservoir spar e fo r the formation of the gas reser-

voir. A reasonable disposition of the mult iple- set cap rocks in-

cluding the direct cap rocks( Benx i Formation of Carboniferous)

and indirect cap r ocks( Upper Paleo zoic) is the sufficient condition

of forming an ideal source- reservoir- seal assemblage fo r t he Or-

dov ician fossil weather ed residuum gas r eservo ir. The ancient

erosion groove and diagenesis compact belt constitute a regional

lar ge- sized palaeogeomorphologic- lit holog ic tr ap. And the lar ge

ancient buried platform is t he beneficial zone for the migration

and accumulation of natural gas, controlling the shape and scope

of the gas reservoir.
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