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［摘 要］ 以李子垭煤矿 11042 采面为例，介绍了近距离极薄煤层超长复采工作面液压支架快
速回撤的成功经验，不仅为李子垭煤矿上下分层综采设备回撤提供了宝贵的经验，而且还为类似极薄

煤层工作面综采设备回撤提供了参考与借鉴。
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李子垭煤矿核定生产能力达 1. 2Mt /a。井田内
含煤地层为上二叠纪龙潭组，可采 K1

1和 K2
1两层煤，

下分层 K1
1煤层煤厚 0. 59 ～ 1. 10m，平均煤厚 0. 8m，

上分层 K2
1煤层煤厚 0. 94 ～ 1. 50m，平均 1. 27m，上

下分层间夹矸主要为砂质泥岩和炭质泥岩，厚度在

0. 7 ～ 3. 20m 之间，平均 1. 50m，均为薄煤层且煤
层稳定可采。近年来随着矿井采掘机械化水平逐步
提高，开采规模和强度逐渐加大，矿井资源已经严

重枯竭，现已主采 K1
1煤层。

现代化矿井主要靠综合机械化采煤工作面的高

产高效来获得较好的经济效益，而综采工作面的快

速回撤，是减少搬家回撤时间、提高采煤工作面接
替率与设备利用率、实现矿井高产高效的重要保
证，成为现代化矿井亟待解决的问题之一。

1 工作面慨况

11042 工作面是李子垭煤矿首个下分层极薄煤
层复采超长综采工作面，工作面斜长 161m，共有
液压支架 92 架，支架型号 ZY3400 /6. 5 /14，端头
支架 2 架，支架型号 ZY3600 /14 /28，支架中心距
1. 75m。该工作面煤层基本稳定，煤层倾角 0 ～
10°，平均厚度 0. 77m。工作面上方为 23031 和
21042 工作面采空区，上、下分层间距约 2. 0m，
伪顶为泥岩，厚度 0. 1 ～ 0. 3m，随采随落; 直接顶
为泥岩、泥质砂岩、砂岩组组成，上分层回采垮落
后形成再生顶板，厚度 10. 84m，极不稳定; 直接
底由泥岩、泥质砂岩组成，厚度 1. 0 ～ 3. 6m。工作
面顶板有淋水，采空涌水量约 30m3 /h。

2 回撤前准备工作

2. 1 施工回撤通道
( 1) 通道施工: 由于工作面为复采工作面，

上下分层间距较薄，施工回撤通道时，采取采煤机

截割结合人工扩刷施工。先扩煤层保证通道宽度，
待扩通完后再进行挖底。挖底可采用放松动炮作
业，风镐辅助。通道规格为高 2. 0m ( 净高不低于
1. 8m) ，宽 2. 0m ( 支架前梁至煤壁) 。
( 2) 通道支护: 根据工作面顶板实际情况，

回撤通道采用单体液压支柱配合 2. 2m 长 11 号矿
用工字钢及芭片、排柴、金属网进行支护。钢梁一
端抵拢煤壁，另一端搭接在支架前梁上 ( 搭接

0. 2m) ，单体液压支柱紧贴煤壁施工支设在矿用工
字钢上，每根钢梁 2 根单体液压支柱，即 “一梁
两柱”。钢梁支护排距 0. 6m，同时采用芭片、排
柴、金属网将顶帮背实。如图 1 所示。
2. 2 两巷改造
提前对工作面回撤设备运输需经过的巷道进行

改造，主要是受工作面回采压力影响顶板下沉量大

的 11042 风巷进行挖底。同时对机、风两巷顶梁弯
曲的架料采取 “一梁三柱”的方式加固，对顶板
破碎、漏矸严重段补掺架料补强支护，保证巷道巷
高自轨面不低于 2m，宽度不低于 1. 8m。
2. 3 扩刷扇形段
为保证支架在工作面与 11042 风巷岔口顺利转

向，需对该处进行扩刷，圆弧半径为 10m。扇形段
采用单体液压支柱配合 2. 2 ～ 5. 3m 的长钢梁支护，
钢梁间距 600mm。扩刷后还需及时在原风巷架料
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图 1 通道支护

下方架设 2 组抬棚。如图 2 所示。

图 2 扇形段支护

2. 4 施工装车站
支架装车站设置在风巷超前内，距离工作面

12m处。该处顶帮压力较小、架料变形的少、位置
宽敞。装车站巷道净高不低于 2m，宽度不得小于
2m，长度不低于 8m，厚度不得低于 500mm，采用
混凝土浇筑装车平台。如图 3 所示。

图 3 装车平台剖面
2. 5 绞车房及绞车安装
( 1 ) 施工绞车房: 抬高 11042 风巷底板

500mm，在风巷南帮正对工作面支架回撤通道处施
工一个绞车房，绞车房高 2000mm，宽 3500mm，
深 4000mm，用于工作面设备回撤及牵引运输绞车
安装使用。
( 2) 绞车安装: 1 号 ( JSDB －13 型双速绞车)

绞车安装在工作面液压支架底座前方的回撤通道

内，用于支架回撤、转向使用，随支架回撤逐渐向
后移动; 2 号 ( JSDB － 13 型双速绞车) 绞车安装
在 11042 风巷与工作面交岔口处，用于液压支架下
方运输使用; 3 号 ( JSDB － 13 型双速绞车) 绞车
安装在正对工作面回撤通道的绞车房内，用于前移

支架牵引运输及后期支架回撤、转向使用; 4 号
( JSDB －13 型双速绞车) 绞车安装在 11042 放水巷
上车场，用于支架下放使用; 5 号 ( JH － 14 型回
柱绞车) 绞车安装在 11042 放水巷上车场与 27011
煤层探巷交叉处，用于支架装车使用。绞车布置如
图 4 所示。

图 4 绞车布置

3 支架的正式回撤

3. 1 撤架
用单体液压支柱斜撑在支架顶梁侧方或下方

( 单体液压支柱底座抵在邻架支架底座上或通道底

板上) ，远距离操作注液枪 ( 先将支架供液断开，

注液枪供液管路连接在前段 10m 处支架操作阀片
上，采用铁丝捆绑好注液枪手把，所有准备工作完

成后再打开支架供液) ，先降下支架立柱 ( 不大于

200mm) ，斜撑单体液压支柱的同时点动绞车，使
其支架前移，当支架尾座前移至前方支架底座前端

位置时，撤架工作完成。
3. 2 转向
撤架工作完成后，卸掉斜撑支柱及导滑轮，将

导滑轮挂在邻近完好支架下方，1 号绞车钢丝绳穿
过导滑轮，连接在待转向支架顶梁上。点动绞车拉
动支架，使支架转向 90°并向前移至支护完好空间
段内，然后将支架立柱降至最低支撑高度，完成转

向工作。
3. 3 运输与装车
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将绞车钢丝绳用绳扣、卸扣连接固定在回撤通
道内的支架底座上。启动 1 号绞车将其拉至工作面
中间，接着换绳由 3 号绞车将支架拉至机尾处。再
由 2 号绞车与 5 号绞车对拉将其拉至装车点进行装
车。

4 创新点与效果分析

4. 1 通道施工工艺
该工作面超长，人工挖通道工作量大，支护材

料也较多，都将增加职工劳动强度。矿前几个下分
层刷回撤通道时，全采用的人工风镐作业。该工作
面回撤通道，先采用割煤机割一刀煤，边割边支

护，然后再采用人工风镐作业，减少了四分之一的

挖底量。
4. 2 作业环境

11042 工作面回撤通道高 2. 0m、宽 2. 0m。本
矿同等条件的已回采下分层工作面回撤通道高

1. 8m、宽 1. 6m。回撤通道高度与宽度均比之前工
作面回撤通道大，增大了设备回撤空间与人员的操

作空间，人员行走、操作均非常方便，改善了职工
的劳动作业环境。
4. 3 回撤工艺
本矿之前上下分层工作面回撤期间，均一直沿

用传统而成熟的回撤工艺，即在回撤通道靠工作面

侧施工了一绞车硐室，该硐室绞车用于工作支架的

撤架、转向以及转运。本次回撤期间，经过反复论
证与研究，改变了回撤工艺。11042 工作面回撤通

道靠工作面侧少施工了绞车硐室，减少了工程量与

支护材料的损失，同时绞车随回随撤与支架回撤平

行移动，方便快捷，也避免了刷绞车硐室后通道跨

度大带来的安全威胁。

5 结论

优化和创新的回撤技术使 11042 工作面支架
( 92 架) 全部安全回撤仅耗时 19d。而邻近 11041
工作面长 76m，支架 41 架，回撤支架耗时 18d。
极薄煤层超长复采工作面液压支架快速回撤技术的

成功实施，突破了极薄煤层超长复采工作面综采设

备回撤、工作面回撤期间顶板控制等一系列技术及
安全管理难题，提高了回撤速度，缩短了采煤的接

替时间，保障了矿井的连续生产等。该项目的实施
成功不仅为李子垭煤矿上下分层综采设备回撤提供

了宝贵的经验，而且还为类似条件的极薄煤层工作

面综采设备回撤提供了参考与借鉴。
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量大、掘进面集中的采区，换装车场配置防爆叉
车。
人员躲避硐室、调向硐室、会车硐室按照

《采矿工程设计手册》、《煤矿用防爆柴油机无轨胶
轮车安全使用规范》、 《煤矿井下辅助运输设计规
范》等相关要求进行科学合理布设，尽可能利用
已有硐室，避免重复建设。

4 结束语

无轨胶轮车运输是条件适合的煤矿辅助运输发

展的一大趋势，是矿井高产高效的有利保障。在本
矿井初步设计以及建造过程中，充分考虑了采用无

轨胶轮车运输的可能，这为矿井实现全无轨辅助运

输打下了基础，加上在单轨吊运输网络化以及人员

运输全无轨化的成功应用，都为矿井实现“无轨胶
轮车 +单轨吊”辅助运输提供了条件。这也为千

米立井辅助运输创建了新的模式，可以为类似的矿

井提供借鉴。
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