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安 作 相

( 中国石油学会

从众多的地震大剖面分析
,

松辽盆地的白蟹系
,

尖灭和超覆现象仅在盆地各凹陷的

边缘存在
,

主要为浅湖相的沙滩
、

沙坝和沙堤等所组成的砂岩透镜体
。

而这些砂岩透镜

体的空间分布及其控制因素与湖水的环流密切有关
。

一 湖水环流的判断

一个大型的沉积盆地中湖泊是汇水的中心
。

湖水形成封闭时
,

在外力推动下
,

形成

有固定方向的环流
。

这种情况在现代的黑海
、

里海和咸海可见到
。

松辽白里纪湖盆中湖

水环流的判断需要参考现代湖盆的资料
。

1
.

咸海湖水环流的分析

咸海处于锡尔盆地和卡拉库姆盆地之间
,

锡尔河和阿姆河流域的西部
,

面 积 5
.

6 万

平方公里
。

在上新世的下萨尔马特期
,

已从古地中海分 出
,

和里海
、

黑海连在一起
,

组

成一个半咸水的湖海
。

到上萨尔马特期
,

单独分离出来
,

形成独立的湖海
。

由于大量河

水注入和沉积物的奎塞
,

湖水逐渐淡化
,

并变浅
。

湖泊面积缩小
。

在咸海中
,

最大水深 68 米
。

根据海底地形起伏
,

可划分 出东
、

西
、

北三个区域
。

三

区之间有岛屿分布
。

东区占咸海的大部分面积
,

为开阔的浅水区
。

地形比较单一
。

湖水

深度最大为 20 多米
。

西区为南北走向的狭长地带
,

海底地形较陡
,

最深处为 68 米
, )

。

深

水地带靠近西岸
。

北区是一个较大的湖湾
,

水深 20 多米 (图 1 ) 0 〕
。

锡尔河从东岸的北部注入咸海
。

阿姆河从南岸的西部注入咸海
。

这两条河水就象两

只巨手一样
,

推动着咸海的湖水沿着固定的方向流动
,

形成了环流
。

在东区由锡尔河 口

沿顺时针方向
; 而西 口从阿姆河 口向北呈逆时针方向形成环流

。

由上述分析
,

可以看出在封闭的大型湖泊中是河水的注入推动湖水作环流
。

环流的

数目
,

则视湖底地形而定
。

一般一个凹陷区形成一个环流
。

环流的方向
,

则视注入河流

1 ) 湖水等深浅据石
.

J’T ,

日热钦科1 959年资料
,

湖水环流方向据C
.

M
,

日丹柯 2 9 4 0年资料汇编
。
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的位置及与凹陷的关系而定
。

通常环流沿隆

起带或浅水带进行
。

2
.

松辽 白至纪湖盆湖水环流的判断

松辽白里纪湖盆以青一段沉积时最大
。

湖盆面积约 15 万平方公里
。

北部湖岸线由齐

齐哈尔向东偏北方向延伸
,

经拜泉 到 达 通

北
。

西部湖岸线
,

从齐齐哈尔往南
,

经镇赞

到怀德
。

东部及南部湖岸线
,

可能越过目前

的松辽盆地的边界 (图2 )
。

根据区域构造分析
,

湖盆地形较为复杂
。

湖盆中部南北走向的大庆长垣和扶余凸起
,

将其分成东西两半
。

在南部和东北部有北东

走向的隆起
,

即杨大城子和绥棱
。

于是整个

湖盆分成了西部的古龙一齐家凹陷, 东部的

安达
、

三肇和德惠三个凹陷
。

其中以三肇凹

陷面积最大
。

古龙一齐家和德惠次之
,

安达

最小
。

图l 咸海湖水环流略图

A
.

大庆 B
.

杨大城子 C
.

绥棱

D
。

扶余

1
.

环流方向 2
.

白呈纪最大湖岸

线 3
.

古河流 4
.

古三角洲 5
.

水下

隆起 6
。

图3在本图中的位置

图 2 松辽白呈纪湖盆湖水环流示慈图

根据岩相古地理资料分析
,

湖盆北部有一条河流从北安向西南
,

流经依 龙 注入 湖
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区
,

可称为古乌裕尔河
。

它从大庆长垣的北端
,

沿隆起带向南推动湖水
。

西部有两条河

流注入湖泊
。

一条于通榆附近从西南向东北流
,

推动湖水向东北流动
,

称为古乌尔吉木

伦河 , 另一条从西面扎责特旗附近由北西向东南流入湖盆
。

但该河流在河 口形成的三角

洲规模较小
。

由此判断其水量不大
。

因而对湖水环流只有局部影响
。

因此
,

松辽 白坚纪

湖盆中
,

湖水环流的主要外力是古乌裕尔河和古乌尔吉木伦河
。

根据上述对湖底地形及注入河流的分析
,

参考咸海环流的特点
,

可以判断 出松辽白

里纪湖盆湖水环流状态
。

从古乌裕尔河 口起
,

河水推动湖水向南沿大庆长垣流动
。

到长

垣南端后
,

受到扶余凸起的影响
,

分成东西两支
。

从古乌尔吉木伦河 口起
,

推动湖水主

要向北东流动
,

也 向北西和南东两个方向流动
。

向北东流动的湖水
,

与从大庆长垣来的

东支水流形成一支逆时针的环流
,

分布在三肇凹陷之中
。

此动力又使德惠凹陷中的湖水

呈顺时针环流
。

安达凹陷面积较小
,

受古乌裕尔河的影响
,

形成一个小型逆时针环流
。

沿大庆长垣南流湖水的西支
,

受到了
一

占呼林河的影响
,

形成南
、

北两个顺时针环流
。

当

然南部环流也有古乌尔吉木伦河的参与
。

目前在 三肇凹陷和齐家一古龙凹陷的油气勘探

中
,

已经遇到由环流的湖水所形成的含油气凸镜体砂岩
。

3
。

砂岩体储油物性影响因素的分析

众所周知
,

水流速度的大小是携带砂子的能力
。

据研究
,

水流速度超 过 。
.

33 厘米 /

秒时
,

才能把中值为0
.

16 毫米以上的砂粒携带并集中起来〔
2〕,

形成砂岩凸镜体
。

,

又据萨

尔图地区对葡萄花油层的研究资料
,

该区含油砂岩大多是正长石石英杂砂岩
。

其储油物

性受分选
、

粒径和胶结物含量的影响
。

据统计结果
,

渗透率大于 1。。。毫达西的砂岩
,

分

选系数一般小于2
.

0
,

粒度中值大于 0
.

16 毫米
,

而胶结物含量小于 10 %
。

从沉积条件分析
,

古龙凹陷和三肇凹陷中
,

由于直接受河流注入影响
,

所形成的环

流能量可能较大
。

所 以
,

在前两个凹陷中寻找岩性隐蔽油藏
,

应当注意湖水环 流 的 方

向
。

二 隐蔽油藏的勘探

1
。

隐蔽油藏的概念

隐蔽油藏指采用当时的勘探技术所不容易发现的油藏
。

由此可见
,

它是随着勘探技

术水平不同而异的
。

但当前不少文章中把隐蔽油藏和非背斜 ( 非构造 ) 油藏相提并论
。

笔者认为
,

在非背斜油藏中
,

有不少在 目前勘探技术下不是隐蔽的
。

所发现的油藏也不

应列入隐蔽油藏之中
。

现把按圈闭成因划分的油藏类型和按勘探难易程度划分的油藏类

型对比于下表
。

2
.

三旅凹陷微幅度构造的探讨

大庆油田的赵子渊同志 1 9 8 0年元月提出
,

三肇凹陷勘探隐蔽油藏要注意
“
微 幅 度

构造
” 。

这些构造的闭合度 (按姚家组顶面计算 ) 一般10 一20 米之间
,

时差仅10 一20 毫

秒
,

比地震操作规程要求的最高精度
.

还高
。

据他研究
,

在宋芳屯周围有一个
“
旋 卷 构

造
” ,

包括三个旋带
、

七个环带和42 个局部构造
。

局部构造的闭合面积一般4一15 平 方

公里
,

最大为 48 平方公里
,

闭合度一般20 一30 米
,

最大80 米
。
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圈闭成因和勘探难易程度油藏分类对比表

由圈闭成因油藏分类 (据张万选1 9 8 1改编 )

大
.

类
}

类
}

由勘探难易

程度油藏分类

1 ,

背斜油藏 ( 1 )与褶皱有关的背斜油藏

( 2 )与基底活动有关的背斜油藏

( 3 )与地下柔性物质活动有关的背斜油藏

( 4 )与潜山及压实作用有关的背斜油藏

( 5 )与同生断层有关的滚动背斜油藏

2 ,

岩体刺穿接

触油藏

( 1 ) 泥火山刺穿接触油藏

( 2 )盐体刺穿接触油藏

( 3 )岩浆岩体刺穿接触油藏

( 1 ) 断层与断鼻构造相结合的油藏
。

( 2 )弯曲断层与单斜相结合的油藏

( 3 )交叉断层与单斜相结合的油藏

( 4 )两个弯曲断层两侧相交的油藏

( 5 ) 断层与单斜及岩性尖灭相结台的油藏

显
”

3
,

断层油藏

“

藏
⋯一
.

一�一

4
,

裂缝性油藏

1 ,

地层不整合

遮挡油藏

( 1 ) 潜伏剥蚀突起地层不整合遮挡油藏

( 2 ) 潜伏剥蚀构造地层不整合遮挡油藏

2, 原生砂岩体

地层油藏

( 1 ) 地层岩性尖灭油藏

( 2 ) 地层岩性透镜体油藏

3
,

地层超覆油藏

4 ,

生物礁块油藏

藏

地油层藏类

内旋带由第一环带 ( 包括11 个局部构造 ) 和第二环带 ( 包括4个局部构 造 ) 组 成
。

局部构造由1号构造的北东走向
,

向东南弯转为北北西走向
。

中旋带由第三环带 ( 包括 5

个局部构造 )
、

第四环带 ( 包括 4个局部构造 ) 组成
。

局部构造 由第十五号长轴的 北 北

西向
,

往后呈反
“ S ” 型展布

。

外旋带由第五环带 ( 包括6个局部构造 )
、

第六环带 ( 包

括8个局部构造 ) 和第七环带 ( 包括4个局部构造 ) 组成
。

赵子渊指出
: “三肇凹陷在其成生发展过程中

,

由于强大的卫星一肇东一带近东西

向基岩 凸起的阻挡
,

使边界条件复杂化
。

就象直线流动的河水
,

当遇到障碍物要发生绕

流
,

形成旋涡一样
。

笔者认为
,

赵子渊同志所描述的现象是存在的
。

其
“
局部构造

” 乃是由砂岩凸镜体

经成岩压实作用而成为低幅度背斜状
。

翼部的正断层说明压实作用的存在
。

而这种砂岩

凸镜体正是浅水湖区中分布的沙坝
、

沙堤和沙滩
。

其分布受当时湖水环流的控制
。

宋芳
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屯附近呈旋卷状分布的砂岩凸镜体
、

赵子渊同志对三肇凹陷中构造的描述
,

都 可 能说

明
,

湖水环流对在三肇凹陷中勘探隐蔽油藏有很重要的意义
。

3
.

松辽盆地隐蔽油藏勘探程序的设想

松辽盆地在勘探隐蔽油藏方面 已取得很大的进展
。

根据已有的经验
,

对勘探程序可

以提出如下设想
:

首先
,

在盆地范围内
,

把可能有隐蔽油藏分布的地区划分出来
。

一般它们都分布在

凹陷部分
。

根据已有的古地理资料
,

分析各种成因砂岩体的地质条件
,

一般应考虑湖水

环流的因素
、

河 口三角洲的因素和浊积岩体分布条件
。

其次
,

利用高精度地震资料进行地震地层学研究
。

先在区域上将砂岩分布的地带划

分出来
。

在古龙地区T :

一T :
岩性分析图上

,

可见砂
、

泥岩分布成带状
。

以砂岩 带 显 示

的湖水流动方向与前述松辽盆地湖水环流是吻合的 ( 图3 )
。

图 3 古龙地区地震T :

一T :
岩性分布图

(据大庆油田资料改编 )

第三
,

对已经产出工业油流的探井周围进行更详细的工作
,

进一步钻探
,

掌握含油

砂岩体延展的方向
。

由上述分析
,

在松辽盆地勘探隐蔽油藏的工作中
,

研究全盆地或者一个地区湖水环
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流或流动
,

对于确定砂岩发育带
,

砂岩体延展方向都有很大帮助
。

如果配合生油条件的

分析
,

将会使勘探工作事半功倍
。

在我国中
、

新生代广泛分布的大型内陆湖盆 中
,

都应存在湖水环流现象
。

深湖凹陷

区分布有生油岩
,

其外围有环流湖水所形成的沙坝
、

沙滩和沙堤
。

这些砂岩体就是油气

聚集的有利场所
。

本文强调了岩相古地理学中的一个因素
—

湖水环流
。

实际工作中要复杂得多
。

因

此
,

在寻找隐蔽油藏时
,

须考虑其它种种因素
,

并借助高精度的地震勘探技术
,

才能较

准确地判断隐藏油藏的分布方向及大小范围
。

( 收稿日期
: 2 9 8 3年1 1月2 0日 )
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d ist rib u tio n o f th e sa n d b a r s in th e s ha llo w a n d d e e Pe r Pa r ts o f th e la k e ,

w h ie h a fte r d ia g e n e tie e o m Pa e tio n , fo r扭e d a n tie lin a l fe a tu r e s o f lo w

e le v a tio n
。

A s so u r e e r o e k s g en e r a lly o e e u r r e d in th e e en tr a l Pa r t s o f th e d r a in a g e

sy ste m
, th e se b a r s b e e a m e fa v o u r a b le site s f o r th e fo rm a tio n o f su b t ! e 0 11

PO o ls
-

, 叨卜.


