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稀土元素的环境化学研究现状及发展趋势

王 晓 蓉

8南京大学环境科学系 9

近年来
,

由于稀土在工业
、

农业
、

国防和医药等方面的广泛应用
,

使稀土化合物大景进入环境
0

因此
,

稀土对生态环境的影响问题 日益受到人们的关注
0

我国是稀土储 鼠最多的国家
,

日前已探明储量为世界总量的 : 。肠
,

稀土资源丰富
,

开 发 前 景 广

阔
0

据报道
,

� ! : ;年以来
,

我国稀土年产是增长率在<� 肠 以上
,

尤其以石化和农业稀土应 用 发 展最

快
0

作为
一

石油催化剂的稀土已达 � =。。吨
0

农用稀土微肥由于能促进作物生长
、

改善品质和提六产量
,

因而在我国已开始大面积推广施用稀土微肥
,

耗用大景农用稀土
。

仅广东
、

广西及湖南三省一年飞机

喷洒的稀土
,

其可溶态稀土元素就达
一

卜吨之多
,

这必然导致该地区天然水体中稀土元素的含量增加
0

日前农用稀土的应用还有进一步发展趋势
,

一些新型的稀土饵料
、

杀菌防腐剂和植物助长剂也不断涌

现
0

因此
,

农用稀土应用无疑使很名原来在地壳中处于稳定态的稀土变成易被生物利用的 可 溶 性 稀

土
0

稀土进入环境后的迁移
、

转化和归趋山及生态效应等方面研究
,

一

也将成为迫切需要认真研究和探

讨的问题
0

�
,

稀土元案背景值或本底值

稀土元素在自然界广泛存在
,

地壳中总丰度为 � ! = ! >?
,

土壤巾稀土元素总量为 � �� 一< 。。≅ Α4
0

我

国主要土壤类型中
,

稀土元素总
一

录在 � �: 一; : 1Α≅4
,

并且查明
,

不同类型土壤和不同成土母岩发育 的

同一类型土壤
,

稀土含量也各不相同
0

我国南方土壤中稀土元素含最比北方土壤含量高
0

若用 ≅ − ;
0

:

的酷峻
一

蜡酸钠溶液提取出的稀土含最视为对植物吸收有效的可溶态浓度
,

则土壤中可溶态稀土含量

约为总稀土含摹的 �� 肠左右
0

亦对 某些地区土壤中各稀土元素含量进行分析
,

其含是
Β

一 般在几百 Α≅ 5

至几百 ≅Α4 范围中变化
0

近 卜年来
,

我国已廿洞庭湖水系
、

松花江水系以及长江水系等水休中稀二仁元素背景佰 些行了大录

分析测试
,

已获得了水系中江水 8洲
、

河水 9 和沉积物中各稀土元素背景值
,

为我国今后科学技术发

展提供大录技术基础性数据
0

<
0

稀土元案在环境中的迁移
、

累积和归趋

由于人类使用稀土历史较短
,

较多的精力是放在应用上
,

对于稀土可能导致的环境生态效应注意

不够
0

随若稀土农用技术的推广
,

稀土在农作物巾吸收
、

分布和积累规律的研究日益受到爪视
0

苏联

早在 � ! 7 7年开始
,

就发现稀土对农作物有刺激生长
、

增加产最等作用
,

并进行大鼠研究
0

六十年代开

始
,

东欧一些国家也进行了这方面研究
0

但从 �! Χ ;年后
,

却很少见到稀土农用的报导
,

这是由于稀土

农用是很复杂的课题
,

它涉及到稀土土壤
、

微最稀土分析
、

稀土毒量和环境卫生等多学科 的 综 合 研

究
0

我国从七十年代起步开始稀土农用技术研究
,

并取得显著效果
0

同时对稀土在作物巾累积进行了不

可少研究
0

大量资料表明
,

许多植物可从土壤中摄取稀土元素
0

我国亦已有报导指出
Δ

茶叶
、

薯类
、

淡水产品和粮食食品中稀土含量较高
,

而牛奶
、

鸡蛋
、

肉类和果类中稀
0

上含量较低
0

利用放射性元素
 “/

, ’ ; “+ Ε
,

‘; ’, 3
和

’峨 Χ # Φ观察小麦对稀土的吸收
、

分布和积累
,

结果表明
,

+ Ε ,

/和 # Φ在植物中

吸收分布是根》茎Γ 叶Γ 穗
,

而,3 是根》叶9 茎Γ 穗
0

此外
,

还发现过量施用稀土反而抑制作物生长
0
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在水生生物 ,妇的累积亦
一

有报呀
,

无 Κ合是对个鱼或脚鱼的试验都表明
Δ

稀土在内朋中丫策昂最

大
,

叽肉 , ��富集最最小
,

并且发现鲤鱼对稀土元素富集能力的顺序为轻稀土大于中
、

重稀土元素
0

此

外
,

稀土的开采
、

火力发电均可能排出大最稀土元素
0

据估计
,

若煤巾朗
、

饰
、

教中含量为 Δ 。Α≅ 。

欧州共同休� ! : :年用于火力发电燃煤排放出的二个稀土元素含景约为 � : ;帅七
,

相当千同期进入环子勿 Κ
,

铜的母
,

比种
、

扣的是戒 < 一 7 倍
,

比锑
、

硒
、

钨的 录京切倍日上
0

我国学者对天津市大气颗粒物
、

电厂为、灰等稀土元素进行监测
,

结果发现
Δ

夭津市大气颗粒物中总稀土含昂夏季为:< 一 � < Χ ≅ ≅4
,

冬季

则是夏季的三倍
0

而且判别出冬季口煤的飞灰为主
,

土攘次之
Λ

夏季山土壤为主
,

煤飞灰次之
0

7
0

稀土的毒性和生态效应

国外对稀土的生物效应早在三十年代就开始
,

并发表了有关稀士寿性
、

药押和生化熟理等方面的

专著
,

稀土元素对动物的奇性很大程度 卜取决千摄入途径
,

静脉注射毒性最离
,

口 服毒性最小
,

鲜呼

吸道摄入稀土粉尘有严重危害
,

同时稀土矿物所含有的放射性物质 8Μ
,

) Ν 9其危害也很大
0

动物急 性

中毒死亡高峰在;: 一 Ο Π Ν
,

主要是肝损害
,

还能影响血浓的凝固
,

降低平滑肌和心脏的收缩能 力
,

降

低血压
,

最后引起心脏休克等
0

进入体内稀土一般由尿缓慢排出
,

排泄过程甚至可持续数年
,

并已发

现沉积在肺
、

肝
、

骨骼中的稀土
,

清除是
一

】卜常缓慢的
。

稀土对 Χ卜生生物的毒性属丁低毒
,

不过大母稀

土进入水休后
,

稀土木 身就产生水解沉淀哟用
,

因而又Θ
一

水生生物的急性中毒试验的可靠性 尚有 守年验

证
0

稀土的慢刊中弃及远期影响已开如弓Κ方人们的注意
0

如
’; ‘, 3

可弓Ρ起大阅小肠细胞契色休毗安
,

并影响有经分裂
,

这种影响包括细胞合成 Σ # ∗ 的景减少
、

微粒数日增加和抑制有好分裂等
Δ
同 时 也

可引起如自血病
、

骨肉瘤
、

脑垂体肿瘤等
0

对干稳定稀土元素是否致癌
,

日前尚无很名资料
,

不讨已

发现喉癌患者血浆中锢的平均浓度明显离于健束人休血浆件
Λ

钢的浓度
,

因而有人提出润系元素可否成

为人们诊断和预测人类癌症的一种标记物
0

稀土对人类健康的影响已有报导
,

主要表现在稀土尘肺以及由千接触稀士烟零
、

粉尘引起的频繁

头痛
、

呼心
,

自细胞分类有异常复
,

血小板
、

血色素有下降趋势
,

尿巾稀土明 显增加
,

支气竹炎
、

卜呼

吸道疾病和皮肤病变的发生率增高
0

有稀土犷区农民
,

除粪便巾稀土浓度高外
,

未发现 务休异常
,

一

了二

讨潜布危阵仍不可忽视
0

羊国 �! = :年颁布的食物添加剂条例中
,

要求严格神制忆
,

国忆及其有机了Ρ 介

物的街性较强
0

布山包有今人奇怪的现象
,

人们可利用稀土化合物治疗肿瘤
、

皮肤病等
0

从现有作料不
,

稀十元又习乏其化合物对人的毒性试验很少
,

观察时间也很短
,

有特进一步研究
0

;
0

稀土元紊环境化学研究的发展趋势

我国是 世界 卜稀土储量第一和生产昂第二的国家
,

随若稀土在离技术及农用技术中的广泛应用
,

稀土犷产开采将日益增加
,

必将给环境带来污染
,

特别是农用稀土的应用把大最可溶性稀土弓ϑ进环境

造 成的污染问题
0

因此
,

稀土特别是可溶性稀土在环境巾的迁移
、

转化和归趋规律的研究 将大大 加

强
0

随之而来对稀土在陆生生态及水生生态休系中的累积及可能危害将更加关注
0

在农用稀土应用中
,

将深入探讨稀土用量
一

与土壤类烈
、

其它营养元素之间的关系
,

探讨混合和单

一稀土对植物及水生生物等产生作用的机理
0

稀土饵料技术的推广
,

也将加强人们关注稀土对水生生

物的影响
,

生态环境效应及稀土在水体中的迁移
、

累积情况和可能产生地下水污染问题
0

鉴于已发现某些稀土元素毒性和 累积能力各不相同
,

因此在研究稀土的生态效应的同时
,

页加注

意唯一稀土在环境中的生态效应及归趋规律研究
,

同时加强由于稀土在作物及动物中累积
,

片通过食

物链最终危害人休健康问题的研究
0

乡镇企业低水平开采引起的污染问题也需引起重视
0

在研究稀土元素环境化学行为及环境生态效

应的同时
,

不可忽视稀土元素应用所带来的放射性污染及稀土废弃物再利用问题
0
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0


