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摘要：运维数据可视化展示是基于 HTML5 技术和可视化技术，通过对运行监控、资源状况、气象数据全流程等多维数据实

时展示，形成可视化展示大屏，实现多源异构数据整合和实时呈现运维数据，增强基础资源利用效率，为决策分析提供不

同维度的运维数据关系。
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Abstract：The visualization display of operation and maintenance data is based on HTML5 technology and 
visualization technology. Through the real-time display of multi-dimensional data such as operation monitoring, 
resource status, meteorological data flow and so on, the visualization display screen is formed, which realizes the 
integration of multi-source heterogeneous data and real-time presentation of operation and maintenance data, enhances 
the utilization efficiency of basic resources, and provides different dimensions of operation and maintenance data 
relations for decision analysis.
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随着气象信息化的不断深入，广西气象数据

中心机房的基础资源越来越多，IT 架构越来越复

杂，气象业务运维的范围越来越广泛，运维人员

对运维系统的依赖程度和要求变得越来越高，因

此相应的运维管理与业务监控工作，其难度与压

力也与日俱增。在这种情况下，越来越需要一个

将各个业务系统的监控数据、业务数据、运维系

统等串联起来，并能解决多源异构数据的整合，

以此来对整个运维管理数据及业务数据进行统一

监管，建立实时可视化的运维支撑平台，提供服

务能力管理，为运维管理提供可靠的分析决策。

1 系统概述

运维数据可视化展示平台基于省级气象综合

业务实时监控系统的可视化模块，充分利用现有

资源，将最新的 HTML5 技术 [1] 和可视化技术 [2]

与气象数据相结合，通过对运行监控资源状况以

及气象资料流转情况实时展现，以实现最高的机

房可用率，不断提高运维管理水平，节省人力，

减轻运维值班人员的劳动强度，提高对突发事件

的快速反应能力，降低了故障带来的影响，从而

使运维管理步入一个新的境界，提升信息资源利

用效率，有效促进管理变革，加强内部资料优化

整合，显著增强信息支撑系统可持续服务能力。

2 平台方案设计

2.1 相关技术
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（1）HTML5 技术

拓宽运维数据的展示方式，丰富多源数据的

展示内容，应用 HTML5 技术是最佳解决方案。

HTML5 是万维网的核心语言，进一步增强和丰富

了 HTML 标记语义、设备兼容性、图形效果、本

地存储，以及更强调了 CSS3（层叠样式表）[3]

和 JavaScript[4] 的结合能力，使页面布局更清

晰、特效更丰富、展示更美观、适配更简单。

HTML5 具有三维化的图形及各种特效、可以呈

现优质的视觉效果；具有本地存储特点，基于

HTML5 开发的网页端应用启动需要时间短，反馈

速度快；具有网页音视频特性，支持网页端的

Audio、Vidio 等众多多媒体功能，与网站自带

的应用功能互补 [5]。

（2）可视化技术

可视化技术虽然有很多种，Web应用的类别、

需求也不相同，考虑到当前的需要和对未来业务

需求的不断变化，本平台选择 Echarts 可视化

组件。Echarts 是百度免费开源的可视化图表工

具，基于 JavaScript 开发实现，可以流畅地运

行在 PC 和移动设备上，兼容当前绝大部分的主

流浏览器。Echarts 底层依赖轻量级 Canvas 类库

ZRender，提供生动、直观、可交互、可高度个

性化定制的数据可视化图表，在处理大数据量和

3D 绘图方面，Echarts 有明显的优势。Echarts

中更是加入了更多丰富的交互功能以及更多的可

视化效果，其封装的默认图形模板很多，配置开

发效率更高。Echarts 还提供了常规的折线图、

柱状图、散点图、饼图等，用于统计的盒形图，

用于地理数据可视化化的地图，用于关系数据可

视化的关系图等，支持多图表、组件的联动和混

搭展示 [6]。

2.2 平台架构设计

本系统通过配置采集到的展示信息获取广西

气象数据中心机房的展示指标，利用先进的可视

化技术以场景和主题的方式集中展示气象业务能

力和气象现代化成果。其总体架构如图 1 所示。

系统提供运行环境、编辑环境和数据接入，

运行环境主要是最终配置好的监控画面运行相

关的功能集合，在浏览器窗口中加载用户所创

建好的画面，同时根据用户设置的刷新周期进

行数据获取和元素渲染，实现对设备和数据的

实时监控；编辑环境包括用于搭建监控画面所

有的内容，主要有图元设计、画面设计和动画

设置等，实现多种组件展示实际监控数据的效

果；数据接入是指底层的监控数据如何接入，

可视化提供统一的框架接口，支持多种数据源

的接入[7]。其结构如图2。

3 主要展示功能设计

3.1 基础设施与资源利用展示

（1）基础资源利用展示

基础资源利用展示主要分为计算资源使用率、

存储资源使用情况、服务器实虚比和核心业务系

统资源利用率四个可视化展示，通过对广西气象

数据中心机房的计算资源、存储资源、服务器和

核心业务系统进行实时监视，利用可视化组件对

监测到的各项资源的分配情况和使用情况进行可

视化展示，帮助运维人员实时掌握机房基础设施

的硬件环境和核心业务系统的运转情况，对机房

设备进行更好的管理。

（2）网络安全运行展示

安全运行展示采用基于地图形式的全区网络

拓扑图，以及模拟广西气象内网安全设备实时扫

描的雷达图，实时展示全区的网络情况以及内网

的受攻击情况。全区网络拓扑图标注区级网络设

备到 14 个地市运营商接入点的网络链路和每条链

路上的实时宽带利用率；雷达扫描图则实现对内

网网络安全设备受攻击事件统计数和每周局域网

安全通报的可视化 [8]。通过绑定可视化组件对全

区网络和网络安全完整呈现，同时对各数据信息

进行自动及时的更新。

3.2 数据全流程展示

图 1 总体架构图

图 2 功能结构图
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（1）上下行气象资料监控

上下行资料监控是为了在关键节点能够实时

查看各种上下行资料的发送和接收情况，便于更

准确、直观地得到数据传输信息。通过在气象数

据收发业务监控系统配置实时推送监控信息到可

视化平台，采用可联动的可视化组件对上下行资

料的到报情况进行自动轮播切换，为值班人员提

供更便捷的方式监控气象数据。

（2）数据处理及存储展示

数据处理是气象数据流转必不可少的一个步骤，

经过数据处理的数据有更高的准确性，该部分展

示主要通过直接读取后台数据库的方式，按照设

定的刷新周期进行数据的获取到可视化平台；数

据存储则分为在线数据和归档数据，按日增量和

存储总量方式对7种常用气象资料集中展示。

（3）数据服务展示

数据服务展示采用实时和统计的方式，对用

户实时访问资料情况以及行业数据共享情况进行

可视化。实时数据部分主要展示用户通过 API 访

问资料情况，包括接口访问量的逐时变化、每日

接口访问资料的次数分布和每日接口访问数据量

分布；统计数据部分主要展示行业数据的推送和

收集情况，方便运维值班人员实时查看接口情况。

4 可视化展示平台的实现

（1）多源底层数据提取

展示平台对画面进行展示，本身并不产生采

集数据。系统提供数据源以及数据集的新建、编

辑等功能，在数据源中存储了所有建立的数据库

连接信息，数据接入类型支持 Oracle、Mysql、

API 等，数据集对需要完成对数据源的预处理，

提供特定的可视化对象可以接受的数据集结果。

本文以数据服务模块中接口访问量的逐时变化为

例，新建数据源如图 3：

（2）场景编辑

场景是用户自定义的具有业务逻辑的可复用

图形组合。场景中提供很多自定义图元，用户可

以根据自身业务需要创建所需的图形。在场景中

把数据集和图元有效连接，链接图形能够直接连

接到后台的数据源，使得数据可视化，并且能够

自动地随数据的改变而更新 [9]。数据服务场景中

接口访问量的逐时变化选择了折线图作为展示图

元，每日接口访问资料的次数分布和每日接口访

问数据量分布选择了环形饼图作为展示图元，编

辑场景如图 4。

（3）可视化效果

最后的可视化效果如图 5 所示，展示的是数

据服务中用户访问接口的实时统计情况，不同数

据以不同颜色进行区分。基于这个图形，单击图

形的不同点或者不同颜色区域，即可显示出区域

的具体信息。可视化图形的制作和作用最大限度

地展现出用户访问接口的情况，为运维管理人员

对内部的运维管理和用户数据服务深层次挖掘提

供了可靠依据。

5 结束语

通过以基础设施资源与利用和气象数据全流

程实时监视为导向的研究与设计，本文建设了运

维数据可视化展示平台，为运维数据可视化提供

了符合场景的诸多展示图形，实现多源异构数据

整合和实时呈现运维数据，使得运维值班人员通

过一个浏览器就可以获取最全面的信息，掌控整

图 3 数据源建立

图 4 场景编辑

图 5 数据服务可视化
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个机房运行情况以及气象资料的传输情况，极大

满足实时监控的需求，从而能够更加从容处理各

种突发情况，提升工作效率，增强基础资源利用

效率，为决策分析提供不同维度的运维数据关系。
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