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四川盆地二叠系白云岩的分布及

天然气勘探

宋文海

(四川石油管理局地质勘探开发研究院)

四川盆地二叠系 白云岩含气
,

早在1 9 6 2

年钻探的自流井构造7号井就有了发 现
。

当

时没有引起人们的重视
。

近年来
,

又先后在

龙女寺基准并
、

女深 1井
,

老关庙基 准 井
,

大池 : 井池 1井
,

大兴大深1井
,

建南气田长

兴 组
,

石 宝 寨 1 井 的P
, ’ : 、

P
: 2 、 P . ’ 。 、

P : ’ : C
、

P : ‘、

P , 3

各段的白云岩中 获 得 工

业气流
,

从而引起人们的重视
。

笔者通过对白云岩的结构
、

构造
、

产状

及其与沉积相带的关系等方面的研究
,

认为

它是属子沉积高地—
生物礁滩相暴露出海

面
,

在大气淡水混合作用下的交 代 产 物
。

由于生物礁滩在发育过程中随时可能暴露出

海面
,

接受大气降雨
,

发生这种交代作用
,

因此 白云岩的分布不仅见于礁滩之顶
,

亦见

于礁滩之中
。

这类白云岩有良好的孔隙及溶

孔
、

溶洞
。

对薄片观察及岩石测定
,

白云石

在灰岩中的含量达85 %时
,

其孔隙度达到最

佳程度
。

白云岩分布也有一定的层位及沉积
’

相带
。

这就为进一步寻找和圈定它的分布范

围创造了条件
,

为天然气勘探选择层位和地

区指出了方向
。

从层位上讲
,

白云岩及豹斑状白云岩主

要集中在栖霞组上部 (P
, : 。)

、

茅 口组上 部

(P
: ’ : _ 3

) 及长兴 组 (P
Z “

)
。

从 地 区 上

讲
,

主要分布在川东
、

JI}西
、

Jll西 北 及川

中
。
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四
、

结束语

四川盆地为裂缝性油气藏
,

油气的主要

储渗空间和遮挡条件严格受断层和构造有效

裂缝的组系
、

方向
、

发育程度及其相互配置

关系所制约
。

我们的目的就是用测井资料来

研究断层和裂缝的空间分布特征
,

为优选井

位提供依据
,
并提高钻井的成功率

?
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一
、

栖霞组

白云岩以龙门山前缘带及峨眉
一瓦 山 前

缘带最发育
,

厚 20 一 67 m ,

其次为川中地区

(见图1)
。
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白云岩厚度 (来》

亮晶灰岩冰蓄石石
甘

生物滩

推测古断层

兴
,

经蒲江
、

峨眉
,

东抵沪州
。

以 宝 兴一
蒲

江
一峨眉间白云岩最发育

,

长约 90 k m
,

宽约

4 ok m ,

面 积 约 3 6 0 ok m
么 。

以 厚 度 4 o m 估

算
,

白云岩总体积 当在 14 4k m
“

左右
。

若 以

每 k m
3

含气量 1. 5亿 m 3
嗡亏算

,

此区白云岩中

天然气资源量为21 6亿 m
“ 。

白云 岩 有 关 气

藏
,

除背斜圈闭外
,

应注意寻找断层圈闭及

岩性圈闭
。

(三 ) 川中区

本区目前所发现的白云岩主要分布在龙

女寺及华里山地区
,

累计最大厚度17 m
,

已

获工业气流
。

推测白云岩向西 (遂宁 )
、

向

北 (广安
、

南充) 都可能有其分布
,

近期应

由龙女寺向这两个方向寻找有此类白云岩存

在的背斜圈闭
。

图 1 栖霞组白云岩厚度等值线图

(一 ) 龙门山前缘带
‘

_ ‘

白云岩发育于生物滩区
。

北起广元矿山

梁
,

经江油
、

北川
、

绵 竹
,

南 抵 雅
’

安
、

宝

兴
,

长 约 4 0 0 k m
,

宽 约 5 0 k m
,

面 积 约

2万k m Z ,

呈带状分布于龙门山前缘
。

以 江

油
、

北川一带最厚
,

达 58 m
,

按平 均 厚 度

3O m 估算
,

白云岩总体积为6 00 k m “ ,

若 以

每 k二
3

含气量 1
.

5亿 m “

估算
,

此 区 白云 岩

夭然气资源量可达 9 00 亿 m
“ 。

白云岩有关的

气藏可能是背斜圈闭
、

断层圈闭
、

岩性圈闭

三种
。

由于四川盆地是挤压型构造盆地
,

因而

此区由西北向东南推复的逆冲断 层 十 分 发

育
,

呈雁行式排列
。

因断层封闭
,

在逆冲断

层下盘寻找这类气藏是最有希望的
。

又由于

白云岩是交代作用形成的
,

侧向过渡为致密

石灰岩
,

有封闭油气的作用
,

因此
,

在这个

过渡带的地层上翘部位
,

是寻找岩性封闭气

藏的有利地带
。

(二 ) 峨眉
一
瓦山前缘带

’
‘

白云岩同样分布于生物 滩 区
。

西 起 宝

二
、

茅口 组

白云岩发育于茅口组上 部 ( P
: ’ 2 一 :

)
,

分布零散
,

但主要集中在生物滩区
。

川东地

区: 以垫江卧龙河
、

忠县大池 干 井 最 厚
,

P ; 3 :
在卧51 井连续厚 度12 m

,

在 池 4井 为

13 m
。

在相国寺
、

张家场等地区也有较发育

的 白云岩
。

川南地区
:
白云岩发 育 于付家

庙
、

荔枝滩
、

观音场等气 田
,

厚 3 ~ 11 m
。

川西地区
:
近年首次于汉旺场汉 1井4 8 00 m

以下茅 口 组 上 部 ( P
; “ 2 一 ‘ ,

主 要 集 中 在

P : ”。) 发现白云岩
,

共 三 层
,

累 计 78 m
,

:
.

为细至中晶
、

针孔状
,

并有溶蚀孔洞
,

具良

好的储集条件
。

目前应加强此层的勘探和研

究
,

加强取心
。

在查清地腹构造的情况下
,

应尽快钻探以查明白云岩的含气条件
。

三
、

上二叠统

目前所发现的白云岩主要集中在川东
、

川东北及鄂西等地的生物礁带
。

白云岩层次

多
,

有 2 , 6 层
,

最 大 厚 度 达 54 m (石 宝

1井 )
。

已获气藏 2个
。

有些井可能钻遇生物

礁
,
但未取心和整理研究

。

根据 (下转16 页)
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用不是唯一的
。

2
二

由于现今的油气埋藏深浅不一
,

地温

亦不相同
。

地温随深度加深而增高
,

可导致

油气中异构烷由浅到深减少
。

3
.

油气是深部老层位生成的
,

并由下向

上运移
。

早期低成熟期生成的油气运移而储

集到浅部位和断层上盘
,

,

晚期生成的高成熟

油气聚集在深部或本层之中
。

如果是这样
,

可导出另一结论
,

即油气的后期运移规模不

大
,

这或许说明深部的油气层在 推 覆体 之

下
,

封闭条件好
,

有利于形成 高产 气 藏
。

据研究
,

C
、

P 中的天然 气是演化程度

高的产物
,

并与原油相一致
。

经油源对比
. ,

原 油 的 O E p ( “ 1 )
、

己‘ 3 C ( 一 2 6
.

6一

一 2 7
。

6编)
、 任必奥

竺 (> 1
,

2 ) 、

七 2 5 + 与2 -
幽币占

烷呈现高成熟
,

这些指标表明其与高成熟的

C 油气源岩相一致
。

在哈拉阿拉特 山所取的

该层黑色泥岩测得的镜煤 反 射 率 (R
。

) 为

2
.

46 ~ 2
.

61 % 即可佐证
。

C
、

P在准噶尔盆地的中部大部分地区
、

特别是深拗陷中
,

或在克
一
乌油气区的推覆体

之下
,

埋藏深度都 > 5。。。米
。

根据 T TI 值 的

计算
,

已达高成熟到过成熟裂解气阶段
,

因此

它们可能是重要的气源层和气源供给区
。

或

许可以说
,

今后不只是克
一
乌油气 区的深部勘

探将会以天然气为主
,

就准噶尔盆地的大部

分地区来说
,

也将被证实是天然气的宝库
。 、

总之
,

克
一
乌油气区天然气资源潜力大

,

随着勘探的深入
,

天然气 (包括 油 田 伴 生

气 ) 储量的比重将会增大
。

(本文收到日期 1 9 5 5年2月6 日 )

(上接 23 页 )岩相带的推测 (见图 2 )
,

在川

东
、

川东北及川西北地腹可能有较多的生物

礁体分布
。

其范围在忠县
一
梁平

一
达县

一
仪陇

-

江油一线之北
,

大巴山
、

米仓山之南
,

宽约

4 0~ 1 4 0 k m 内‘

趁
.
峨周 t

生物礁体的分布规律
,

目前 还 不 甚 清

楚
,

依据地面露头推测
,

它应沿
一

占断裂活动

带成群成带分布
。

今后
,

随着勘探与科研的

深入发展
,

礁体的分布规律
,

将
一

会 逐 步 查

清
。

当前
,

应把二叠系埋藏相对较浅的川东

地区列为重点
,

寻找与生物礁有关的白云岩

气藏
。
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四川盆地二盈系白云岩的分布

及天然气勘探

宋 文 海

四川盆地二叠系白云岩普遍含气
。

作者在对

白云岩的结构
、

产状与沉积相等方面研究的基础

上
,

指出了白云岩在层位上和区域上的分布情况
.

预侧了勘探夭然气的有利地区
。
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关于烃气成因类型及碳同位紊应用问题

陈 荣 书

本文将烃类天然气按成因分为
:

生物成因气
、

热解成因气和无机成因气
。

在概述各类成因气的

特征中
,

着重综述了确定无机成因气的根据
。

强

调
:

在应凭片‘3 Q 值划 ;列臣气成因类型时
,

应与

其它指标综合使用
;

在确定无机成因气时
, “ H e

/ ‘H e值比其它指标更为可靠
。
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脆性剪切带中的 R 面和 P面

卢华复 董火根 吴葆青 候玉宾

脆性剪切带内发育有 R
、

R
’ 、

X
、

P
、

T 等

次级裂面
。

R 面即羽列
。

P 面发育在有明显位移

的脆性剪切带内
,

它与主剪切面所夹锐角指向对

盘动向
。

P 面与 R 面或R
’

面组合起来构成脆性

剪切带中构造透镜体的边界
,

P面与R 面结合构

成断层的波状形态
。
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