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浅谈我国浅层煤成气资源及其勘探开
.

发

王池阶 曾 澜

(煤炭工业部地质局)

近年来
,

世界上发现了一批特大的煤成

气气田
,

如荷兰的格 罗宁根
、

英国北海
、

苏

联的西西伯利亚等
,

使这些国家的天然气储

量和产量均有大幅度的增长
。

近年来
,

我国

对开发煤系地层中浅层煤成气给予了重视
。

本文就我国浅层煤成气资源的远景和今后的

勘探开发提出几点粗浅认识
。

一
、

我国浅层煤成气资源 具

有光辉前景

1
.

我国煤炭资源丰富
,

生成煤成气的物

质基拙雄厚
,

许多煤田具备天然 气储集和 圈

闭的地质条件
。

我国成煤的地质历史时期多
,

含煤地层

分布广
,

已作了不同程度地质工作的含煤地

层面积就达5 0余万平方公里
。

各主要成煤期

煤系地层
,

如华北的石炭二叠纪煤系
,

华南

的下石炭统侧水煤系
、

上二叠统龙潭煤系
、

上

三叠统安源煤系
,

鄂尔多斯盆地的上三叠统

煤系
、

中下侏罗统煤系
,

新疆中
、

下侏罗统

煤系
,

东北的上侏罗
一
下白至统煤系和 第 三

纪煤系
,

厚度都较大
。

各时代煤系地层可采

煤层有的达数十层犷可采总厚度数米至数十

米
、

数百米
。

有的地区单层厚上百米
,

最厚

的达26 0米
。

在各时代煤系地层 中含有 大 量

分散有机质富集的碳质泥岩
,

其厚度亦达数

米至数十米
,

根据煤 田预测的结果
,

我国的

煤炭资源名列世界前茅
,

仅次于苏联
。

如此

丰富的煤炭资源
,

大量的煤层和含碳泥岩
,

其中中
、

高变质阶段的煤炭储量占有相当比

重
。

这些是生成煤成气雄厚的物质基础和有

利因素
。

我国的煤系地层中具有许多储气层
。

中

生代早期以前的煤盆地多属近海平原或深湖

海湾型海陆交互相煤系 ; 而早
一
中侏罗 世 以

后则以内陆湖盆或山间盆地类型为主
。

一般

具有较完整的沉积旋 回
,

其沉积序列由粗粒

到细粒或由细粒到粗粒
。

在近海型煤系剖面

中含有砂岩和灰岩
。

在内陆盆地中煤系部面

含有粗碎屑沉积
。

这些岩层为煤成气运移聚

集提供了储集层
,

如华北石炭二叠系石盒子

组粗粒砂岩和太原组的灰岩往往是煤成气的

储集层
。

钻探或矿井开拓到这些层位就发生

气喷或瓦斯突出
。

煤系的上部或上覆层多为较 致 密 的岩

层
,

可做为盖层
。

一般是在一个煤组的上部

往往含有较厚的泥岩
、

粘土岩或凝灰质火山
岩系

;
有时上覆地层为厚层泥质灰岩或膏盐

层
。

这些均为煤成气聚集提供了 必 要 的 盖

层
。

我 国许多地 区有两个以上地质时代的煤

系叠加沉积在一个长期稳定沉降 的 煤 盆 地

内
,

有利于煤成气的聚集和保存
。

如鄂尔多

斯盆地自晚古生代末期 以来继续沉降
,
直到

白至纪
,

基木上连续沉积了石炭
.

二 叠 纪煤

系
,

上三叠统煤 系
,

中
、

下侏罗统煤系三套

含煤地层
。

四川盆地在上二叠统龙潭煤系之

上沉积了上三叠统须家河煤系
。

这些长期稳

定沉降的双纪或三纪煤 田
,

为煤和分散有机

质的再次变质造气和聚集创造较有利条件
。

我国各地质时代的聚煤盆地
,

在煤系地
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层沉积时
,

不同程度地受到同沉积构造的影

响 ; 成煤期后
,

又经厉了启期构造运动
,

.

产

生了幅度和频率不等的褶皱和断裂
; 固古构

造和古地理的因素使煤系地层的岩性和岩相

发生变化
,
这些构造和地层相变为煤成气提

供了圈闭条件
。

总之
,

从生
、

储
、

盖和构造等地质因素

分析
,

生成并储集
、

圈闭在煤层及煤系或其

邻近地层中的煤成气资源是大有希望的
。

2
。

煤田地质钻探 中的煤成气喷 出
,

充分

证 明浅层煤成气资源具有较好前景
。

在煤田地质勘探中
,

曾多次出现从深度

不到5 00 米的钻孔中喷出煤成气的现象
。

如
:
河北煤田地质一队曾在开平向斜西翼某

倾伏背斜上
,

钻探 2 个水文地质观测
.

几
,

在

煤系上部石盒子砂岩中
,

发生井喷
,

直至封

孔三年内保持白产气量8
.

0一9
.

6万米
3 。

辽宁省煤田地质勘探公司 1 07 队
,

在 阜

新晚侏罗~ 早白至世煤盆地中南段东梁背斜

进行普查勘探
,

18 个钻孔几乎孔孔井喷
,

有

的高达 2 0余米
,

有的钻孔浅层煤成气连岩块

一起喷出
。

.

广东省煤 田地质公司2 01 队在勘探 梅 田

矿区龙潭煤系时
,

从钻孔中喷出煤成气
,

喷

出高度超过钻塔的顶部
,

发生火灾
。

陕西省煤田地质公司1 94 队
,

在 陕北 勘

探晚三叠世煤田中
,

浅层煤成气发生过猛烈

的井喷
,

历时一个多月
。

陕西省地质局勘探

石炭二叠系昊堡煤 田
,

在J-5 个钻孔钻达石盒

子砂岩时
,
浅层煤成气发生井喷

。

现在当地
·

农民利用 以做燃料
,

实现全村煤气化
。

贵州省煤 田地质勘探公司
,

在织金勘探

上二叠统煤田中
,

曾有 3 :个钻孔发生浅层煤

成气喷出
。

湖南省煤田地质二队
,

在冷水江地区勘

探下石炭统侧水煤系中
,

当钻孔穿过侧水煤

系到达石橙子灰岩
,

发生浅层煤成气井喷
。

宁夏煤田地质大队
,

,

在勘探石炭二叠系

横山堡煤田时
,

经过石油勘探部 门 检 查 岩

心
,

发现普遍有油气显示
。

云南省煤 田地质公司
,

在昆明盆地进行

新生代煤田地震勘探中
,

当地震参数井在井

深 50 0多米
,

穿过煤系达到震旦系地 层 时
,

发现浅层煤成气井喷
。

经同位素测定
,

证明

是新生代煤系形成的煤成气
。

上述事实说明浅层煤成气是聚煤盆地中

煤成气的重要组成部分
,

是很有前途的
,

在

煤 田地质勘探中应予充分重视
。

3
.

我 国现有生产矿 井浅层煤层 气潜力大

为安全生产
,

我国在一些高沼气矿井中

抽放瓦斯
,

抽放瓦斯的矿井约占全部生产矿

井的19 %
。

这些井每年可供开发的煤层气量

相当我国天然气年产量的 1 / 5
,

而实际 上 每

年的抽出量不到应抽 放 量 的 1 / 7
。

另 一 方

面对于游离运移到煤系其他岩层中富集的小

型浅层气藏未予应有重视
。

因此
,

目前煤矿

浅层煤层气的开发利用工作潜力很大
,

还远

远没有得到充分利用
。

二
、

大力开发利用浅层 煤成

气具有重要意义

1
.

加强开发煤矿浅层煤层 气的经济效益

显著
。

由于以往仅从安全的角度抽放瓦斯
,

没

有把煤层气作为一种能源来认真开发
,

抽放

率低
;
而且由于只将瓦斯做为废物利用

,

存

在利用不当的严重浪费现象
。

据不 完 全 统

计
,

煤炭系统已抽放的瓦斯
,

仅提供 10 万户

居民生活用燃料
。

如对使用不当的矿井进行

改造
,

减少浪费
,

现在瓦斯抽放量
,

每年就

可解决 43 万户居民生活用气
,

年节 省 煤 炭

13 0万吨
,

并可使矿 区及部分地区实现 城 市

气化
。

抽放的浅层煤成气供市民利用
,

每年

可创造财富千余万元
。

而且每抽放 1 米
“

瓦

斯
,

可减少井下通风量 8米
“;
降低 电耗和吨

煤成才;
。

另方而
,

对减轻环境污染
,

亦大有



第 4 卷 第 1 期 工 业

好处
。

2
.

解决地面钻 孔抽放
,

提前扩 大抽放 浅

层 气
-

长期以来
,

我 国抽放浅层煤层气
,

主要

是在井下巷道中
,

沿煤层打钻抽放瓦斯
,

受

到矿井开拓掘进的制约
,

往往容易使抽放瓦

斯与煤矿生产发生矛盾
。

美国矿业局规定
,

在矿井施工前十年
,

必须将煤矿的浅层煤层

气抽放出来
,

提供城市市民或工业利用 ; 并

保证开采煤矿的生产安全
,

取得了较好的效

果
。

日本等国是在开采煤矿的同时进行抽放

的
,

这些经验对我们都是有益的
。

煤炭科学院抚顺研究所与有关矿务局合

作进行过地面打钻抽放浅层煤层气的试验工

作
,

并采取了石油部门常用的压裂措施
,

但

效果不够显著
。

从 19 8 2年 2 月国家计委召开

第一次全国煤成气座谈会以来
,

抚顺研究所

与焦作矿务局协作
,

在焦作中马村矿地面钻

孔中进行了抽放试验
,

采取了高压水在钻孔

中割缝
、

压裂
、

高压气等新技术
,

取得了较

好的效果
,

使地面钻孔抽放瓦斯 量 提 高 了

2 。~ 4 0倍
,

并巳提供居民生活用燃料
。

这些

试验经进一步研究改进后
,

可以在某些煤成

气资源丰富的矿区
,

在矿井施工前
,

根据安

全的需要和充分利用资源的原则
,

合理地采

用地面钻孔提前抽放瓦斯
,

扩大资源开发
,

减少矿井开拓时抽放瓦斯所需的工程
,

减少

通风巷道
、

’

设备和 电耗
,

具有很大的经济效

益
,

对于综合机械化采煤也具有重要意义
。

三
、

几点建议

为了加快我国浅层煤成气的 勘 探 和 开

发
,

针对目前的现状提出以下几点意见
:

1
.

把浅层煤成气做 为与煤共生的有益矿

产进行综合开发
。

某些高沼气矿井
,

未建立

抽放系统的应尽快建立
, 抽放系统不完善的

应尽快完善
。

瓦斯储集和输送系统应尽快建

立和健全起来
,

居民和用气单位
,

均应该安

装计量仪表
,

以减少浪费
,

提高浅层煤成气

的利用率
。

对浅层煤层气资源丰富的新矿区
,

也应

该在煤成气资源评价的基础土
,

把对它的开

发利用纳入煤矿设计任务中去
,

即使对目前

尚不危害矿井安全的浅层煤成气藏
,

也应做

为能源进行开发利用
。

2
.

加强浅层煤成气资源的勘 探 评 价 工

作
。

对浅层煤成气资源可能近期开发利用的

老矿区和浅层煤成气资源丰富的新区
,

应尽

快进行资源的勘探评价
,

使开发利用设计
、

投资方案建立在较可靠的基础上
,

减少盲目

性
。

对许多具有煤成气资源 远景的地区
,

特

别是那些地质构造清楚
,

邻近大城市的天矿

区
,

也应有计划
、

有步骤地开展浅层煤成气

资源评价的研究工作
。

在当前的煤 田地质勘

探工作中
,

应加强对煤层
、

煤系地 层中煤成

气的取样
、

测试和储气构造的评 价 研 究 工

作
。

为完成上述任务
,

需尽快组织煤炭系统

浅层煤成气的勘探专业队伍
。

配备必要的钻
探

、

物探和测气设备
,

改变当前浅层煤成气

勘探工作薄弱的状况
。

3
.

加强浅层 煤成气勘探开 发 的 科 研 工

作
。

研究解决勘探开发工作中的一系列关键

技术问题
。

当前迫切需要研究的 课 题 主 要

是
:

.

、

片

( 1 ) 我国浅层煤成气的赋存规律及资

源预测
。

( 2 ) 浅层煤成气的勘 探 评 价 方

法
。

( 3 ) 煤成气勘探开发工艺 技 术 的 研

究
。

包括勘探和矿井瓦斯抽放设备
、

仪器及

方法的研究
,

地面钻孔抽放煤层气技术的研

究以及低浓度瓦斯浓缩技术的研究等
。

( 4 ) 煤成气的成因类型以及与煤岩
、

煤化

关系的研究
。

4
.

调 整住济政 策
。

煤成气应该做为带种

产品
,

折合煤炭产量
,

纳入国家计划 , 适当
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从世界能源构成谈我国天然气资源远景
-

方 生

(化学工业部化工规划局)

我国天然气资源很丰富
,

远景很可观
。

无其是煤成气的潜在远景很有希望
。

因此
,

建议国家把天然气的勘探和开发作为今后能

源开发的一项重要任务来抓
,

力争五至十年

内有较大的突破
。

一
、

天然气占世界能源 生 产

总t 的五分之一

世界上
,

天然气已成为能源和化工原料

的重要组成部分
。

据 1”1年的统计
,

天然气

巳占能源生产总 量 的 19 %
,

消 费 总 量 的

22 %
,

而我国均只 占2
.

6 %
。

据研 究
,

现 在

产量低的一个重要原因是较长时期内对天然

气不重视
,

普查
、

勘探工作薄弱
,

特别是对

煤成气的重要意义认识不足
。

过去我们只把天然气当作油 田的伴生气

看待
,

只在油田里找气
、

集气
,

因此
,

气源

不广
。

实际上并不如此
。

天然气从它的生成原因来分
,

主要的分

成两大类
:
一是腐泥型的

,

即油 田气
;
一是

腐植型的
,

即煤成气
。

油田天然气已为大家

所熟悉
,

而煤成气则还较少为人所知
。

世界上 也是在五十年代后期
,

由于苏联

和荷兰发现了大型气田
,

不是在油田上
,

而

是在煤田上
,

大家才知道有煤成气
,

才重视

起来
。

据现在的论证
,

煤在形成过程的各个

阶段
,

由于高温高压的作用
,

不断释放出有

机气体
,

主要是甲烷 (C H 、) 和二氧 化 碳

(C O
:

)
。

褐煤阶段最少
,

约生成天 然 气

38 ~ 68 米
“
/ 吨 ; 到无烟煤阶段

,

每吨累计生

成 3 46 ~ 42 2米
“

天然气
。

这就叫煤 成 气
。

这

些气体的大部分经过地层的缝隙跑出地面
,

散失了
。

聚集起来能够利用的主要是两种
:

一种是吸附在煤层中的煤层气
,

即煤矿瓦斯

(约占煤成气的 3 ~ 24 %不等 )
,

采煤时就

释放出来
,

形成煤矿之害
。

还有一种是经过

裂隙跑到有良好盖储条件的构造 里存 储 起

来
,

叫做聚煤气 (约占煤成气的 1 一15 %不

等 )
。

如果把这两种能利用的气找到并加以

利用
,

将是一笔巨大的财富
。

煤矿瓦斯
,

现在 已被人们认识
,

开始加

以集输供民用
。

如抚顺
、

阳泉
、

开滦等矿
,

一

年约可利用 1
.

8亿米
3
左右

,

供24 万户用
。

但

是煤层气比较分散
,

不 易采集
。

目前全国排

叫加叫卜碱卜峨卜叫脚
、 网M价叫卜叫卜峨叭卜叫, 卜 . 柑卜 叫M阶叭 M卜 州M阶 . 四卜峙卜

.

码, 叫即价
.
. 加 叫六‘

‘

瑚阶
明卜

侧月卜叫咖 挤M叭帕卜 梢M卜叫份明切
户 以M阶 价、钾 叫加 叫归

. , , 份叼卜
.

, 认 . 叫协 叫咖
、

叫卜叫济如

调整天然气的价格
,

使生产单位有相当的收

入
。

对已列入煤成气勘探和开发的项 目
,

请

计委给予专项投资
,

以保证该工 作 顺 利 进

行
。

煤炭部高扬文部长 1 9 8 2年 4 月在煤炭系

统煤成气座谈会上曾指出
: “今后煤炭系统

不但要生产煤炭
,

而且要生产煤成气
,

要把助

探和开发煤 田勘探范围内的煤成气做为一项

重要的任务
” 。

我们深信不久的将来
,

煤炭

系统在浅层煤成气的勘探开发方面将会取得

新的进展
,

使这一新的能源尽快在我 国的社

会主义建设中发出更大的光和热
。

(本文一玫到 日期 1 9 5 3年 9 月2 2 11 )
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浅谈我国浅层煤成气资源及其勘探开发

王池阶 曾 澜

本文从我国煤炭资源丰富这一事实出发
,

用

实际资料阐明了我国浅层煤成气资源的远景分饭
了大力开发利用煤田煤成气的意义

,

并提出工作

建议
。
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)11中侏罗系大安寨组中保存的骨骼文石
‘

张河清

川中大安寨组是受岩性岩相控制的原生裂缝

性油态本文论述了该组辫鳃类骨骼文石的确定
、

保存及其与油气生成
、

富集的关系
,

指出骨骼文

石的保存为寻找油气有利地区 (块) 提供了重要

地质信息
。
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从世界能源构成谈我国天然气资源远景

方 生

天然气是世界能源和化工原料的重要组成部

分
。

从世界煤
、

油
、

气的储量比和产量比以及我

国的含煤盆地看
,

我国天然气 (尤其是煤成气 )

资源是丰富的
。

要提高认识
,

加强领导
,

加速天

然气的勘探开发
。
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