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进口天然气盈亏平衡定价对市场的影响
———以广州市中亚天然气为例
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  摘 要 2011年11月底土库曼斯坦天然气经过中亚—中国天然气管道和西气东输二线管道正式向位处华南的广州市供气。

然而,由于中国天然气价格与国际气价脱节,天然气进口业务陷入进口越多亏损越多的尴尬境地,提高进口气入关后的价格将有助

于缓解长期以来的进口气购销价格倒挂问题。为此,以广州市为例,测算了中亚天然气盈亏平衡时不同天然气用户的气价;采用天

然气与可替代能源等热值直接成本对比法,按各类天然气用户实际支付可替代能源的现有价格等热值折算分析了对应的中亚天然

气价格可承受能力。结果表明:从价格承受能力来看,居民用户和公共福利用户基本上是可以承受中亚天然气盈亏平衡定价;工商

业用户也有一部分可以承受上述定价,但对燃料成本占总成本比重较大的用户,承受能力则较弱;天然气发电用户无法承受上述定

价,中亚天然气发电只能扮演调峰角色。考虑到西气东输管道输送的既有国产气,也有进口气,为此提出:可以将国产气的出厂价

与进口气的成本价加权平均,作为西气东输天然气的“出厂价”。
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Abstract:BytheendofNovember2011,aftertraveling6811kmthroughtheCentralAsia-ChinaPipelineandtheWest-Eastpipe-
lineⅡ,theTurkmengasarrivedinGuangzhou'ssub-transmissionstationsandstartedofficiallytosupplygastothiscity.However,
becausegaspricesinChinaarenotonthetrackofglobalmarketmechanism,naturalgasimportbusinessisnowinthedilemmathat
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version.Onthisbasis,thecorrespondingbreak-evenpriceaffordabilityofdifferentusersinthiscitywasdiscussed.Basically,thein-
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  2011年11月底,来自土库曼斯坦的天然气经过

中亚—中国天然气管道(简称“中亚管道”)和西气东输

二线工程,行程6811km抵达广州分输站,正式向广

州市供气。来自中亚的天然气,到新疆口岸完税价超

过2元/m3,再经超过4000km的管输入粤,2.74元/

m3 的门站价格注定亏损。数据显示,2013年上半年,
中石油销售中亚天然气126.66×108m3,亏损158.51
亿元。从长期来看,中亚天然气亏损的状况必须改善,

提高进口气入关后的价格将有助于缓解长期以来的进

口气购销价格倒挂问题[1],但价格调整还应充分考虑

用户的价格承受能力。为此,以广州市为例,探讨了中

亚天然气盈亏平衡时的价格及其对用户的影响。

1 广州市燃气气源概述

  除传统的LPG外,广州气源主要有深圳大鹏LNG、
西气东输二线工程天然气和卡塔尔进口气等(表1)。

表1 广东省多元化气源供气时间、年供气量及广州市份额表

气源 供气年份 广东省年供气量 广州市份额

深圳大鹏LNG 2006—2031 370×104t 41×104t/a

卡塔尔LNG 2010—2013 200×104t 4a累计30×104t,平均7.5×104t/a

西气东输二线工程 2012—2042 300×108m3 远期规划供气能力超过30×108m3/a

1.1 传统气源LPG
  在管道天然气进入广州之前,LPG在广州城镇居

民燃气消费结构中占据主导地位。统计数据显示,

2012年广州LPG年供气量为96.7×104t,用气户数

达228.5万户;按用途分类,65%用于居民,35% 用于

工业和商业。广州LPG供应方式有两种:一种是供应

分散用户的瓶装气;另一种是供应集中 小 区 的 管

道气[2]。

1.2 深圳大鹏LNG
  2002年10月中海油作为最大股东的广东大鹏液

化天然气有限公司与澳大利亚LNG集团西北大陆架

项目六方股东签署了销售与购买协议[3]。按照合同规

定,中方每年从澳大利亚进口370×104t天然气,价格

为2.85美元/MMBTULNG(注:每百万英热单位,

1MMBTU=10.54×108J),到岸价折合人民币约为

1.6元/m3,合同期25年。深圳大鹏LNG供应广州、
深圳、东莞、佛山等4个城市燃气和珠三角燃气电厂,
以及香港部分用气,其中分配给广州市气量每年约41
×104t。目前大鹏LNG产能已经跃升至680×104t,
除长期协议锁定的370×104t资源外,公司每年还从

国际市场进口200×104~300×104t现货资源 。

1.3 西气东输二线工程天然气

  西气东输二线工程主气源为中亚天然气,调剂气

源为塔里木盆地和鄂尔多斯盆地的天然气。根据中石

油2007年7月与土库曼斯坦签署的协议,在未来30
年内,土库曼斯坦每年将向中国出口300×108 m3 的

天然气,其中约100×108m3 供应广东省。2012年西

气东输二线工程对广东省的输气量为15×108~20×
108m3,未来对广州市的供气规模也将逐年上升,2015

年将达到20×108m3/a,最终供气规模可达30×108

m3/a。

1.4 其他气源

  中海油、中石油等燃气经营商多方面寻找其他补

充气源,通过现货交易弥补气源缺口。中国海洋石油

总公司与卡塔尔国家石油公司于2008年6月23日签

署购气合同,合同期为25年,合同量为每年200×104

t。2010年—2013年该气源供应广东,其中供应给广

州的部分是30×104t,分4年供给。

2 进口天然气盈亏平衡定价后广州各
类用户的气价

  自2011年11月出台《国家发展改革委关于在广

东省、广西壮族自治区开展天然气价格形成机制改革

试点的通知》以后,广东省开始以市场净回值定价取代

成本加成法制定天然气价格。2013年6月28日中华

人民共和国国家发展和改革委员会(以下简称国家发

改委)在总结广东、广西天然气价格形成机制试点改革

经验基础上,对天然气区分存量气和增量气进行定价,
价格改革后广东省的存量气和增量气最高门站价格分

别为:2.74元/m3 和3.320元/m3。由于各类用户用气

输送压力和工艺的不同,输气过程中发生的配送成本和

费用不同,从而导致各类终端用户的气价不同(表2)。

  对于从霍尔果斯到广州市4000km多的长距离

管输费,国家发改委未给出明确定价,但可参照西气东

输一线的管输价格。计算中亚天然气的盈亏平衡价只

需在广州现行价格基础上加上中亚天然气到岸价与我

国国产陆上天然气出厂基准价的差额即可。
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表2 广州市现行燃气价格与盈亏平衡定价表

类别
现行价格/
(元·m-3)

盈亏平衡定价/
(元·m-3)

居民用户  3.45 4.46

公共福利用户 3.70 4.71

工商业用户 4.85 6.26

  根据《国家发展改革委关于提高国产陆上天然气

出厂基准价格的通知》(发改电[2010]211号),目前我

国西气东输供工业用户用气的出厂基准价定为1.19
元/m3,非工业城市燃气用户基准价为0.79元/m3;而
海关总署数据显示,2011年四季度国际油价在80美

元/桶时,中亚气到达新疆到岸价约2.2元/m3,到岸价

与井口价的差额即为目前中亚天然气供给工业用户和

非工业用户的倒挂数额,分别为1.01元/m3 和1.41
元/m3。据此,中亚天然气送达广州的盈亏平衡定价

(即各用户价格在现价基础上加相应的倒挂数额)如表

2所示。

3 盈亏平衡定价与其他替代品的价格
对比

  笔者根据等热值等价原则,采用天然气与可替代

能源等热值直接成本对比法,按各类天然气用户实际

支付可替代能源的现有价格等热值折算分析对应的中

亚天然气价格可承受能力[4]。中亚天然气在广州市场

上的主要替代品有LNG、LPG、电力及煤炭等。各类

替代能源的等热承受价计算基于以下公式:

P天 =
P替

H 替
H 天

式中P天 为天然气的等热承受价;H 天 为天然气的低位

热值;P替 和 H 替 分别为广州市场上天然气替代能源

的现行价格和低位热值。中亚进口天然气低位热值

36.02MJ/m3,其他替代能源热值、价格及测算数据如

表3所示。

3.1 中亚天然气与煤炭、电比价

  由表3可知,中亚气与煤炭相比价格方面不占优

表3 中亚进口天然气与替代能源的等热承受价折算表

可替代能源 能源低位热值 能源价格 天然气等热承受价/(元·m-3)

煤炭 23MJ/kg 685元/t 1.07

电力 3.6MJ/kWh
民用0.61元/kWh
工业0.85元/kWh

民用6.1
工业8.5

管道LPG 111.53MJ/m3
管道民用13.87元/m3
其他用户14.98元/m3

民用4.48
其他4.84

瓶装LPG 109.94MJ/m3 民用115.93元/14.5kg 7.73

深圳大鹏LNG 35.59MJ/m3 <2.0元/m3 <2.0

卡塔尔LNG 37.6MJ/m3 4.85~5.4元/m3 4.65~5.17

势,但因为天然气清洁、高效、使用方便,很多消费者还

是倾向于使用天然气。而广州目前0.61元/kWh的

民用电价格和0.85元/kWh的工业用电价格分别对

应6.1元/m3 的民用气等热承受价和8.5元/m3 的工

业用气等热承受价,显然中亚天然气在广州市场上相

比电力具有绝对的竞争优势。

3.2 中亚天然气与LPG比价

  据广东省价格监测中心监测数据显示,2012年广

东省LPG零售均价每瓶(14.5kg,下同)为115.93元,
按照等热值计算约合天然气等热承受价7.73元/m3,
该价格高于中亚天然气在广州市场的盈亏平衡定价。
而输送到户的管道LPG,民用13.87元/m3 和其他用

户14.98元/m3 的售价分别折算成天然气的等热承受

价为民用4.48元/m3 和其他用户4.84元/m3,分别低

于居民用户的中亚气盈亏平衡价格和公共福利用户

(以下简称公福用户)盈亏平衡价。随着天然气管网的

发展,广州境内除部分郊县仍在使用罐装LPG外,大
部分居民已经开始使用管道天然气,而多年来如此高价

的LPG能被燃气用户广泛接受,这说明中亚天然气盈

亏平衡定价对于广州LPG用户来说也是可以承受的。

3.3 中亚天然气与进口LNG比价

3.3.1 与澳大利亚LNG比价

  大鹏LNG项目签署用气合约时,国际原油价格

只有每桶12美元,合约规定最高的原油估价上限是每

桶25美元,下限每桶15美元,超过25美元,则以25
美元算,因而澳大利亚LNG价格是全国历史上最低

价。据广州市物价局《关于核定广东大鹏液化天然气

有限公司第七合同年天然气门站销售价格的通知》规
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定,2012年澳大利亚进口LNG的平均门站参考价为

1.54元/m3,终端销售的盈亏平衡价格低于2.0元/

m3。这明显低于中亚天然气的门站价格,因而中亚天

然气对比澳大利亚进口LNG不具备价格竞争优势。

3.3.2 与卡塔尔LNG比价

  卡塔尔进口LNG作为现货补充气源,其在国际

贸易中的定价与国际油价挂钩,因而价格明显较高且

波动加大。2012年2月大鹏LNG接收站接收的卡塔

尔LNG在气化率为1352m3/t的标准下LNG出站

价为4.18元/m3。加上LNG到岸后的气化和管输配

送等费用,终端销售的盈亏平衡价格为4.85~5.4元/

m3。卡塔尔LNG的低位热值为37.6MJ/m3,中亚进

口气的低位热值为36.02MJ/m3,卡塔尔LNG4.85~
5.4元/m3 的盈亏平衡价格依照等热承受价公式计算

得出相应的中亚天然气等热承受价格为4.65~5.17
元/m3。对比表2可知,中亚天然气的居民用户和公

福用户盈亏平衡价格都是在这一价格区间内,但工商

业用户的盈亏平衡价格高于这一区间。

4 盈亏平衡定价对各类燃气用户的影响

  广州市目前有工商、公福用户共4400多户,在册

居民用户81.7万户。2015年西气东输二线工程目标

市场配气量当中,城市燃气将占54.4%,工业燃料、发
电和化工分别占28.3%、15.5%、1.8%。

4.1 居民用天然气的影响

  从表4可以看出,由于管输费用占管道天然气成

本的比重较大,因此各城市天然气销售价格多随与气

表4 广州市与全国部分城市民用天然气价格水平比较表

城市
现行民用
气价/

(元·m-3)

天然气消费
支出占家庭
收入比重

盈亏平
衡定价/
(元·m-3)

调价后天然气
消费支出占家
庭收入比重

南宁 4.35 2.61% 5.76 3.46%
柳州 3.80 2.15% 5.21 2.95%
广州 3.45 1.24% 4.86 1.75%
南昌 3.20 1.91% 4.61 2.75%
武汉 2.53 1.32% 3.94 2.06%
上海 2.50 0.77% 3.91 1.20%
洛阳 2.30 1.41% 3.71 2.27%
徐州 2.20 1.25% 3.61 2.05%
西安 1.75 0.83% 3.16 1.50%
兰州 1.45 1.38% 2.86 2.72%

乌鲁木齐 1.37 1.05% 2.76 2.12%

  注:现行民用气价为2013年1月数据,家庭收入取2012年城镇居

民人均收入统计数据计算

源地距离的增加而攀升。目前国内天然气价格较高的

南宁、深圳、柳州等都是距西部气源地较远的城市,而
广州市居民燃气价格虽处于较高水平,但天然气消费

支出占家庭收入比重却低于南宁、柳州、南昌、武汉、洛
阳、兰州等城市。

  笔者选用燃气费用占家庭收入的比重作为衡量民

用天然气价格承受能力的指标[5]。2012年广州城镇

居民年人均可支配收入34438元,按照城镇居民每户

两人为在职人员,按每户3人年消耗天然气247m3 核

算,每户年燃气费用约占家庭年可支配收入的1.24%,
远低于建设部建议的合理水平5%。

  而按照调价后的居民用气盈亏平衡定价4.86元/

m3 计算,燃气费用占家庭年可支配收入的比重为

1.75%,仍低于南宁、柳州、南昌等城市的现有比重。

4.2 公福用户

  天然气公福用户主要包括中小城镇燃气管道、政
府机关团体、学校、事业单位、医院的食堂、汽车加气、
燃气锅炉供热、燃气热水炉等用气户[6]。根据以上分

析可知,对于公福用户来讲,即便中亚天然气按照4.71
元的盈亏平衡定价销售,相比LPG和电力也是可以承

受的;虽然相较煤炭而言,中亚天然气不具备价格优

势,但是考虑到环境因素和使用便利性,某些公福用户

还会选择用中亚天然气。

4.3 工商业用户

  天然气工商业用户主要是指以天然气为工生产原

料或燃料用气的工业企业。中亚天然气对于普通工商

业用户,6.26元/m3 的盈亏平衡定价相比瓶装LPG、
卡塔尔进口LNG和工业用电都具有优势。但对于以

天然气为原料的合成氨等化工行业,由于燃料成本占

其总成本的绝大部分,它们对燃料费用变动极为敏感,
因而对中亚天然气盈亏平衡价格承受能力较差。

  以陶瓷行业为例进行分析,广东省建筑陶瓷产量

占全世界30%,占全国60%以上,出口量占73%[7-8],
其能源消耗成本在陶瓷产品生产总成本中占30%~
40%。以广州市陶瓷企业烧制陶瓷窑炉用耐火砖为

例,根据资料查得数据:每窑炉耐火砖(低等级)共计

20t,耗煤量约5.2t[9]。当煤热值为q=23MJ/kg,热
效率为n=55%时,烧制每吨砖所耗热量为:

Q=5.2×103kg×23MJ/kg×0.55=65780MJ
  目前陶瓷行业使用的燃料主要有传统的煤、电力、
柴油、重油以及瓶装LPG和管道天然气等,2012年广

州市瓶装LPG的价格为115.93元/瓶,按照LPG密

度2.92kg/m3、热值109.94MJ/m3 的物理特性可折

算为7.995元/kg;工业用管道天然气的价格为4.85
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元/m3。当地其他燃料价格及相关折算数据如表5所

示。其中,燃料耗量为V=Q/qn,燃料费m=Vs,s为

燃料单价。

  由表5可知,在陶瓷生产中天然气的价格相比煤

炭和重油处于劣势。但按照盈亏平衡定价6.26元/

m3 计算,天然气在陶瓷生产中相比电力、柴油和LPG
具有绝对的成本优势,因而盈亏平衡定价对以陶瓷业

为代表的工商业用户也是可以承受的。

表5 广州市陶瓷行业天然气替代燃料及费用计算表

燃料 热值 热效率 燃料单价 燃料耗量 燃料费

煤 23MJ/kg 55% 685元/t 5.20t 3562.00

电力 3.6MJ/kWh 70% 0.85元/kWh 26103.17kWh 22187.69

柴油 42.6MJ/kg 70% 7735元/t 2.21t 17062.65

重油 40.32MJ/kg 70% 4500元/t 2.33t 10487.88

LPG(瓶装) 109.94MJ/m3 70% 7.995元/kg 854.75m3 19953.41

天然气 36.02MJ/m3 70%
现价4.85元/m3

盈亏平衡价6.26元/m3 2608.87m3
现12653.02
调16331.53

    注:数据来源于广东省物价局2012年统计数据

4.4 天然气发电用户

  根据《广州市天然气市场调研与预测研究报告》预
测结果,广州市潜在热电用户主要分布在中心城区、萝
岗区和番禺区(表6)。

   表6 广州市热电用户天然气年需求量表 104m3 

年份 中心城区 萝岗 番禺 南沙 花都 从化 增城 合计

2015 60779 18637 45341 0 0 0 0 124757

2020 93046 18637 45341 0 0 0 0 157024

  广州目前的LNG发电机组是与澳大利亚进口

LNG接收装置联合建设的一体化工程,来自澳大利亚

的LNG约有70%用于发电,电厂用气价格约为1.6
元/m3。联合循环电站用户承担着保证到岸的LNG
能按照“照付不议”合同稳定消费的重要作用,用气规

模大而稳定,管道输送成本低,主要替代低价的煤炭发

电[10]。在发电中,天然气的热能利用率可达55%,高
于煤炭[11]。

  由于现在管道天然气整体供应严重不足,大鹏

LNG项目的天然气要优先供应城市居民用户,而且城

市居民用气的批发价格要高过电厂发电的用气价格,
资源一紧张,电厂的天然气供应就很难得到保证。目

前深圳东部电厂的LNG是由大鹏项目完全供应的,
也即业内常说的“计划内”的[12],年合同气量50.5×
104t,设计发电能力为年等效利用小时为4500~
5000h,而由于大鹏项目供应LNG不足,电厂的年等

效利用小时约3000h,实际负荷只有60%。为了满足

用电的需求,大鹏LNG和发电厂有时还在国际市场

购买LNG现货。

  中亚气供给电厂的价格以2.74元/m3 的门站价

加电厂用户0.278元/m3 的代输价格计算高达3.018
元/m3。短期来看中亚气在发电领域的价格竞争力远

不及澳大利亚进口LNG和煤炭。

5 结论

  1)笔者按照国际油价每桶80美元,测算了中亚天

然气实现盈亏平衡时,广州市场居民用户、公福用户和

工商业用户的天然气价格。通过测算可知,如果中亚

天然气实现盈亏平衡,按照热值计算,中亚天然气价格

高于煤炭价格和大鹏澳大利亚进口LNG价格;对工

商业用户而言,高于管道LPG价格和卡塔尔LNG价

格;对居民用户和公福用户而言,与管道LPG价格接

近,但低于电力价格和瓶装LPG价格和卡塔尔LNG
价格。由于目前工商业用户用气价格远高于居民用户

和公福用户,将来天然气价格整体上调以后,应缩小这

种差距。

  2)从价格承受能力来看,居民用户和公福用户基

本上是可以承受中亚天然气盈亏平衡定价;工商商业

用户有一部分可以承受,但对燃料成本占总成本比重

较大的用户,承受能力较弱;天然气发电用户无法承

受,中亚天然气发电只能扮演调峰角色。

  3)2012年我国天然气表观消费量1471×108

m3,进口天然气425×108 m3,其中进口中亚天然气

214.4×108m3。如果完全按照中亚天然气盈亏平衡

定价,对天然气用户来说也不尽合理。考虑到西气东

输既有国产气,也有进口气,可以将国产气的出厂价与
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进口气的成本价加权平均,作为西气东输天然气的“出
厂价”。
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