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新亚欧大陆桥 (中国段)沿线地带
矿产资源与环境状况及开发战略

口 陈 昌

新亚欧大陆桥是指从我国江苏省连云港经

河南
、

陕西
、

甘肃
、

新疆 (并辐射山东
、

安徽
、

山

西
、

宁夏
、

青海 )
,

由新疆阿拉山 口 出境
,

经哈萨

克斯坦
、

俄罗斯
、

德国到达荷兰的鹿特丹港的横

跨亚欧两 大洲 连接两大 洋的铁路线
。

全长

l o s o o k m
,

在我国境内长 4 1 3 1k m
。

这条东西铁

路线在我国境内与 10 条南北铁路相交
,

形成

10 个上桥枢纽
:

徐州
、

商丘
、

郑州
、

洛阳
、

撞关
、

西安
、

宝鸡
、

兰州
、

武威和吐鲁番
。

大陆桥的桥头

堡除连云港外
,

实际上俄罗斯和中亚更重视上

海
、

香港和昆明 (延伸至曼谷
、

新加坡和胡志明

市 )
。

大陆桥出境后有 4 条线路
:

经莫斯科
、

柏林

到鹿特丹的北线 (即主线 ) ; 经阿拉木图
、

古比雪

夫到 白俄罗斯
、

捷克和匈牙利的中北线和到乌

克兰和罗马尼亚的中南线
;
经阿拉木图到哈萨

克斯坦的里海港口舍浦琴柯港经伏尔加一顿河

入里海再入欧洲多瑙河的水陆混合线
; 以及经

伊朗
、

土耳其进入欧洲的南线
,

构成了连接亚欧

两大洲的 10 个区域经济区
,

特别是连接亚
、

西

欧和中东三个超级经济圈
。

大陆桥在我国境内

沟通东中西三大区
,

使西北各省 ( 区 )处于开放

前沿
。

大陆桥与沿海和长江组成中国开型经济

骨架
。

10 省 (区 ) 总面积 3 10 万 k m
Z ,

人 口 2
.

5

亿
。

一
、

矿产资源开发是沿桥地带支柱产业

大陆桥 (中国段 )沿线地带矿产资源丰富
。

矿产资源开发是沿桥经济带的支柱产业
,

主要

有以下特征
:

1
.

沿桥 10 省 (区 )有 66 种矿产资源储量

作者是 国 家计 委
“
八五

”
重 点项 目

“
新亚 欧大 陆桥 ( 中 国

段 )沿线遥 感综合调查
”
项 目负责人

。
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占全 国储量一半以上
,

其中煤炭
、

铝土 矿
、

铝
、

镍
、

钻
、

铂族元素
、

石棉
、

天然碱
、

钾盐
、

钠盐和珍

珠岩等的储量居全国首位
。

2
.

沿桥一批城市属于矿业建市
,

如淮阳
、

玉门和克拉玛依 (石油 )
,

充州
、

淮北
、

焦作
、

平顶

山及铜川 (煤炭 ) 和中条山
、

白银厂
、

金 昌 (金属

矿 )等
。

沿线城市如兰州和乌鲁木齐是能源
、

化

工和有色金属加工基地
,

其产值中矿产资源加

工产值超过一半
。

3
.

沿桥的铁路某些线段的原油
、

煤炭
、

岩

盐和锰精矿的运量
,

占总运量的 40 ~ 70 %
。

根据矿产资源分布状况
,

沿桥地带可以划

出 10 大矿产资源经济带 (区 )
:

1) 连云港一徐州化工
、

建材
、

非金属矿产资

源经济带
。

区内有磷
、

盐
、

气煤
、

制碱灰岩
、

水泥

灰岩
、

大理石
、

花岗石和水晶等
。

由于地处沿海
,

具有出口 的地理优势
。

2 )徐充淮华东煤炭基地
。

包括苏北
、

鲁西

南
、

豫东
、

淮北连片大煤田
,

是华东能源基地
。

3) 中原油气资源基地
。

有中原油田
、

洛阳油

田等
。

4) 豫西
、

晋东南煤炭基地
。

包括焦作至平顶

山等十几个煤田
,

是华中能源基地
。

5) 豫陕晋黄金基地
。

有大型金矿 7 个
,

是我

国第二黄金生产基地
。

据最近预测
,

整个秦岭成

矿带 13 0 0m 以浅
,

黄金远景储量可达 4 0 0 0 余

吨
。

6) 豫陕晋有色金属矿产基地
。

主要有铝土

矿
,

沿桥储量 5 亿吨
,

豫陕两省远景总储量达

35 亿吨
。

另有铜
、

铅
、

锌
、

钨
、

铝
、

钻等 6 种主要

优势有色金属
,

沿桥地带就有大型矿 12 个
,

稀

有稀土金属大型矿 4 个
。



7) 陕北能源基地
。

包括陕北大气田和鄂尔

多斯特大煤田
。

8) 白银一金昌有色金属基地
。

有铜
、

镍
、

铅
、

锌
、

钨
、

钻及金
、

银贵金属和稀有稀土金属等大

型矿床 22 个
。

9) 吐哈盆地能源
、

有色金属基地
。

有大型煤

田
、

大型镍矿和新开发的油气田
。

1 0 ) 北天山能源基地
。

有准南大型煤田
、

独

山子油田等
。

二
、

千早缺水
、

生态脆弱

沿桥地带按地貌可分为三个阶梯
:

东部平

原区
,

中部黄土丘陵山区
,

西部山脉盆地区
。

降

水量也可分三段
:

东部盆地
:

8 00 一 50 Om m a/
,

中部黄土 山区
、

盆地
:

50 0 ~ 3 0 om m a/
,

西部盆

地 300 一 50 m m / a 。

气候区以兰州 为界分两大

区
:

东部半湿润气候区和西部蒙新干旱气候区
。

水资源评价
:

东部平原及关中平原水资源指数

21 ~ 24 万 m
3

k/ m
, ,

宝鸡以西各省区平均指数

为 2一 7 万 m丫k m
, ,

但在甘肃河西走廊和新疆

北天山北坡由于祁连山和北天山雪水补给
,

使

局部水源指数上升到 8
.

8~ n 万 m
3

k/ m
“ 。

形成

西片绿洲
。

沿桥地带主要地质灾害有
:

1
.

黄河下游洪水威胁
。

郑州一徐州处于黄

河下游内陆三角洲上
,

面积约 4 万 k m
Z 。

黄河自

古在三角洲上滚动
,

形成诸多古故道
,

当今黄河

河道两岸筑堤加速淤积
,

逐年提高河床
。

黄河洪

水实质上是地质构造不均匀沉降的内动力和洪

水对堤岸强力侵蚀的外动力共同作用的次生灾

害
。

从航片解译出
:

郑州一中牟段南岸一系列险

工段
、

中牟一东坝头北岸三处险工段
,

中牟一开

封两岸均有险工段
、

东坝头一习城两岸险工段
,

均有地质构造及水动力学规律性
。

2
.

宝鸡一兰州间黄土丘陵山区水土流失
。

大陆桥从郑州至武威段黄土区均有水土流失
,

其中宝鸡一兰州段对大陆桥影响甚大
。

宝鸡一

中卫一武威一兰州围成菱形地 区面积有 20 万

km
, ,

该区强度和强度以上水土流失面积 6
.

2

万 k m
, ,

中度 5
.

8 万 k m , 。

流失区植被覆盖率分

别为 < 3 0 % (剧强级 )
、

3 0 ~ 4 0 % (强度级 )和 4 0

~ 50 纬 (中度级 )
。

植被覆盖率低
,

沟谷密度大是

严重水土流失区特征
。

3
.

西部土地沙漠化
。

兰州以西沿线北侧有

腾格里沙漠
、

巴丹吉林沙漠和北疆的古尔班道

古特沙漠
。

由于河西走廊及北天山北坡水资源

过量开发
,

导致下游湖泊
、

沼泽和湿地退化干

涸
,

尾间消失
,

土地沙漠化
,

沙漠南侵阻断石洋

河和黑河
,

形势十分严峻
。

据以往 20 年土地沙

漠化进度预测
,

宁夏中卫至甘肃安西段
,

土地沙

漠化总面积发展 至 2 0 3 0 年将是 1 9 8 8 年的 2

倍
,

2 0 5 0 年将是 1 9 8 8 年的 4 倍
,

其中甘肃的民

勤
、

金塔和高台三县将 1 2/ 沦于沙漠
、

内蒙的阿

拉善左旗和右旗可能消失
。

4
.

宝鸡一兰州间滑坡泥石流
。

宝鸡以西之

铁路始建于 1 9 3 7 年
,

至 1 9 4 5 年宝鸡一天水段

勉强通车
; 1 9 4 6 年天水一兰州段动工

,

1 9 5 2 年

通车
。

由于当时技术水平低和财力不足
,

后虽经

5 次大改造
,

均未能解决雨季滑坡泥石流的破

坏
,

断线停车时有发生
。

近年虽然宝中线通车可

以分流部分客货量
,

但是仍占 80 %的运量的兰

州一宝鸡段受滑坡泥石流威胁依然严重
。

三
、

沿桥矿产资源开发与国土整治战略
“

新亚欧大陆桥 (中国境内 )铁路沿线地带

可持续发展
”
已列为中国 21 世纪议程首批优选

项 目
,

编号 7一 5
。

沿桥矿产资源开发和国土整

治是本项 目的重要组成部分
,

是沿桥地带可持

续发展的前提和基础
。

(一 )沿桥地带矿产资源开发战略
。

为了推

动沿桥地带经济发展
,

首先要进一步树立矿产

资源开发是沿桥经济带的支柱产业的观念
。

按

照中央提出新的增长方式
,

加强矿 山开发技术

改造和加强矿产资源加工基地建设
,

使资源优

势真正变成经济优势
,

起到促进沿桥经济发展

和贫困地区脱贫致富的作用
。

在沿桥矿产资源

开发战略应是
:

提高东部
、

发展西部
。

1
.

提高东部
。

沿桥东
、

中部矿产资源开发

较早
,

开发程度较高
,

然而当前许多矿 山亏本
,

机械化程度不高
,

资源浪费严重
,

综合利用程度

甚低
,

产品以原料和初加工产品为主
,

高附加值

产品和国际市场具竞争力的产品不多
。

因而
“

提
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高东部
”

应采取以下措施
:

( 1 )加强十大矿产资源基地建设
。

沿桥十大

矿产资源基地的产量是当前的经济基础和经济

实力的反映
,

远景储量是 21 世纪前期的经济潜

力
,

加强矿产资源基地建设
,

特别应加强矿山技

术改造
,

引进新设备
,

改造老设备
,

使矿产资源

开发的经济效益增长上去
。

(2 )加强沿桥矿产资源加工基地建设
。

沿桥

优势矿种为煤炭
、

油气
、

黄金
、

有色
、

稀有金属及

化工建材等几大类
。

应当形成强大的加工实力

集团
,

采用先进技术加工矿产品
、

改变沿桥地带

只供应原料和初级产品的落后状况
,

提高产品

附加值
,

开发高科技产品和新材料
,

生产具有国

际竞争力的产品
,

用高科技改造和嫁接沿桥矿

产品加工工业
。

其中应特别加强徐州煤化工
、

矿

山及建材加工机械工业
,

兰州有色金属 加工基

地
,

郑州和乌鲁木齐的油化工及有色金属加工

基地建设
。

.2 加强矿产资源综合利用
。

矿产资源的综

合利用是无穷尽的
,

原则上讲
, “

矿产无渣
” ,

关

键在于开发利用水平
。

随着科技水平提高
,

许多

被当作渣抛弃却可变为宝
,

许多原料当初级产

品利用转而为高科技需求的产品
,

矿产资源综

合利用是走内涵发展的重要技术路线
。

3
.

发展西部重点在于加强西部矿产资源

勘探开发力度
。

西北地区地广人稀
,

地质研究程

度低
,

许多矿产资源有待勘探与开发
。

今后重点

加强西部勘探油气
、

有色贵金属
,

紧缺矿种为

钾
、

铬
、

铜等
。

紧缺矿种即使产地较偏也有价值
。

4
.

加强中小矿山开发
。

加强中小矿山开发

以振兴地方经济和乡镇企业
,

加速贫困地区脱

贫致富
。

(二 )国土整治战略
。

沿桥地带具有矿产资

源优势和不同环境条件
,

但是沿桥地带各自存

在许多国土整治课题
,

从地学观点提出沿桥地

带五项国土整治战略
。

1
.

黄河下游防洪三措施
:

黄河下游淤积严

重
,

河床不断抬高
,

虽然将来有小浪底工程调节

洪峰 (近年又出现枯水断流现象 )
,

但一旦夏季

洪峰出现
,

由于河床抬高
,

一般洪峰水位已超过
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以往特大洪峰水位
,

因而威胁仍然存在
。

为此
,

提出三项措施
:
( 1 ) 加强河床内顶冲点的弧坝建

设
,

以抗洪水侧向侵蚀
;
( 2) 拓宽险工段堤坝

,

使

险工段大堤加宽 5一 10 倍
,

将黄河变为相对地

中河
; ( 3) 洪峰分流

。

黄河下游原设泄洪区已变

为油田及城市而无法泄洪
,

今后应有计划有控

制地在下列三处分流
: a

.

在沁河 口入卫河古

道
。

b
.

在花园口入贾鲁河道
,

并可引黄淤地
,

改

造淮北砂姜黑土地
。 c

.

在东坝头入明清故道
。

2
.

南水北调西线引水建设鄂尔多斯生态

高原
。

水利部门已论证
,

南水北调西线可从长江

向黄河 引水 2 00 亿 m丫a ,

并在甘
、

宁边界建大

柳树电站
,

回水 1 8k8 m
。

因此
,

建议在距大柳树

上游 1 8 k0 m 的红 山峡分流 100 亿 m
“
a/ 灌溉鄂

尔多斯高原
,

以支援陕北气田和煤田开发
,

根本

上改变西海 固贫困面貌
,

开发 20 万 k m
Z

的农

林牧区
,

预计 2 0 3 0 年可产粮 2 00 ~ 30 0 亿公斤
,

为我国人 口高峰分忧
,

并改造毛乌素沙漠成为

西北绿色屏障
。

3
.

建设宝鸡一兰 州间生态草场根本上控

制水土流失
。

宝鸡一中卫一武威一兰州之间的

菱形地 区
,

面积约 20 万 km
, ,

其中有草地 8
.

3

万 km
, ,

耕地 5 万 k m
Z ,

水土 流失严重
,

植被覆

盖率低下
,

本区根本出路在于打破
“
以粮为纲

” ,

建立
“

草字当头
、

林草结合
”

的观念
,

将约 2
.

5 万

k m
Z

坡度大于 15 度
、

亩产量低于 1 00 公斤的耕

地退田还草
。

一切梯田和经济林开发均应与种

草相结合
,

加强 10 万 k m
“

草场建设与保护
,

提

高植被覆盖率
,

方可从根本上防止水土流失
。

4
.

宝鸡一天水间铁路线根本改造
。

本段滑

坡泥石流分布密集
,

使铁路 中断
,

造成停 车损

失
,

宝 中线分流量仅占兰州以东运量的 20 %
,

因此
,

彻底改造宝鸡一天水间铁路线势在必行
。

研究表明
,

为彻底改造这段路线并进行复线建

设
,

以及与高速公路国道相互合理走线
,

建议本

段铁路改由渭河南岸走线
,

基本上仿效西南山

区进隧道跨桥梁的方式
,

以建设全天候铁路
,

本

段最长隧道 也仅 sk m
,

当前施工技术完全可

行
。

北岸路将留作高速公路国道行走
。

5
.
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唐山大地震
,

死 亡 24 万 多人
,

直接经济损失
100 亿元以上

。

中
、

小型的自然及人为地质灾害

的发生
,

接连不断
,

诸如上海
、

天津等市的地面

沉降
,

唐山
、

秦皇岛
、

武汉等市的岩溶塌陷
,

湖北

盐池磷矿
、

四川巫溪龙头山的崩塌
,

长江三峡新

滩镇
、

四川云 阳鸡扒子的滑坡
,

四川利子依达

沟
、

盐井沟的泥石流等
,

不胜枚举
。

1 9 8 9 年
,

我

国成立了
“

中国国际减灾十年委员会
” ,

积极响

应
“

I D N D R
”

的呼吁
,

进一步推进了减灾工作的

社会行动
。

但时至今日
,

自然灾害造成的损失仍

有增无减
。

据马宗晋院士等人资料 ( 1 9 94 年 3

月 2 日《中国科学报 )))
,

50 年代的自然灾害年

均直接经济损失 47 6 亿元 (均按 1 9 9 0 年价格
,

以下同 )
, 6 0 年代是 5 6 4亿元

,

7 0 年代是 6 3 5 亿

元
,

8 0 年代是 7 6 0 亿元左右
。

1 9 9 1 年和 1 9 9 2 年

的年均损失已高达 1 0 6 4 亿元
。

其中
,

地质灾害

年均损失占 l / 4 以上
。

另外
,

间接经济损失一般

不亚于直接经济损失
,

甚至可能更大
。

据 1 9 9 2

年《美国减灾战略 》公布的数字
:

1 9 8 9年美国自

然灾害的总损失为 150 亿美元
,

占当年 G N P 的
“

2
.

7 %
。 ,

财政收入的 7
.

8%
。 ; 1 9 9 1年出版的《 日本

减灾对策 》称
:

近年 日本灾害损失占 G N P 的

5编或略低
。

而中国 4 0 余年的自然灾害总损失

占 G N P 的 5 0
.

9%0
,

占财政收入的 1 70 编以上
,

情况 比发达国家还更为严峻
,

严重地制约着经

济发展
。

因此
,

必须紧急动员起来
,

在党和政府

的统一领导下
,

打好这场持久的防灾减灾人民

战争
,

以促进国民经济的快速健康发展和社会

稳定
。

全国人民
,

首先是直接从事防灾减灾活动

的科技工作者
,

及许许多多的有识之士
,

应当先

人类之忧而忧
,

后人类之乐而乐
,

决心为减少地

球上的自然灾害破坏
,

改善人类生存环境
,

维护

人类的整体利益而奉献自己的毕生精力
。

各有

关部门应创造条件
,

集中力量
,

研究和发展自然

灾害学理论
,

掌握自然灾害的发生和发展规律
,

提高预测 的准确性
,

做到未雨绸缪
,

防患于未

然
;
研究和发展防灾减灾技术

,

提高监测
、

预报

精度
,

发展和控制自然灾害于萌芽状态
,

将损失

减少到最低限度
,

加强 防灾减灾的统一管理
,

创

建适用性强的灾害预测及评估理论和方法
,

对

灾害造成的损失进行科学的近似实际的经济评

价
,

为制订正确的防灾减灾政策和法令
、

进行防

灾减灾方案选择和投入提供决策依据
,

以保证

防灾减灾工作的顺利进行
。

古往今来
,

人们一直在寻求控制及减轻自

然灾害影响的方法
。

早在春秋战国时代
,

我国就

有蜀守李冰在成都附近的眠江流域修建了举世

闻名的综合性防洪灌溉工程都江堰
;
东汉科学

家张衡创制出世界上最早监测地震的
“

侯风地

动仪
” 。

今天
,

中华民族的优秀儿女也一定会创

造出全新的自然灾害学理论和一流的防灾减灾

技术
,

以及先进的灾害经济评价理论和方法
,

为

发展灾害理学
、

灾害工学
、

灾害社会学作出应有

的贡献
。

(上接第 26 页 )优化水资源循环
。

大陆桥兰州以

西长 2 4 0 0k m
,

占中国段总长 58 %
,

处于干旱和

特干旱地区
,

祁连山和北天 山是本段的生命源

泉
,

创造出两片绿洲
;
但由于水资源过量开发导

致土地沙漠化严重发展
。

本段属内陆水系
,

境外

调水潜力不大
,

故优化水资源循环是本段根本

出路
。

优化根本点是
:

①增加山区降水量
,

祁连

山和北天 山在干旱特干旱地区降水量却有 50 0

一 s o o m m a/
,

某些地 区由于乱伐森林导致径流

量减少
,

因而恢复并扩大山区森林是增加山区

降水
,

缩小一年最高和最低径流比的根本措施
,

扩大造林
,

预计可增径流量 10 ~ 20 % ; ②平原

2 8

实施节水农业
,

将耗水量从 1 2 0 0 立方米 /亩降

到 8 0 0 ~ 5 0 0 立方米 /亩
,

可节水 3 5一 6 0 %
; ③

保护水系下游尾间
。

两片绿洲水系下游的湖泊
、

沼泽和湿地一般处于沙漠与绿洲之间
,

是阻止

沙漠南侵的屏障
。

40 年来由于水资源过量开

发
,

导致许多水系下游尾间消失
,

如黑河下游径

流量锐减导致额济纳旗三角洲大片沙漠化
,

石

羊河下游尾 间消失使 民勤县耕地从建国初 90

万亩减至当前 60 万亩
。

保护水系尾间是阻止沙

漠南侵的根本对策
,

一般应保证不低于 10 %的

出山径流量补给下游
。

(地矿部 )


