
变质岩系分布地区进行区测和普查的

一些工作方法

程 率谷淇 沈其拜

几年来由于区域地质侧量和普查工作的

大量开展
,

已有不少变质岩系分布地区进行

了不同程度的地质研究
,

对变质地 层 的 划

分
,

时代对比
,

变质作用的特点以及变质矿

产的分布
、

生成脱律等都获得了很多新的有

意义的资料
,

在制图方法方面也积累了不少

握教
,

成精是很大的
。

但是总的来靓
,

发展

还不平衡
,

比较突出的阴题是地质图的质量

尚待提高
,

在地层划分
、

时代对比等方面仍

存在不少简题
,

对合矿层位和矿化现象注意

也不够
,

对变质岩地区的制图
,

不少同志仍

咸到不易着手
。

为了
一

切实保征区侧和普查质

量
,

拟就变质岩系分布地区野外工作的若干

方法简题
,

提出一些初步意兄
,

供从事区测

和普查工非同志们参考
,

因限于篇幅
,

实例

和 附图从略
。

其中有些意兄还不是成熟的
,

需要在工作中输敲和修正
。

在变
;

胃若系分布地区进行区侧

和普查的基本任务

在 1 : 2 0万一 1 : 1 0万和 王: 5万一 1 : 2
.

5万的

区测暂行规范中对 ifflJ 图的所有任务
,

一般已

有明确规定
,

为了使今后区测和普查工作进

行得更好
,

这里着重对变质岩专业的一些墓

本任务提出一些意兄
:

(一 ) 对变质岩层 (岩体 ) 进行斋相划

分
。

应尽可能恢复原岩的地层层序和岩相分

带
,

以建立地质测量工作中的地层层序不则滇

图单位
,

同时推定或确定其时代
。

这包括了

不同杂岩 、 群
、

粗
、 一

段或系
、

就
、

阶及不同

岩体的区分
,

其划分的祥翩程度
,

必须符合

区测和普查工作有关规范所规定的要求
。

(二 ) 研究岩系 (岩体 ) 内部构造
。

应

鼓特别注意从现在观察到的不同时期的复合

构造现象中
,

去探索恢复早期的和原始的构

造
,

在此基础上再研究不同岩系 (岩体 ) 的

构造关系并进行分析对比
。

(三 ) 推求并确定变质岩原岩
、

原始建

造的特点及其生成条件
。

这一点很重要
,

如

果不这样做
,

琪出的图
,

_

将是岩石分布图
,

而不是地质图
。

(四 ) 研究和查明变质作用所造成的变

质岩相变化
,

划分变质带 (包括混 合 岩 化

带 )
,

拜探求变质作用的过程及其特征
。

为

此必硕研究和圃明变质带
、

变质相和岩浆活

动 (包括某些花尚质流体的活动 )
、

构造运

动以及区域大地构造的关系
,

并在这个基碘



上推求全区的地质发展史
。

(五 ) 了解或搞清变质岩地区的含矿层

位
,

含矿建造
,

指出找矿前提或标志
,

查明

矿产分布规律
,

为进行矿产镇测指出方向井

提出理愉根据 ; 这就需要研究成矿作用和不

同岩石类型 (建造 )
、

变质作用
、

变质前的

祝积作用以及不同时代岩浆作用 (包括混合

岩化作用 ) 和构造活动的关果等等
。

对已发

现的矿点或矿床要进行相应的工作
。

在进行工作时
,

对以上五点研究的深度

和广度
,

以及应敲侧重哪些方面
,

将随侧图

比例尺的不 同和普查工作的具体任务的差别

而有所不同
。

二
、

布置工作的基本原llJ

(二 ) 野外工作与室内研究必须密切配

合
,

拜进行反复瀚靓
。

野外工作是地质工作

的首要环节
,

因此在野外工作时
,

必须进行

十
·

分耙致的观察
,

靓录
,

分析和研究
,

见有

特殊的和有意义的地质现象要做素描
、

一

照象

并作全面祥韧而忠实的文字描述 ; 要系抗采

集各种标本样品
。

回到室内必填对岩石
、

犷
物

、

化石等标本进行一系列的分析 鳃 定 工

作
。

变质岩石磨制薄片时
,

一定要划定位置先

切后磨
,

不应 由工人随意磨制 ; 作岩石全分

析的样品要进行镜下的矿物定量和 化学分析

的爵算
。

镜下观察不仅要精确的舞定矿物成

分
,

拜且要注意矿物之简的相互关系井推定

其生成发育过程
。

室内所得数据要和野外观

察和推湍进行比较研究
,

甚至反复髓蔽
。

野

外图件要根据室内研究猪果加以修正
。

遇有

关键
.

简题
,

如室 内数据与野外琪象发生矛盾

封
,

除检查室内成果的正确性夕、
,

还应到野

外作补充砚察
。

这里特别强稠一点
:

即野外

工作和室内工作是扰一的不可分割的整体
,

因此要求野外地质人员必须掌握一般的岩矿

鳃定及其他室内士作方法
,

刹正有些野外队

同志只管采集标本
,

蕴定人月只管蕴定的野

外和室内工作的脱节现象
。

总之
,

工作过程

应遵循牙外一室 内
、

再野外一再室内的密切

拾合和反复敏赶的原 i8j
,

工作水下才能不断

提高
。

(二 ) 采用全面了解
、

由浅而深
、

重点深

入以及点
、

换
、

面相桔合
,

宏观与微观相桔合

的方法或原只}J
。

所鹉由浅而深
、

重点深入
,

就

是在进行路换观察或测制剖面时
,

先挑选一

些有代表性的或是有重要意义的地段
,

深入

进行研究
。

这样的地段一般应当是变质较浅
、

构造简单铺霭头较好
,

因为这些地段的地层层

序未受破坏
,

原岩的残留构造保存较多
,

比较

容易恢复原岩层序和建造
,

拜掌握变质作用

的发展过程
。

在这些地段取得铿瀚后
,

再推

广到深变质及构造复杂的地区
。

另一方面
,

在全面了解的基础上
,

也应选择构造复杂和

岩石类型复杂的地区或具有某填特殊意义的

地段
,

进行重点的面的工作
,

借以全面了解

区域地质构造特征和地质发展历史
。

在一般

情况下以采用由浅而深
、
重点深入的方法为

宜
。

采用后一方法时
,

工作人具需具有较高

的水平
。

(三 ) 必镇采用粽合性方法并加强全面

的分析研究
。

变质岩是 由不同类型的沉积岩

和火成岩
`

(侵入岩和火山岩 ) 樱历了一次或

多次的不 同变质作用而形成的
,

因此在变质

岩系分布地区工作就较在沉积岩和火成岩区

工作复杂得多
,

在工作方法上
,

除应用沉积

岩和火成岩区所通用的方法外
,

还必须应用



变质岩右学的研究方法
,

特别是变质矿物共

生粗合
、

变质带
、

变质相
、

变质岩的地球化学

和岩石化学的研咒等
。

此外
,

在变质岩地区

已行之有效的艳对年龄侧定等方法亦应广泛

应用
。

在制图时
,

如有物探
、

化探工作相配合
,

应用这些成果也是十分必要的
。

但必拼强稠

一点
,

各种方法必须粽合应用
,

所得拮果要

全面加以分析
。

孤立地或片面地采用一种方

法
,

往往容易导致不正确的箱渝
。

三
、

具体工作方法

(一 ) 测制剖面
,

布置观察路椎和观察

点

1
、

侧制剖面是地质工作的基本方法之

一
,

其 目的是了解变质岩系的岩石类型
、

层

序
、

厚度
、

含矿层位
、

变质程度及其分带现

象 以及不同岩群简或某些岩体简 的 接 触 关

系
。

在划分地层时要考虑原岩建造
,

如在原

岩为沉积成因的变质岩区进行工作时
,

要从

变质矿物粗合和原岩的残留构造和桔构
,

沉
-

积接触关系等推侧原岩的沉积韵律和建造
,

在变质火山岩分布地区进行工作时
,

要善于

区分原为岩流或火山碎屑岩
, 一

推测是否属于

海底喷发
,

拜应仔抽研究各层厚度和岩石在

精构构造上的变化等
。

剖面筱 除垂直于岩层走向布置外
,

沿着

某些关键性岩层的走向也应做若千 岩 性 剖

面
,

才能了解岩层的艇向和横向变化
,

、

为祥

韧划分和对比岩系打下基础
。

在变质裸和构

造复杂的地段
,

可以采 用大小比例 尺及长短

剖面相籍合的方式
,

总之应以能充分掌握可

靠的实际查料和满足图的精度要求为原期
。

一

2
、

观察路换的布置
,

在 1 二幼万的图中

一般填垂道走向布置
,

但在变质岩地区应适

当潜加一些顺岩层走向的观察路麟 和 观 察

点
,

以便更多的了解变质岩相的变化
,

易于划

分变质带
。 `

在 1 :5 万一 1 : 2
.

5万的图 中
,

砚察

路棋和观察点的布置和密度
,

在规范 中己育

况定
,

但在变质岩分布地区应较一般沉积鲁
地区为密

。

每个观察点应祥翩耙录变质岩的

有关特性
。

(二 ) 标本样品的采取

在变质岩地区工作
,

需要在剖面止或一

定的
`

观察点系抗采取足够的各种样品
,

以供

室内进一步研究
。

1
、

岩石薄片标本
。

采取这种样品的 目

的是为了研究岩石的物质成分
、

桔 构
、

和 构

造
、

变质程度
,

以便抬变质岩以正 确 的 命

名
,

推断原岩成分
。

因此所采样品必须新解

而有代表性
。

如为迸行岩粗学研究的标本
,

采取时必须定向
。

如遇有特殊意义的岩石或

矿物标本
,

可采取较大型为
,

习
.

供博物箱陈

列
。

某些特殊现象的不透明矿物标本也可磨

制一些光片进行研究
。

在工作过程中
,

必填

对所采取的标本反复比较研究
,

以便对最初

为分类和命名进行必耍的修正
。

2
、

不同类型的典型变质岩石和不同种

类的变质矿物
,

应选择一部分具有代表性的

样品
,

进行岩石或矿物的全分析和岩石和矿

物的微迹元素全分析 (光藉半定量或定量 )
,

有肘还应辅以一定数量的部分化学芬析
,

以

便了解它俩的化学成分及其变化
。

岩石全分

析的样品
,

应事先攫过薄片维定
,

并应侧出

矿物百分比
。

矿物应思定自各种光学常数及

其他物理或化学特征
。

3
、

动植物化石的寻俄和采取
。

由寒武

耙以后地层变质而成的变质岩
,

常保留有残



存的各种动植物化石遗 迹
,

一般在浅变质地

区
,

保存更较完好
,

在进行路换观察和测制

剖面时
,

应特别注意化石的搜寻
。

即使遇有

不能巍定种属的化石
,

也应立即采集
,

因它

俐对确定岩系的时代有极重要的意义
。

有时

虽未发现 肉眼察晃的化石
,

亦应采取一些标

本
,

作微体古生物的研究
。

在前寒武耙的碳

酸质岩石中
,

应注意采取古藻类化石
。

4
、

抱子花粉样品
。

在樱微变 质 的 炭

质
、

泥质岩石中
,

或暗 色
、

暗椽色粉砂质岩

石中
,

硅质层中以及碳酸质岩石中
,

均可采取

袍粉样品
,

采取的样品应十分新鲜
,

不能受

其他地层特别是第四耙沉积物的污染
,

要求

样品的重量一般为 50 一 2 0 0 克
。

.

在同一岩层

中
,

根据岩层的大小
,

沿走向一定距离和岩

层的上下不同部位采取的样品
夕

它的抱粉祖

合才有代表性
,

具有地层划分和 对比的意义
。

5
、

艳对年龄样品了 国内测定艳对年龄

的方法 目前主要用的是钾氟法和灿茹法
。

前

者应用的样品主要为黑云母
、

白云母
、

金 (理 )

云母
、

拍 云母及海椽石等
。

在变质岩 中采取这

些样品后应进行矿物分离
,

选出耗净的单矿

物
,

粒度要求在 1
.

5一 .0 2 5毫米
,

必须艳对新

解
,

岩脉穿插很厉害
,

地层关系不易弄清
,

或

曾受热液影响的样品
,

都不要采取 (触变矿物

所测的拮果不正确 ) , 时
一

代为前寒武耙的矿

物重量为 10 一 15 克
,

寒武祀及 以后的为 25 一

3 0克
,

必须注意时代愈新送样愈多
。

侵入于

变质岩中伟晶岩的劫数矿物
,

采取后可用铀

毅法测定艳对年龄
,
其重量要求

,

时代为前

寒武耙者
,

漆青铀矿 0
.

2克
,

独居石 0
.

7克
,

豁英石 5 克
,

古生代的滩青劫矿 0
.

4 克
,

独

居石 1
.

4克
,

皓英石 10 克
。

’

艳对年龄测定数据
,

对地层时代的确定

有重大作用
。

但必须指出
,

只有在地质关系

搞清楚的基础上所得的测定数据才 是 可 靠

的
。

一

因此
,

在采样时必须重祝野外地 质现象的

观察
,

井祥作北录
。

样品选好后装入特别的小

抵袋 (如重砂样品袋 ) 写明祥扣采样地点
、

蝙
一

号
、

矿物名称
、

岩石名称及暂定的地质时

代通过规定的手楠速同附图 (平面图及剖面

图 ) 寄送测定单位
。

由于实敏室正式工作不

久
,

测定能力有限
,

同时捌定每个样品所需

费用比 蛟昂食
,

故所送样品必须严格审核
。

6
、

人工重砂和矿石样品
,

采取方法同

一
.

般规定
。

需要指出的是除岩浆岩外
,

变质

岩亦应某就采一些人工重砂样品进行研究
。

7
、

物性标本
。

进行物探工作时
,

应采

取各种物性标本
。

有代表性的物性标本要迸

行薄片蕴定
。

岩石薄片样品
、

全分析样品
、

人工重砂

样品及物性样品
,

有时可利用在同一地点采

取的样 品甚至同一样品
,

以便于数据的互 泪

笨征
。

(三 ) 变质岩层序的确定

原岩为沉积岩的变质岩
,

往往仍保存有

沉积岩的某些特征
,

可借以确定地层层序
。

最

常用的特征有层理
、

沉积旋担 (粒舰层 )
、

交错

层
、

波痕
、

泥裂等
。

小构造如劈理
、

拖褶数也常

用以确定岩层层序
。

这些方法在浅变质地区

应用较广
,

在深变质地区应用时就要特别仔

彻和小心
。

如粒极层在复理石建造或次复理

石建造中发育最好
,

在未变质前
,

岩石碎屑的

霖粒应是由下而上
,

粒度由粗逐渐变翩
,

但当

受到变质作用后
,

新的变质矿物出现
,

可能

产生由相的变粗
,

粗的相对
“

变
”
相的情况 ; 如

粗粒的石英粒袒接触变质或区域变质后
,

粒

度增大不多
,

而原来的泥质物质往往分别变



成粒度较粗的董青石
、

征柱石
、

黑云母矿物粗

合的角百岩和黑云母
、

跌铝拓榴石
、

长石
、

石

英祖合的片岩或片麻岩
,

似乎产生了粒筱倒

置的现象
,

翘具体分析后
,

靓明正是正常层序

的 反映
。

交结层
,

如保存较好
,

用以确定地层

层 序最为可靠
,

但变质后有时也变形
。

在深变

质地区
,

有时也会出现一些交代而成的似交

措层
,

与变形的具交错层十分相似
,

在野外必

续仔翩加以区别
。

利用小构造与地层层理的

关系确定地层层序时
,

必须注意大构造与小

构造的关系
,

而且要在二定范围内获得的较

多数据
,

都不矛盾时
,

才较可靠
。

如只凭少

数现象
,

很可能得出相反的桔果
。 、

以上沉积

岩约各种残留构造应统一考虑
,

粽合应用
。

藻类化石的生长情况
,

亦可用来确定地

层层序
,

其 中以长藻化石的基本层 的凸起面

集合体的分叉现象和大群体外貌来确定岩层
、

的正倒较可靠
。

不整合面亦能用来确定地层 层 位 的上

下
,

不整合面以下的岩层 中有古风化壳存在
,

且上下两套地层中的节理也往 往 不 相同
。

当变质岩系由中基性火山岩流变来
,

在

变质尚不太深
,

原来气孔和杏仁状构造 仍保

存较好时
,

根据它俏的分布和排列情况
,

亦

能确定地层的正倒
。

枕状构造上下的不同持

征
,

在有些国家也曾用以确定岩流的正倒
。

(四 ) 沉积简断的观察和确定

沉积简断的观察和确定是划分地层单元

的重要环节
。

较大的沉积简断往往有区域性

不整合面存在
,

上下两套地层可能产状不一

致
。

上复岩层的底部有底砾岩或砾 状 石 英

岩
,

下伏岩层有古风化面
。

两者的岩石的变
质程度 阳构造形态 住住也有所不同

。

小的沉

积简断一般就不那末明显
,

有时只有不速擅

或局部的不整合存在
。

上复岩层底部可能有

碎屑岩或含砾的碎屑岩
, .

它们与下伏的岩层
.

的产状可能一致
,

或近暇一致
,

或者两套岩

层的原岩性质有亘大差别
,

或有化石群的突

然变化等
。

在变质岩分布区
,

由于变质作用

的影响
, _

巨述各独现象远比未变质地区为复

杂
,

后期构造变动亦较频繁
,

所以在野外进

行观察时
, 。

必复十分仔翩和韶其
,

多找征据
,

观察的地点和收集的靓据愈多愈好
。 、

下面儿

点在观察时必须加以注意
:

1
、

后期的热液常沿不整合面活动
,

可

能模糊了古风化面
。

有时因地下水的作用沿

着一定的构造面可以造成假风化壳
。

不整合

面是个脆弱面
,

断裂易沿之发生
,

因此它也

易与断层相混淆
。

2
、

岩脉置穿下伏地层但未穿入上复地

层而显示的被上复地层截断的现象
,

可作为

划分上下两套地层的标志
。

但此种岩脉如未

侵人到顶
,

即不足为凭
。

`

3
、

砾岩和底砾岩在野外应明确加 J认区

别
。

一般底砾岩的砾石成分比较复杂
,

除了来

自下伏地层外
,

尚有来源不明的砾石
,

砾石

大小不一
,

浑凰度也不一样
,

胶桔物在相当

程度上反映了下伏岩层的成分
。

但 也 要 注

意
,

有时砾石成分虽然比较单一
,

但从各种

地质现象观察
,

它仍具有底砾岩的意义
。

4
、

研究砾岩要很好区别
:

( 1 ) 构造
“
假砾岩

” ,

( 2 ) 由高度变质而产生的变

质分异作用所形成的
“
假砾岩

” ,

( 3 ) 特

殊环境下沉积生成的透镜状砂岩樱变质和功

力作用后所形成的砾状石英岩 (或透舰状石

英岩 )
,

( 连 ) 层简砾岩 ( 同 生砾 岩 )
,

( 5 ) 泳川舔岩
,

( 6 ) 断层角砾岩
。

5
、

区域性的地层超复如不是断裂所形



可以砚为地层简断的重要征据
。

6
、

有时在花岗质片麻岩上兑有长石砂

这种现象有三独可能
:

第一种可能是花

特征和接触关系 , 2
、

残留拮构和构造 ; 3下

矿物成分和粗合 ; 4
、

沉积变质岩夹层 , 5
、

岩石化学和地球化学特征
。

辨别原岩特征最

可靠的野外标志是变质岩中的残留拮构和构

造甚至残留矿物
。

在沉积岩方面如层理
、

交

错层
、

波痕
、

泥裂
、

粒极层
、

砾状或其他碎

屑构造
、

化石残迹和有时沿层面所晃到的白

云母小片等等
。

侵入岩中有变余残斑拮构或

斑状拮构和辉椽岩桔构等
。

火山岩中有残留

气孔
、

流救
、

杏仁状
、

火山角砾
、

块集以及

枕状等构造都是常晃的现象
。

无谕岩禧或大

小侵入体都因比较坚硬致密
,

有边释霜粒较

翩
、

中部较粗 的 原始拮 构 差别
,

其 围岩的

接触变质现象
,

也往往不同程度地保留着
,

或有所反映 ; 又因其粗撒致密
,

边部受变质

的程度较中部为深
,

并有与围岩方向一致的
.

片理或片麻理
。

早期变质作用所残留的典型

变质矿物
,

如蓝晶石
、

耗柱石等假象和早期内

外接触变质带的残留构造和矿物
,

不但靓明

了最后一次变质以前的原岩是变质岩
,

并 且

指示了原来变质岩的变质性质
。

拮晶片岩和片麻岩中的沉积岩夹层或透

镜体 也是推断变质岩原来岩系的性质和成因

的重要依据
。

如大理岩夹层的出现
,

靓明是

由沉积岩系变质而来
,

而石英岩夹层则可能
、

原岩是砂岩或次生石英岩
。

还可再拮合其他

地质特征
,

推测原岩特性和生成条件
。

,

岩层产状和其他岩石的接触关系
,

对推

断原岩性质也有一定的意义
6 如 由侵入岩变

质而来的露头多呈块状
,

一般很少兄到象沉

积变质岩的迭层状和颜色不同粒度变换的明

显条带
,

且和相邻层状岩层呈斜交或不规 lBJ

接触
,

在接触带有明显或不明显的内外接触

变质带的产生等
。

.

ō习占目,,
成岩

崩质岩石长期风化的产物
,

具有划分侵触简

断的意义 ; 第二种可能是长石砂岩花岗岩化

的精果 ; 第三种可能原是风 化产物
,

又受后

期花淘岩化作用的影响
,

也具有划分时代的

意义
,

但其性质更为复杂
。

(五 )
.

标志层的确定

为了进行区域地层对比和在琪图时划分

岩层单位方便起兑
,

应在研究区内选择一些

岩性比较特殊
、

成分比较单一
、

层位稳定
、

厚度不大的
、

在野外容易韶藏的地层作为标

志层
:

如片岩或片麻岩中的大理 岩
、

石 英

岩
、

含化石层
、

含沉积变质矿产的岩层
、

特

殊的片岩 (如石墨片岩 )
、

层状的角朋岩砾

岩
、

冰境层
、

变质火山岩等等
。

总之
,

凡使

人容易韶藏而层位稳定的岩层都可作为标志

层
。

为了决定相邻地区岩性相同的标志层是

否属同一层位
,

还应拮合构造分析和标志层

与上下岩层简的粗合关系来判断
,

也就是必

须同时考虑其顶底板岩层的特征及其在整个

岩系中的层位等情况
,

这也就是用特定的岩

层粗合作为标志层的一种方法
。

选定标志层

后
,

在填图过程中
,

要粳常注意岩相和变质

程度的变化
。

如有的大理岩沿走向渐变为钙

质云母片岩
,

方柱石片岩
;
石英岩渐变为石

英片岩 ; 食敛矿层渐变为角朋岩
。

如不考虑

这些可能出现的情况而机械的韶定大理岩或

石英岩等为标志层
, .

往往会影响对岩层的正

确划分和对地质构造的合理分析
。

(六 ) 原岩性质的观察和恢复

原岩性质的观察和恢复是在变质岩区工

作的重要任务之一
。

主要依据是
:

一

1 、

产状



.

此外
,

一定的原岩性质常产生一定的变

质矿物
,

因此可以根据现在所兄到的区域性

变质的变质矿物粗合来推断原岩的性质
。

如

一般的泥质岩石
,

当浅变质时有较多的捐云

母产生
,

另有少量石英 ; 当变质稍深时撕出

现椽泥石黑云母等矿物
,

其后又有蓝晶石
、

矽 耪 石 等 出砚
。

貂土真岩变质达一定深度

后
,

含蓝晶石数量较多
,

且常有纲玉
。

泥质砂

岩
、

硅鬓真岩等变质较浅时可生成石英和长

石 (较酸性的斜长石及却长石 )并有一定数量

的白云母和黑云母
,

中极以上变质时常出现

少量 中长石和跌绍拓榴石等
。

基性火成岩 (包

括疑灰质砂岩 ) 及富铁的白云质泥灰岩在浅

变质时以椽帘石类矿物及酸性斜长石为主
,

中深变质时以中性至基性斜长石及普 通角朋

石为主
,

也有辉石及拓榴石
,

偶有少量石英
。

从岩石化学的特征来看
,

由沉积岩或火

成岩变成的变质岩
,

它仍的化学成分在一般

情况下都接近于原来岩石
。

如由粘土质岩石

变来的岩石
,

化学成分 中三氧化二铝的合量

一般都比较高
,

氧化钾的含量大于氧化钠
,

中基性火山岩变质的岩石二氧化 硅 含 量 较

低
,

而氧化钙
、

氧化镁和氧化跌及三氧化二

铁的合量较高等
。

进行群翩研究时
,

必须将
化学分析拮果换算成尼格里值

,

再用四面图

投影
,

观察其所在位置
,

一般即能确定其为

火成岩或沉积岩
。

如变质特深或耙 多次 变

质
,

化学成分的迁移和交换十分复杂
,

对比

时就要从变质矿物粗合的变化中研究清楚元

素运移的规律
,

才能进行对比
。

利用变质岩石的微迹元素的分析对比和

某些元素的同位素分析
,

亦可 了解其变质前

的原岩性质
。

有时人工重砂中副矿物的形状 (外形 )
,

也能作为判别原岩性质的参考
。

如 变 质 较

浅
,

岩石中的副矿物晶体有较完 整 的 晶 形

者
,

常代表原为火成岩
, ’

而碎屑状的副矿物

可能代表沉积岩
。

(七 ) 混合岩化和花尚岩化岩石的观察

1
、

混合岩化和花岗岩化作用的一般概念

混合岩这一名祠的含义
,

目前还没有就

一的韶藏
。

大致可城解释为原岩
:

( l) 受岩浆

或再生 (即再造 ) 岩浆或与之有关的流体的
“

注入
”

或渗透
,

( 2 ) 或受再生岩浆形成过程

的鬓响拜握交代作用而成的粒度较粗的特殊

变质岩
,

形成这种岩石的过程哄作混合岩化

作用
。

大多数混合岩化程度很高的混合岩
,

其岩石性质接近于花崩岩或花 尚 质 岩 石 ;

但在特殊情况下
,

也有基性或较为基性的混

合岩
。

花崩岩化作用是指一种交代性质的变换

或变质作用
,

使原岩翘过化学和矿物成分的

逐渐交代变换
,

最后变成花岗岩或花崩质岩

石 ; 混合岩化作用不一定都能生成花岗岩或

花岗质岩石
,

但这两个概念的内容基本上是

一致的
。

狭义的解释
,

只有混合岩化作用达

到极点造成花岗质岩石时才能畔做花岗岩化

作用 ,
一

广义的理解
,

花岗岩化作用代表全部

交代作角的过程
,

而 且在很多场合下
,

它和

混合岩化作用的实际意义及其所包含的具体

发育过程是相同的
,

但不能完全代替混合岩

化这一概念
。

2
、

混合岩化作用的靓据

从宏观方面看
,

有些大的花崩质岩体与

围岩界接不清
,

它的出现拜没有使围岩的空

简位置发生变化或产生明显冲碎 或 排 挤 境

象
,

且在其 中保持着原来岩石的残留构造 ;矿

物排列有方向性
,

和围岩的关系是渐变过渡



的 ;岩体中没有流搔流层构造 ;围岩中也有脉

岩类出现
,

脉的方向极大多数与围岩走向平

行 ; 在岩体中有时还能见到在变质岩中所常

兄的矿物
,

如蓝晶石
、

跌铝拓榴石
、

矽换石
、

缸

柱石
、

董青石等
,

如合有斑状的钾长石
,

其分

布的疏密程度有很大差别
,

其他矿物的分布

也很不均匀
。

化学成分方面亦往往有系就变

化
。

如有些地区的混合岩
,

显示了随着混合岩

化程度的加深而有钾
、

勃增多和钙
、

镁略减的

现象等
。

以上特点即能靓明混合岩化作用的

存在
。

从微观方面看
,

在薄片中混合岩常具有

特殊的拮构和构造
,

如长石和石英的趋合耪

拮构
,

蠕英石 的蠕虫状精构
,

长石的棋盘状桔

构
,

特殊环带桔构和
“

净边
”

现象
,

以及 由交

代作用生成的条校和反条救长石精构等等
。

3
、

野外工作中应观察的项目

( 1 ) 产状与构造的关系
,

如混合岩的

产状与原始层理
、

褶靛和断裂的关系等
。

( 2 ) 混合岩 的 矿物 成 分及其粗合的

变化
。

要注意哪些矿物是原来的
,

哪些是在

混合作用 中生成的
,

泛泛的划分
“
基质

”
一

和

“ 脉质 ” 是不够的
。

发硬条带状构造时
,

要

研究是原有的还是 由混合岩化作 用 所 形 成

的
。

从长石的种类和成分研究入手
,

拮合共

他地质现象
,

有可能分出混合岩化作用的期

数和推测其地球化学性质
。

根据 目前所知
,

同一期混合岩其长石种类相同
。

但从未挫混

合岩化作用地段到混合岩区系统采样 (最好

沿走向采 )
,

可发现斜长石系列有钠长石粗

份逐渐增加的系杭变化
。

混合岩化程度不同

地段的岩石的矿物粗合和数量亦有所不同
。 /

( 3 ) 特殊的构造和拮构
,

尤应注意新

生矿物的形状和大小
、

分散以及 桔 集 的 情

况
,

如这些矿物构成翩脉或条带时
,

还镇观

察它溯和相邻矿物之简的界换是否清楚 ; 有

无交代穿插瑰象
。

( 选 ) 不同类型混合岩之简
,

混合岩与

花脚质岩石之简
,

以及不同脉体之凹的接触

关系及其在空简 (垂直和平行于片麻理的方

向 ) 的分布情况有无一定的规律性
。

不同类

型的混合岩往往既反映了原岩类型的差别
,

又指示了混合岩化程度的不同
。

(八 ) 花尚岩 或 花由质岩石 和 相邻变

质岩 的接触关系

在混合岩及变质岩地区的花崩岩或花海

质岩石与邻岩的接触 关 系
,

在 野 外 要 分

清
。

第一种是标准的侵入接触
,

其接触界技

一般是不规 8lJ 的
,

但是相当清楚的
,

围岩呈

明显的接触变质赞象
,

而岩体的内部一般可

晃到岩浆分异或分带现象
,

至少 具 有 边 椽

相 ; 有时其边部可兑到流层构造和分布较为

零乱的围岩捕虏体
。

第二种暂
.

称为
“ 交代侵

入接触
” ,

一般是基本没有受到 混 合岩 化

作用而呈现过渡类型变质作用
忘

的 变 质 岩

和较晚浸入体 (有时为特殊的混合杂岩体 )

简的接触带
, 、

分界耪一般也比较明确
,

岩体

(或混合杂岩体 )
、

属花尚岩质
,

往往沿着围

岩的层理平行侵人
。

接近岩体的围岩 ; 出现

宽度不等而不大
.

_

一般为几米至几十米的交

代地段
,

因而往往育规模不大的混合岩带的

出炭
,

、

离接触带稍远或较远
,

常出现过渡型

变质作用的围岩
,

岩体本身往往具有混合质

花由岩或混合岩的特性
,

一般没有 明显的边

椽相
,

其中部分尚保留有平行排列的残留围

岩
,

也往往受到了不同程度的交代作用
,

其

排列方向和岩体以外的围岩走向近乎一致
,

大

指共矿物粗合和分布面积及其他特征介乎典型 的接

灿变质和典型的区城变质之简的变质作用
。



有时还遥相座接
。

第三种是混合交代接触
,

是花由质的混合杂岩和其相邻的变质岩系的

接触关系
,

这种关系是撕变的
,

没有明显界

怒 变质岩系握过部分混食岩化的岩石过渡

到混合岩带
,

甚至高度花淘岩化的中心
,

具

有不同规模的克度
,

一股自几百米至儿千米

以上 (
“

混合岩化作用征据
”

一节所指的接触

关系即指第三种情况 )
。

这三种接触关系形

成的地质环境不同
,

具有不同的时简和空简

分布的特征
。

至于花尚岩与花尚质岩石同较

新地层的侵铀接触在上面已有叙述
。

(九 ) 变质带和混合岩 化带的划分

在野外划分变质带时
,

应根据下列三方

面的因素加以粽合考虑
:

1
、

某些岩石类型 中典型变质矿物的初

次出现 ;

2
、

不同岩石类型 中主要矿物或典型变

质矿物的共生粗合 ,

3
、

岩石的拮构和构造
。

在静多地区
,

常以 由
“

粘土质岩石
”

变

成的岩石类型作为标志
,

取其在渐进区域变

质中所依次生成的椽泥石
、

黑云母
、

毅铝拓

榴石
、

十字石
、

蓝晶石
、

矽按石的初次出现

的边界栽为分带的界按
,

进而划分变质带
,

如椽泥石初次出现与黑云母初次出现捞之简

称为椽泥石带
,

余类推
。

由了夯带现象的完

备程度随地区的不 同而有差别
,

一般须桔合

矿物粗合加以考虑
,

这就必须有一定程度的

野外工作阶段的室内岩石锰定工作的配合
。

在变质作用变化戟大的地区
,

采用矿物祖合

来分带 (也就是变质相的划分 ) 更为恰当
。

矿物粒度的渐次增大
,

和片状构造的渐变为

片麻状构造
,

也标志着变质程度的加深
,

因

而也可作为划分变质带时的参考
。

`

上述变质带的划分一般适用于 1 : 20 万地

质图
。

分带应在已划分地层层序的基础上进

行
,

井用不同的花坟符号或加特殊的分带耪

条表示
。

各种类型的混合岩虽然实际上多是重迭

出砚和过渡的
,

但往住由于混合岩化作用程

度的差别和原岩岩石类型粗合的不同而呈 境

分带的现象
,

在地 反图 上应根据 比例尺的

要求
,

对混合岩的分带用不同的征色花救相

应的表达
。

但分带必痰复合在原岩所划分的

地层单位之上
。

在 1 :2 a万地质图上
,

一般大

致可分为下列三个带
:

1
、

部分棍合岩化带
:

穿这一 带中
,

岩

石只受到局部的混合宕 化作用
,

区域变质的

岩石中含有不同数量
、

王不同种类和不 同厚度

的岩脉
,

岩脉和围岩之简一般没有显著的交

代作用
,

.

与片理平行甚至斜交
。

一

2
、

混合岩带
:

这一带可能包括了上面

所斋的各种混合岩类型
,

局部混合的片麻岩

和片岩仅 占少数
。

3
、

混合质花淘岩带
:

通常是混合岩化

的中心
,

混合岩的成分变质过深时
,

有时不

易恢复原岩
,

可不表示原来层序
。

岩性比较

均一
,

与花尚岩相似
,

但仍具有不同程度的

片麻理
,

有时也包含了星云状混合誉 (阴影

混合岩 ) 和均质混合岩等
。

上述三带在不同地区的发育程度不 同
,

有时亦不全部出现
,

或呈重迭交互露出的情

况
。

关于混合岩的命名和分带
,

目前国内各

家意见还有不一致的地方
,

长春地质学院将

其分为四带
,

文中的混合质花尚岩带可能包

括 了长春地质学院所分的花淘质 混 合 片 麻

岩带
。



在 1 :5 万或更为祥翩的地质图中
,

混合

岩的分带更为韧致
,

在上述的
“ 混合岩带

”

中一般可考虑采用以
“

主要的矿物成分和形

态相桔合的命名类型
”

作为带的名称 ; 在局

部混合岩化地段
,

也可采用原岩和岩脉形态

相拮合的命名
。

如在辽宁鞍山樱桃园南东小

寺附近的混合岩曾分以下四个带
:

( 1 )
、

黑云母长 英 质 条 带 状 混 合 岩

丈宽 5 0米 ) ;

( 2 ) 石英脉和微斜长石伟晶岩脉带
,

;

脉的围岩主要为黑云母长英质混 合 岩 和 部

分混合岩化的黑云母长石石 英 片 岩 (竟 50

米 ) ;

( 3 ) 微斜长石伟晶岩化的混合质花尚

岩带 (竟大40米 ) ;

( 4 ) 混合质花尚岩带
。

.

不同的混合岩化带应用不同的花救符号

表示
。

,

混合岩带的划分
,

可以指示媲合岩化作

用 的性质及其变化情况
,

也可作为寻找可能

与混合岩化作用有关的成矿作用的枝素
,

因

此在区测和普查工作 中
,

必须十分注意
。

四
、

地层大单元的划分及其使据

(一 ) 大单元划分的依据

变质岩系地层大单元的划分
;

除基本上

采用沉积岩的一般方法外
,

对变质岩所特有

的变质作用和混合岩化作用也要适当加以考

虑
,

划分的依据主要有以下几方面
:

1
、

区域性的地层不整合和沉积不建擅
。

区域性的地层不整合
,

往往用于大的地层单

元的划分
,

但在前寒武系分布区
,

由于岩系

受历次的构造变动和各种变质和混合岩化等

作用的影响
,

一般不易看清楚
,

需要在野外

仔翩观察
。

区域性的沉积不速擅也是重要 的

戈lJ分大单元的标志
,

但应用时应恢复变质岩

的原岩性质 ; 从它俏的沉积建造特征上粽合

加以考虑也能确定沉积简断的规模
。

2
、

岩浆活动
。

与构造旋担相伴随的岩浆

活动是划分大单元的重要依据
,

为此就要藏

别不同时期的岩浆岩与地层的关 系
,

如侵入

岩与不整合面的关系
,

底砾岩中有无岩浆岩

砾石等
。

3
、

构造特征
。

不 同大单元的地层
,

一般

具有不同的褶数和断裂类型
,

以及各 自的构

造枝方向 (有时几个时代仍具有同一构造换

方向 )
。

4
、

化石的标志
,

是划分寒武耙及以后地

层单元的重要依据
。

前寒武祀地层中的元古

代地层有时具有古抱子和古藻类化石
,

亦可

考虑作为划分大单元的依据
。

`

5
、

变质作用和混合岩化作用的特征
。

应

用时应特别慎重
,

只能在对区域变质作用及

混合岩化作用进行祥翩研究的基础上
,

才是

正确的
。

6
、

艳对年龄
。

应用时应与正确的地层划

分拮合起来
,

不然也易导致不正确的桔输
。

7
、

地球化学标志
,

在对比前寒武耙变质

岩系时是重要的标志
。

目
.

前由于这方面查料

不多
,

应用尚不广
。

以上七个方面是互相联系密切拮合的
,

因此必须加以粽合分析
,

就一考虑
。

(二 ) 杂岩
、

群 (亚群 )
、

粗
、

段的应

用及其涵义
串

*

本节内容系根据全国第一次地层会器所通过的地

层规范中有关条欺的解释
,

拮合变质岩系具体情

况所作的修正而成
。



变质岩系的地层单位的划分
,

仍采用一

般沉积地层划分的办法
。

根据地层会蔽的规

定
,

凡是具有全国代表性的地层
,

研究比较

清楚
, .

已成为全国各地对比的标准的
,

可采

用正规的
“
系

” 、 “
扰

” 、 ’ “

阶
” 等地层命

名 ;
而艳大部分前寒武耙地层和缺乏化石征

据的较新深变质地层
,

由于研究不够
,

一般

暂可采用地方性的杂岩
、

群 (亚群 )
、

粗
、

段的命名
。

这些地层单位的涵义如下
:

杂岩
:

杂岩代表一大套亘厚的而粗份复

杂的变质岩层
。

按其研究程度不能划分为确

定的地层单位
,

包括范围一般大于群或相当

于群
,

可能包括 了不同成因及肘代的地层或

一个以上的沉积旋迥或构造岩
.

浆旋迥
,

由于

受到一次以上的相同变质作用的影响
,

使其

很难进行划分
,

如黄陵杂岩
,

桑干杂岩等
。

根 据这个涵义稠在通用的群
,

有的可能相当

于杂岩
。

群
:

群是最大的地方性地层单位
,

代表

同一大区域构造单元 (一极或二极 ) 甚至地

理单元 内很厚的复杂岩层
,

可 由 几 个 粗构

成
,

一般代表一个大的地质年代
,

相当于一

个果或相 当于一个就
。

不同群之简常为区域

性不整合或较大的区域性沉 积 不 速 精所分

开
,

而这些不整合面或不速覆又往往与一定

的构造活动与岩浆活动 (甚至 混 合 岩 化作

用 ) 有关
。

一个群内的地层及岩石粗合
,

常

是一个大的沉积旋迥 (包括火山岩 )
,

且具

有相同或相似的地球物理
、

地球化学特性 ;

变质作用和混合岩化方面也有它 的 一 致 性

和渐变性
,

例 如溥沱群
,

五台群
,

篙 山群

等
。

亚群
:

亚群为小群而大于粗的地层派生

单位
。

在一般的群内不进行亚群的划分
,

但

有时在丫个群中往往有一个以上的完整的沉

积旋迥
,

且和上下地层有明显的沉积简断
。

从沉积型相及岩石类型来看
,

这套地层又受

同一构造单元的控制
。

在这种情况下
,

群又

可划分为亚群
,

借以反映它仍之简的共性和

差异性
。

粗
:

粗是群或亚群以下的次一极地层粗

合
,

为地方性的基本地层单位
,

代表一定构造

岩相带丙相同或相似环境中生成的岩层
,

一

般具有岩性岩相和变质作用种类的同一的特

性
。

粗内可 由一种岩石所粗成
,

或包括一种

主要的岩石而兼有重复的夹层
。

有时
,

祖内

岩石可祖成一个完整的沉积韵律
。

粗与粗之

简有时有沉积简断作为分界 ; 有时刻仅有岩

相的不同
,

而无明显的沉积背断存在
。

如河

南篙山地区
,

五佛山群中的五佛山粗和豁眺

畔粗之简有一微不整合存在 ; 而篙山群中的

篙山石英岩粗与五指岭片岩粗之简就没有晃

到简断现象
。

1 : 2 0万区侧中钓地层单位
,

一

般要求划分到粗
。

段
:

段是粗的再分
,

为地方性的最小地

层单位
。

有些粗的厚度太大
,

可利用某一标

志层并拮合岩性
,

把它再分为几个单位
,

这

便是段
,

一般作为 1 :5 万或更大 比 例尺的填

图单位
。

五
、

与变盾若和变真作用

有关的一些其它简题

(一 ) 变
r

质程度的深浅和地层层序与深

度控制关系简题

由于在实际观 察中
,

出现了不少时代较

老或层位在下的地层往往变质较深的实例
,

使得不少人产生了
“
变质较深的地层层位一



定在下
”
或区域变质的程度必然受到深度控

制的概念
。

因此在野外观察中
,

往往觅到变

质深的地层就韶定是老的
,

或兄到变质程度

较深的地层在变质较浅的地层之上时
,

就韶

为地层发生了倒斡
,

这种判断如没有充分靓

据
,

有时会 得出错簇的拮箭
。

实践靓明区域

变质的加深
,

有时并不是由于受 深 度 加 大

的明显按制
。 ’

瑰在已有不少实例
,

靓明女质

深的地层
,

其层位可较变质浅的地层为高
。

而在那些地区
,

地层次序肯定是正常的
。

本

实例如四川甘孜藏族自治州丹巴附近 中下古

生代 (? )变质岩系所呈现的区域变质分带境

象
,

共中变质程度深的变质带即位于变质浅

的地层之上
。

另外
,

有些野外地质工作者
,

遇到变质

深的地层
, ·

找不到化石时
,

往往即忽为是前

寒武耙的
。

尖际上
,

前寒武系虽然一般变质

较深
,

但也有变质较浅的 ;
、

而寒武耙及较新

地层虽然一般变质较浅
,

但也有 很 多 是 变

质极深的
,

因此必须根据具体情况
,

作具体

分析石

(二 ) 各种具有片麻状构造的花崩质岩

石的成因简题

具有花尚岩或与花岗岩相近的矿物成分

而呈片麻状乃至类似片麻状构造的岩石
,

常

被野外地质工作者能就的定名为片麻状花尚

岩或花尚片麻岩
。

其实这些岩石是在不同的

地质情况下生成的
,

必须根据它溯的产状以

及其它野外特征
,

并拮合必要的室内研究
,

抬予正确的命名
。

一般可能分属于下列四种

不同的岩石
:

1
、

压扁花尚岩
:

这是由花崩岩受了强

烈的挤压和应力作用而发生 动 力变 质的拮

果
。

因而产生了很多大致平行并紧密排列 的

豆夹状应切面或挤压面
,

沿着这些面
,

、

了一些变质矿物 (如梢云母
、

检泥石
、

产生

滑石

等等 ) 或造成岩石的破碎现象
。

2
、

流枚状 (流状 ) 花膨岩
:

与围岩成

正常 溃又
.

接触的花崩岩
,

在岩 体 的 边 部
,

常有由所合主要或部分矿物与其围岩按触面

呈大致平行排列的层
。

这种流叔状 (流叔 )

构造的产生使花尚岩也具有类 以片麻岩的构

造
。

这些岩石一般不显压碎构造
。

3
、

花肖碧化岩石具有原岩所遗留的构

造者
:

渴合岩化较深的混合岩及上述的一部
I

分混合花崩岩
,

其矿物成分接近正常的花尚

岩
,

一般都具有片麻状构造 : 这种矿物平行

排列砚象
,

是樱过交代作用所承袭原岩的片

麻状构造或片理的残迹
。

因此它们的方向也

必然与受花崩岩化较浅部分或很浅部分的矿

物排列方向相同
。

4
、

在强大应力下凝固的花患岩 (即同

构造是入岩 )
:

与造山运动同时侵入的花扁

岩
,

一般是在强烈的应力影响下 凝 拮 而 成

的
,

因而产生了矿物成分的一定特殊性
,

矿

物的平行排列现象和片麻状构造等
,

它俐在

大多数的情况下是明显的
,

而且带有一 定的

区域性
,

有时并伴有部分的原生压碎境象
,

这是 由所鹉压拮晶作用所造成的 片 麻 状 花

尚岩
。

“ 般来蒲
,

上述四种岩石的产状和其他

野外特征
,

都有一定的甚至明显的差别
,

生

成的地质条件和它们所具有的地质意义更不

相同
.

,

因此必须在野外妥善加以区矛
,

以免

由于错盖的命名而带米了不正确的地质变迁

历史的推断
。

但上述第 2
、

3
、

4 三类岩石
,

有时可能受到较晚的强烈应力作用而产生的

形变现象
,

因而增那了它俏发育史的复杂性
,
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这些情
、

况在野外工作时也是应莎注意的
。

’

(三 ) 多次变质固题

同一区域内的岩石有时可翘历两次以上

的不同变质作用
。

这些岩石的矿物成分 (甚

至化学成分 )
,

拮构和构造
,

虽然变换了不

止一次
,

但 只要在野外仔耙观察
,

`

井配合一

定的室内工作
,

每次变质的痕迹
,

一般还能

找到
。

多次变质的岩石
,

可能分别属于下列

几种不同的情况
,

井举例加以靓明
:

1
.

热力变质 (接触变质 ) 后又攫区域变

质钓
:

在地
.

槽发展的早期
,

往往有规模较小

的卞同性质的侵入体的侵入使围岩受到接触

变质作用 ; 在地槽延返后
,

又发生了大面积

的区域变质
,

使其再受一次变质作用
。

了
一

习新

翌阿尔泰山中下古生代变质岩系中简
,

在云

母片麻岩中看到征柱石被蓝晶 石 交 代 的砚

象
,

这就靓明了是先受了接触变质性质的变

质作用
,

后来又翘受了区域变质作用
。

2
.

区域变质后又挺热力李质的
; 凡是区

域变质岩石又为晚期侵入体侵入的
,

往往又

受到热力变质作用的影响
。

如在四川甘孜藏

族 自治州的甘孜板坝岔南打苦龙巴 (藏藉
:

“ 龙巴 ”
是山沟的意思 ) 受到蚁微变质的板

岩和板状真岩
,

又受花尚岩的侵人影响而变

为黑云母角百岩
。

在内蒙古自治区某地曾受

低毅变质的砂质板岩被超基性岩侵入影响
,

部分变为合角丙石和黑云母雏晶的角真岩
,

都是握历了每次变质的实例
。

吕
.

区域变质或热力变质后又趣动力变质

的
:

由粘土质岩石受点力变质生成的成柱石

角真岩
,

或受区域变质生成白拓录母片岩 (或

效铝拓榴石云母片岩或蓝晶石片岩 )
,

在按

近逆断层或挤压带的地方
,

住往变为含有不

定量的石英和长石的撇泥岩
。

这些动力变质

.

片岩带的宽度一般决定于逆断层的大小
。

左

大逆断层的附近往往 较宽
,

片理大致与断层

面或挤压带平行
,

有时片岩又具有褶扇状或

波救状构造
。

这些小的类似褶敬构造的忙面

与断
.

层面近于直交
。

这些都是受了较高般变

质后又超历了退向变质作用的变质岩
。

4
.

区域变质或混合岩化以后
,

又攫历了

动力变质的
,

如在鞍山樱挑园东北混合质花

崩岩和均质混合岩中兄到的扁桃状拮构的石

英捐云母岩石
。

5
.

在有些深
、

大断裂活动的地方
,

`

常有

岩浆岩的活动
。

这些地方常常不止一次地发

生了动力变质作用和混合岩化车用
,

我画南

方哀牢山变质杂岩即位于带状分 布 的 深 大

断裂附近岩石曾受到强烈的变质和混合岩化

作用是否属这一性质值得注意
。

6
.

握历三次变质作用的
:

在上述 1
、

2
、

两种情况下
,

袒历了两次变质作用的岩石
,

如再受到大逆断层或强烈挤压的影响
,

期在

断层附近及挤压带 中又往往变为动力变质的

片岩
,

因此表现了三次变质的象征
。

它们的

矿物成分决定于它们的化学成分 (如粘土质

岩变为含有石英和长石的椽泥片岩 ) 这类实

例在国内还不多兑
。

’

(四 ) 区域变质岩石野外命名和分类咫

题和变质岩区找矿周题
,

都是区测及普查工

作中涉及的重要尚题
。

前者已另有专文
,

提

出初步意兄分送各省地质局参考甜榆
。

关于

变质岩区我矿简题
,

在一九六二 年 第 丁郭
“
中国地质

”
中

,
,

程裕洪已有专文甜输
,

这

里都不再复述 了
。

(本文系由地质部南方普查区测会徽报

告稿整理而成
。

参考文献从略
。

)


