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工程教育专业认证背景下《工程制图》课程 

教学改革研究 
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摘 要：工程教育专业认证是教育部为切实提升高等教育教学质量，推进工程教育国际互

认和工程师资格国际互认的重要举措。工程教育专业认证的核心理念是“以学生为中心”，提出

以“能力培养”为导向的新的教育思想。针对“工程制图”课程目前存在的问题，且基于专业认证

的要求，从课程体系、教学内容、教学方法和考核方式等方面进行了一些改革，探讨如何建立

符合专业认证标准的教学模式，促进《工程制图》课程教学质量的持续改进和提升。 
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On the Teaching Reform of Engineering Graphics in the Context of  
Engineering Education Accreditation 

YANG Li,  HAO Yuxin,  LIU Lingtao 

(College of Mechanical Engineering, Beijing Information Science and Technology University, Beijing 100192, China) 

Abstract: Engineering education professional certification is an important measure for the Ministry 

of Education to effectively improve the quality of higher education teaching and to promote mutual 

international recognition of engineering education and international recognition of engineer 

qualifications. The core concept of engineering education professional certification is 

“student-centered”and a new educational idea is proposed based on the idea that is oriented towards 

“ability training”. In this paper, the problems with the course of Engineering Graphics are analyzed. 

Based on the requirements of professional certification, some reforms have been made from the 

aspects of curriculum system, teaching content, teaching methods and assessment methods, etc. In 

order to promote the continuous improvement of the teaching quality of course entitled Engineering 
Graphics, further studies on how to establish the new teaching mode which can meet professional 

certification standards are called for. 
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2006 年 3 月教育部启动了工程教育专业认证

工作，选取机械工程及自动化、化学工程与工业

和电气工程自动化等专业作为首批试点专业，

2013 年 6 月，我国被接纳为《华盛顿协议》正式

成员国[1-2]。通过工程认证，推进我国工程教育改

革，加强工程实践教育，构建更合理的教育体系

和工程教育质量监控体系；促进高等教育的国际

化发展，使工程教育专业、职业工程师职称在《华
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盛顿协议》签约国之间具有等效性，拓宽毕业生

和工程师的国际化就业渠道；形成校企合作培养

人才的新模式，提高工程教育人才培养对工业产

业的适应性[3-5]。 

《工程制图》课程是工科专业学生进入大学最

早学习的、必修的技术基础课程，对其后续专业课

程的学习、毕业设计及从事相关专业工作准备必要

的基础知识和技能[6]。为使教学符合工程专业认证

和专业发展的需要，必须依据工程专业认证的目

标、评价方式和认证标准，立足专业要求和能力培

养的教学目标进行改革。 

1  教学现状和面临的问题 

国内多数工科院校的《工程制图》课程分为机

械类、近机类和非机类 3 大类别，并按专业要求分

类别、分层次地教学。课程教学主要沿用学科性传

授式教学，即知识点+练习的传统教学方法[7]，以教

师为中心，单向灌输知识为主。 

随着高校工程教育专业认证的开展、专业调

整、新专业的设置和国标的不断修订，《工程制图》

课程面临学时压缩与专业广泛、教学内容增加、教

学要求提高的矛盾。目前，《工程制图》教学主要

面临以下问题：①课程体系单一，没有以专业认证

对毕业生的要求为导向，综合考虑专业要求和企业

需求；②《工程制图》课设置在大一，学生缺乏实

际经验和工程观念，在教学中沿用传统的教材、教

学计划和模式相对固化，学生的图形表达、实践能

力及工程意识的培养欠缺；③实践环节的教学内容、

考核方式陈旧，不利于学生的学习能力、解决问题

能力、创新能力和工程意识的培养与提高。 

《工程制图》课程以培养学生绘图和读图能

力、在图学领域解决复杂工程问题为主要目标。对

培养学生掌握科学思维方法、增强工程意识和创新

能力起着重要的作用。因此，在教学理念上应彻底

改变“重知识、轻能力，重理论、轻实践”的教学体

系和教学模式，真正“以学生为中心、以能力达成

为目标”，完成向“基础厚、知识宽、能力强、素质

高”的转变[8]。 

2  基于工程教育专业认证需求的教

学改革 

2.1  课程体系和教学内容的改革 

近年来，国内高校在课程体系改革研究方

面做了许多尝试，清华大学黄利平和孟明辰 [6]

提出的将工程制图课程内容分为画法几何、制

图基础、机械制图、机械设计常识和计算机绘

图 5 部分，建立基于模块的、面向多学时和少

学时的课程体系结构。文献[9-10]提出了基础平

台与综合提高相结合、工程制图与计算机绘图进

一步融合的《工程制图》新课程体系。通过研究

工程教育专业认证对工科专业毕业生达到的质

量标准要求，借鉴国内高校同类课程的成功经

验，根据我校不同专业需求和对于学生绘图能力

的要求，对《工程制图》的大纲进行了重新修订，

明确课程教学目标、达成途径和对应的毕业要求

指标点。对《工程制图》的课程体系、教学内容

进行了改革，从而形成基于专业认证标准、以专

业需求为导向的《工程制图》课程体系。机械类

《工程制图》课程体系构成、教学内容和要求见

表 1。 

2.2  教学方法与教学手段多样化 

《工程制图》主要是培养学生的空间逻辑思

维能力和形象思维能力，其理论和实践性都比较

强，课程内容多且抽象，而学时又有限。为达到

课程的教学要求，在教学方法和手段上进行了探

索和改革。 

“教学有法，教无定法”[11]，根据教学内容的特

点，综合采用“演示法”、“启发式”、“案例式”、“互

动式”等多种教学方法，板书、板画、PPT、视频、

实物模型等教学手段，激发学生学习兴趣、提高学

习的主动性和学习效果。如在测绘实践教学环节，

采用“项目教学法”，以学生为主体、教师为主导、

项目为驱动。教师将教学内容细化、落实到每一个

具体教学环节，加强项目完成过程的指导和督导。

通过项目层层推进，让学生自主地、积极地学习

知识、解决遇到的问题，完成项目达到教学目标，

图 1 为测绘装配体项目教学流程图。“项目教学法”

为后续专业课程的学习、达到专业毕业要求打下坚

实的基础。 

计算机绘图课程采用“案例式”教学，将工程制

图、计算机绘图和专业知识相融合，注重培养学生

的计算机绘图技能和技巧，强化学生应用绘图软件

高效、准确地绘制符合标准的工程图的能力，并具

备常用机械零件的三维实体建模能力和三维 CAD

设计能力。 

2.3  考核方式的改革 

工程教育专业认证着重考核的是对学生能力 
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表 1  机械类《工程制图》课程体系、教学内容和教学要求 

课程 

体系 

原授课 

内容(时数) 

新授课 

内容(时数) 

教学要求 

专业毕业要求指标点 课程教学目标 达成途径 

工程制 

图 1 

制图基础(4)、

投影基础(18)、立

体 (12)、组合体

(10)、轴测图(4)、

图样画法(12) 

学时：60 

制图基础 (4)、投影基础

(16)、立体及轴测图(12)、组

合体(12)、图样画法(12) 

学时：56 

2-6 能够应用相关图

学知识，对复杂工程问

题进行图形的识别和

表达 

掌握投影理论和方法，培养学生

正确阅读工程图样和制定机件最优

表达方案并能绘制符合国标的工程

图的能力 

课堂讲授、

课堂讨论、尺

规作图、课后

作业及答疑 

工程制 

图 2 

标准件和常用

件(8)、零件图(12) 

学时：20 

标准件和常用件(10)、零

件图(14) 

学时：24 

3-1 能够在图学领域

设计针对复杂工程问

题的表达方案 

掌握典型零件和常用零件的视图

选择方法和零件图中的尺寸标注和

技术要求，掌握零件测绘方法和过

程 

课堂讲授、

项目教学、课

堂讨论、尺规

作图、课后作

业及答疑 

机械 

零部 

件测绘 

拼画装配图(手

压阀、减速器)、

装配体测绘(齿轮

泵)、拆画零件图

(柱塞泵) 

学时：20 周 

拼画装配图(手压阀、减速

器)、装配体测绘(齿轮泵、

转子泵、铣刀头、虎钳、传

动装置)、拆画零件图(柱塞

泵、换向阀、立式齿轮泵) 

学时：20 周 

12-1 针对复杂工程

问题解决需求，能正确

认识不断探索和学习

的必要性，具有自主学

习和终身学习的意识 

针对复杂机械工程问题，培养学

生绘图和识图能力。通过自主学习

和讨论，分析部件、查阅文献资料

等能力，进而培养其自主学习和终

身学习的意识 

课堂讲授、

项目教学、分

组实践 

计算机 

绘图 

AutoCAD 绘制

二维工程图(16)、

AutoCAD 实体建

模(16) 

学时：32 

AutoCAD 绘制二维工程

图(12)、Pro/ENGINEER 实体

建模(20) 

学时：32 

5-1 掌握常规绘图及

实体建模工具软件的

使用方法，针对复杂工

程问题，选择相应软件

进行设计及模拟分析 

使用 AutoCAD 绘制符合国家标

准 的 零 件 图 和 装 配 图 ， 使 用

Pro/ENGINEER 实现三维立体建

模，培养使用绘图软件绘制工程图

样及三维造型设计的能力 

课堂讲授、

上机练习、课

后作业 

 
的培养。《工程制图》是一门实践性和应用性很强

的课程，单一的期末考卷成绩很难反应学生的真实

成绩。经过多年探索，结合课程特点和“绘图、识

图能力培养”的教学目标，在考核方式上做了两点

改革：一是注重学习过程评价，调整平时和期末考

试的占比；二是多元化综合考核，包括学生平时出

勤、课堂表现、作业、绘图、实践等方面，并根据

各项考核内容的重要性设定权重系数。《工程制图》

成绩考核体系如图 2 所示；计算机绘图的成绩=平

时成绩 20%(上机练习 10%+考勤 5%+选作练习

5%)+上机考试成绩 80%(二维绘图 40%+三维建模

40%)；测绘实践教学采用“细化测绘环节、重在过

程”的考核体系，见表 2。 

新的考核方式突出“工程能力培养”这个主线，

强化“过程+结果”、“知识+能力”的考核模式使工程

制图教学适应专业和社会需求变换的目标[12]。 

2.4  提升教学质量及持续改进教学效果的改革

尝试 

2.4.1  规范备课、精心设计 

在教学要求高、内容多、学时减少的现状下，

为完善教学规范，提高课堂教学的效率和效果设计

了教案模板，特别增加“本次授课自我反思与总结”

部分。要求编写教案时，细化课堂教学内容，注意

“精”和“宽”两方面[13]。“精”是要精练语言和内容，

重点、难点知识重点讲述、讲清讲透，使学生能够

真正掌握，做到举一反三、触类旁通，培养学生独

立分析问题和解决问题的能力。“宽”是讲课内容知

识面广、信息量大，适当介绍国内外先进技术、案

例，开阔学生思路，培养学生的创造性。每次课后

教师及时回顾课堂教学过程、总结得失，注重教学

效果的提升和持续改进。 

2.4.2  抓住各教学环节 

工程制图的特点是实践性强，学生课下必须通

过大量的作业练习才能掌握知识，对作业质量有严

格的要求。学生作业，坚持全批全改，并反复让学

生改错。每周安排固定的答疑时间，平时借助微信

等随时解答学生问题。通过作业和答疑，及时发现

教学中的问题，“查漏补缺”，实现个性化辅导。为满

足不同层次学生的学习需求，教师制作了大量的视频

和学生自主学习课件，方便、丰富学生的课下学习。

课前准备-课堂教学-作业-答疑-反馈-课下学习，各个

教学环节一起抓，全面控制、提升教学质量。 
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图 1  测绘装配体项目流程图 

 

        
(a) 原成绩分布                       (b) 新成绩分布 

 

图 2  《工程制图》考核体系 

 
表 2  测绘成绩考核体系 

考核内容 权重 

装配体拆卸、组装，零件装配关系、工作原理分析 0.15 

零件功用、结构分析 0.05 

零件表达方案选择 0.10 

测绘工具的使用、尺寸的测量 0.10 

徒手绘图能力、草图完成情况 0.15 

资料查阅、标准件选用、技术要求制订 0.10 

图面质量(图线、标注的规范，投影关系、画法正确等) 0.20 

出勤率、学习态度 0.05 

答辩情况 0.10 
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2.4.3  建立课程总结机制、保证持续改进 

除在课程进行中做到课后随时反思外，课程结

束后还要进行整体的分析和总结。考试后，试卷分

析表和课程达成度分析表，从试卷题量、难易度、

考核知识点的覆盖率、学生分数分布、知识点的得

失分率等方面进行分析总结。课程总结与自我评价

表则是从：①课程目标、学生能力培养、课程特色；

②本课程教学过程中主要面临的问题及原因分析；

③课程考核方式、成绩分布、毕业要求达成度分析

3 个方面对课程教学理念、教学计划、教学模式、

教学成效等进行全面的分析总结，提出本课程在提

高教学质量方面采取的措施和下一步改进措施，保

证课程质量的提升和持续改进。 

2.5  师资队伍建设 

“教育大计，教师为本”。近几年引进了 4 名博

士和博士后，新教师具备精深的专业知识、较高的

科研能力和丰富的工程实践经验。对新教师实行

“导师”制，帮助他们尽快提高教学能力。教师积极

参与学术交流和各种培训，加强与企业的合作；积

极开展教学法的研讨、教学改革的探索和实践，完

成多项教改课题；基本达到“具有足够教学能力、

专业能力、工程经验、职业发展能力，并且能够开

展工程实践问题研究和能满足专业教学需要的工

程背景”的高素质师资队伍要求[14]。 

3  结 束 语 

专业认证是提高工程教育质量的重要举措，是

国际工程教育改革与创新的潮流。在此背景下，“以

学生为中心”、“以能力培养、专业需求”为目标，对

《工程制图》课程体系、教学模式、考核方式等进

行了一些改革探索和实践，取得较好成效。今后要

进一步加强工程素质教育，加强创新意识和创新能

力的培养，培养符合专业认证标准和企业需求的高

素质人才。 
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