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第七薄 内生磺床 (三 )

名 禁 期 后 破床 (隋 前 )

4
.

岩统期后磺床实例

在前一薪中我们把岩禁期后磺床的一般概念
、

特

点和分类作了扼耍的叙述
。

这里举一些具体例子 ;通

扯它们我护弓可以淮一步了解岩粱期后磕床情况
。

(1 )矽嘎岩墉床 (接触交代磺床 )

矽嘎岩类型的磺床中跌是此较重要的
,

这里我们

举有名白年苏联南扁拉尔磁山跌喷床来作例子能明
。

磁山跌演是一个大型渡床
,

它的存在对十月革命

后若千个五年舒划中扁拉尔和西部西伯禾lMJ 铜跌工案
的菠展起了保言玉作用

。

磺床所在地的地胃位置是南扁拉尔东坡的中下古

生代地糟带
。

循区出露泥盆耙和下石炭耙的火山一沉

横岩系 (碧玉
、

石灰岩
、

凝灰臀砂岩
、

粉岩 )
。

它们粗

成了雨个向斜摺姗 ( 圈 1 )
。

, 系列的类花岗岩 (花

尚岩
、

正畏岩
、

花尚阴畏岩和冈提岩 )贯入到火 Il[一

沉植岩中
。

这些类花尚岩的侵入引起了与它们接触的

尸一
. .

一勺

馈石
。

主要渡体可以到 70 公尺厚
,

一般 lRJ 在扔 公尺以

下
。

有的磺体延畏可以到若千公里
。

馈石主要由磁跌磺和一些矽嘎岩磺物粗成
。

也有

少量赤跌隋和硫化物
。

工类睦石含跌从幼%到67 %
。

按照跌的含量可以分成雨种滴石
:

第一种含跌犯%或

更多
,

第二种含跌邪一 52 %
。

按储量辨
,

磁山铁磺是世界已知矽嘎岩型跌喷中

最大的一个
。

严嘎岩型的铁磺在我因有蛟广泛的分布
; 所稠的

大冶式跌筛中有静多都是矽嘎岩型磺床
。

这里只就大

冶铁暗举例
,

作一筒罩忿明
。

大冶跌馈是我圃研究得蛟久的隋床
。

它崖在冈畏

岩和三叠耙石灰岩接触地带
。

接触地带的矽嘎岩虽不
像磁山盛渡床那样菠育

,

但在若 干灿方可以找到标准

矽嘎岩的磺物粗合 ( 石榴子石
、

透辉石
、

符山石
、

角

冈石
、

磷灰石等 )
。

磺体
_

L整大都是冈反岩
,

而下盟

lHJ 一般是石灰岩
。

渡石主要含磁跌隋
,

其次有赤跌隋
、

黄跌磺
、

黄

铜腻
;方解石

、

石英等二黄铜馈成辛嘛和星点肤激
于跌渡石中

。

大冶跌暗石含跌一般在60 %

澎臀卜
,

怪卿 巴刃考 留翻J 巨氢习` . . 子 仁黔塑翠竺尹期

圆 1
.

磁山矽嘎岩退丝失暗床士型臂剖面 ( 根据查顶:里茨基 )

左右
,

是品臀优良的馈石
。

它所

含的胡也有提辣价值
,

因之
,

大

冶是粽合的跌钢磺床
。

矽嘎岩型磺床除对跌重要

外
,

也是搞的重要来源
。

矽嘎岩

石灰岩的变臂
。

石灰岩厚度不大
,
一般为 1 00 一 2 00

公尺厚
。

它们常整个变成矽嘎岩 ( 石榴子石一辉石
、

胖札一石榴子石
、

符山石一石榴子石矽嘎岩等 ) ,

矽嘎岩带内包含了若干个似屠状
,

透镜肤和巢状的暗

黔 ; 它们由致密跌蹄石 粗成
。

另外
,

还有浸染状的

型白锡龄磺床在苏联天山
、

外只加尔
、

高加索和其他

圃家都有蛟广泛的分布
,

解放前对这类蹄床我们知道

得很少
,

因为在普查中白编瞳远没有像黑锦碱那样容

易撒别
,

而且
,

那时也没有注意到矽嘎岩型暗床对编

的重要性 ,
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圆 2
.

接触交代瞪床示意剖面圈

解放后若千年来在湘南赣南都隆植有矽嘎岩型白

编渡醋床的翌现
。

、

这里作一筒短表明
。

这些馈床常彦在花岗冈畏岩或石乡霎立厦岩与石灰

岩的接触地带
。

矽 n戛岩容易交代石灰岩
,

而成含搞矽

嘎岩
。

石灰岩中若有共他岩石的爽居
,

则它们常不易

生成矽嘎岩
,

因为它们不像石灰岩那样富有活动性
,

容易被交代
。

这种有选裸性的矽嘎岩化情况可以从圈

2 中清楚的看出
。

这些矽嘎岩白搞磺床包括钙绍石 榴 子石
、

透辉

石
、

符山石
、

透阴石
、

撇帘石等矽嘎岩溃物和翅石
、

辉扣馈
、

白锦瞻
、

黄铁渡
、

毒砂
、

掬扮锌的硫化物等

金履磺物
、

另外还有云母
、

非条泥石
、

石苹
、
右解石

等
。

在矽嘎岩中白捣馈常成浸染状存在
。

我们在这里把攀南矽嘎岩型捣喷的馈物较莽韧的

列举出来是有道理的
。

可以看出
,

若白踢岭校多而其

他金属筛物不够品位
,

lRJ !嗜未便是翠一的白捣喷筛

床
。

有的渡床除白揭磺外
,

辉扣渡也很多
,

便可能成

粽合的踢蛆磺床
,

像苏联高加索便有这样的例予
。

有

时辉扣磺多
,

白锡暗缺失或很少
,

便成为翠一的矽嘎

岩型扣渡床
,

手臻团东北便有这样白蟾床
。

如果踢石较

多
,

便可以形成矽嘎岩型筋暗床
,

像茵旧溃区中便有

这种情形
。

矽嘎岩型磺床在成分上唱拿有区域性
。

如我囤湘南

章酱南的矽嘎岩型磺末常以白揭谐为主
,

晨江中下游的

lHJ 以跌铜为主
,

东北的则以扣和扮锌铜为主
。

在苏联

也有同样的情形
。

韶款这种规律性对普查找磺是有很

大帮助的
。

( 2 ) 高温热液渡床

刚才靛到的白锦暗墉床常是矽嘎岩类型的
,

现在

要款的黑镌竣馈床 lllJ 一般是高温热液渡床
。

大家都知

道
,

中固是世界走踢最多的固家
。

解放前几乎我侧所

有的锦都是从高温热液边爵床崖出的
。

解放后
,

由于矽

嘎岩型搞渡床的艘境
,

这种情形会有所改变
,

但高温

热液溃床对捣来视无疑汪是很重要的
。

我圃的高温热液黑捣费龄床主要分布在赣南粤北

地区
。

其中最有名而常引为标准高温馈床的是江西大

咦西攀山捣磺末
。

赣南粤北的南辑山区分布着爵多大大小小的花岗

岩休
。

和西攀山黑金局回爵渡床有关的是一个花 尚岩岩

株
,

它的直铿构 7公里
。

它侵入到前泥盆耙的浇变终

岩系中
,

后者主要为泥
、

砂贯岩石变臀而成 ( 千枚
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江西南部大灰西攀山黑鸽澹诺床土压鬓示意圆

圆 4
.

澳大利亚布罗
一

育山貂抖摘床剖面 〔根据叙亭斯 、

〔同中公尺应为英尺 )

岩
、

板岩
、

砂岩
、

石英岩等 )
。

岩株内部有着数百条

走向和倾斜都很一致的黑锡磺喷脉
。

这些磺脉有的可

以穿到花岗岩的圆岩中 (见圈 3 )、 但多数局限在呆株

内部
。

它们最提的可以到1 0 00 公尺以
_

L
,

短的也可以

有数十公尺
。

霓可以到数十公分
。

黑锦龄暗脉艳大部

分是石英 ( 一般在80 %以上 )
,

其次是畏石 ( 10 男以

下 )
,

还有少量的理云母
、

黄玉
、

椽柱石
、

鉴石和白

云母
。

这些都是含挥登性物臀的溃物
。

金履溃物阶黑

锡瓦魔外
、

有辉扣磺
、

踢石
、

辉筋溃
、

毒砂
、

黄钥碳
、

方扮渡
、

黄铁暗等
。

锡磺脉附近的花岗岩常受到云英岩化
:

畏石变成

石英和云母
。

云英岩也可以形成翠独的
“

脉
” ,

它常

含踢石
,

其他金屡馈物蛟少
。

另爪 在西革山暗区场
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有一些1章晶岩脉
,

也含少量黑锦磕和蛟多的成亘大晶

体的辉扣磺
。

南巍其他地区所彦出的黑锡暗馈床基本情况和西

奉山磺区都很类似
。

但它们有时也常不崖在花岗岩体
内而在它的圃岩中

。

圃岩常是沙
、

泥箕为主
。

这种情形

在世界其他崖黑锦龄囤家中也多半如此
。

在磺物成分

方面
,

不管是南徽或其他地区的黑锡磺磺床都和酉辈

山大同小吴
。

有时
,

其他金属喷物含量蛟高
,

可以形

成踢和共他金履 ( 主要是踢
、

扣和如 ) 的瑙毛合磺床
。

_
园岩触变类型 也很相似

:

云英岩化不同程度地菠育
,

另外还可以有电气石化
。

最后
,

这些黑跪暗喷脉多数

是以裂隙充填方式形成的
。

如果
,

在金属暗物的比例上有一些改变
:

黑端馈

诚少或缺少
,

而共他的金场磺物 ( 主要是辉胡磺或踢

石 ) 增多
,

.

便可以形成革一的或粽合的扣
、

踢
、

或胡

端
、

踢踢啧沐
。

它们也是高温热液磺床 ; 在磺物成

分
,

圆岩触变类型和与厦入体的关系上同黑揣喷高温

暗床都很相似
。

它介
,
口在我团南方和苏联

,

东南亚其他
、 旨国

、

英囤
、

美困也都有代表
。

高温热液喷沐是捣
、

踢
、

如
、

的主要来源之一
。 `

,

乞们也可崖出金
、

砷
、

跌
。

另外
,

有少数亘大的始辞

琉 也是高温热液暗床
。

这里
,

举澳大利亚布岁肯山扮

挤磺冰为例作扼要融明
。

这个磺床每年崖出留 O
,

000 顺给和肠O
,

O的顺锌
。

它生在澳洲东南部新南威尔士的前塞武耙深变震岩系
.

牛
`
( 片麻岩

,

云 母片岩
、

石英岩
、

矽楼石片岩等 )
。

洁着片理在若 于她方有角闪岩
、

悼晶岩的出现
、

它俏

常成透镜体
。

这一套岩系遭受到剧烈的褶搬作用
,

形

)戊了一些引扳褶跋
,

磺床便走在后者中 ( 圈 生 )
。

而

形成透境状
,

鞍肤喷体
。

这些互不速接的亘大磺体总

延反可以到压
.

5公里以上
。

在磺石中央变贾最剧烈地带崖出豆大的铅拌硫化

物竣体
。

变宵较深的外带拌已缺失
,

但含有踢端和铂

映叙履
。

有一些渡体中有明颖的带肤分布
:

从下篮向上是

( 1 ) 蔷薇艇乒石带
,

( 2 ) 硫化物和蔷薇辉 石 带
,

( 3 ) 硫化物带 (含银 )
,

( 圣 )硫化物和矽酸堕带 ( 含

石溜子石和
“

椽色畏石
”

)
。

喷石为粗位冈锌溃
、

方扮喷
、

锌尖晶石
、

蔷薇辉

石
、 “

椽色畏石
” 、

含猛石榴子石
、

辉石
、

磁铁暖
、

蛋石
、

石英
、

方解石粗成
。

另外
,

还有少量铁和酮的

硫化物和含银喷物
。

磺石含11 一17 % 的铅
, 、

10 , 1 6

%的锌和少量的组
。

这个暗床的磺石成分和精椿税明它是高温热液磺

床
。

磺床本身和它的圃岩都遭受强烈变臀作用
,

因此

崖生是石
、

辉石等高温酸物
。

但也有人主眼它是圃岩

遭受区域变臀和褶歇作用后沿着岩石的软弱带交代而

生的
。

加拿大酉南的苏利文姗辞磺床和布罗肯由磕床有

很多类溉地方
。

它也是世界的亘大扮辞暗之一
,

、

每天

可以崖磺石 6
,

5 00顺
。

它
一

也呈透镜状崖在前塞武耙变

贾岩系巾
。

所不同的是磺沐中含大量瑰肤黄跌磺和磁

黄跌暗
。

另外
,

有方拓馈 ( 含银 ) 和冈辞渡
,

江有少

量电气石
、

石榴子石
、

踢起石
、

踢石
。

磺石平均含扮

10 %
,

辟妥
.

邸`
,

含组 也很高
。

溃本畏到 2 0的 公尺
,

最竟处可达加公尺
。

( 3 ) 中温热液喷床

中温热液记爵床听包于舌的类型校多
,

其中较重要的

类型之一是所硝黄铁碳型喷床
。

这种溃床有着若干特

点
:

( 1 ) 它们通常崖在地槽区 ; ( 2 ) 它们的四岩

是火山一沉植岩系或是后者的变胃变种
。

这种火山一

沉横岩系可能包括岩石学中所谓 .嗬田碧角斑岩
、

辉椽

岩
、

班岩
、

各种火 ! lJ碎屑岩
、

硬砂岩和正常的沉情

岩 ; ( 3 )它倒常件随着捐云母化
、

椽泥石化
、

矽化
、

黄跌渡 {匕等圃岩触变类型
,

这些蚀变常常共生
,

但每

种触变翌育程度随着具体瞻床不同而不同 ; ( 圣 ) 磺

区里可能有酸性
、

中性浸入体
,

也可能没有
,

但后者

与瞪床之阴一般看不出 f l
入么成因关系 ;

( 6 ) 这种磺

床常由一系列呈透镜肤或似履状的喷体粗成 ; ( 6 )

磺体崖状一般和圃岩一致
,

磺沐的走向与倾斜和圃岩

屠理或片理的走向与倾斜相同
,

因之
,

很难看到磺体

穿过国岩的情形 ; ( 7 ) 这种磺床可以有致密磺石和

浸染磺石
,

前者常包括在透境状的溃体内
,

而后者 lRJ

圃镌着它 ; ( 8 ) 透镜体内的磺石大部分由黄跌暗或

磁黄铁磺祖成 (
’

它{r口可以到达 90 % 以上 )
,

还有其他

的硫化物馈向
,

非金属馈物 lHJ 很少
。

可以有各式各样的黄跌磺型喷床
。

一种是钝黄跌

磺的
,

其他硫化物龄物和石英等邵很少
,

磺石可作硫磺

原料
。

较普湿的是含铜黄跌磺型喷床
, ’

它们的磺石除
黄跌喷外还有黄;同磺 ) 斑钢馈

、

黝铜磺等含钥馈物
,

阎 5 邓述山东癸某含;同黄以磺型滴i术粽首剖面圆 (帜;舌夕动式和 )
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ō曰勺
。
训

还可以有少量的却锌该沏
。

如果岗辞磺较多
,

便形成

铜锌的棕合暗床
。

还有一种是所渭多金霭黄铁赌型演

床
,

它们的铅锌含量比含铜黄跌磺型喷床要高
,

是一

种铜扮锌或扮锌的粽合暗床
。

另外
,

若干稀有和分散

元素如隔
、

稼
、

绪
、

姻等也可作副崖品从暗石中提辣

出来
。

含铜
、

铜锌和多金履黄跌暗型磺床中也常有够

工案品位的金跟崖出
。

从这一概括的叙述我们可以看

出黄跌喷型请床在工案上的重要意义
。

黄铁溃型磺床在苏联扁拉尔
、

阿尔泰
、

日本
、

酉

班牙和其他圃家都有分布
。

崖在扁拉尔东坡中下古生

代满号系 ( 鲤变贾白狄山一沉精岩系 ) 的黄跌蹄床不

下三四十个
,

溃体 lH] 有数百
。

它们大部是含铜黄铁磺

型嘀床
,

少数是始锌和钝黄跌嘀的
。

苏联呵尔泰的黄

跌磺型磺床则主要是多金赓的
。

腼甸接近我囤边境的

老跟厂溃床也是多金履黄跌磺型磺床
,

它除了 上面提

到的金履以外还出崖钻和镍
。

解放后 窿我囤也肯定了若干个黄跌磺型喷床
。 ’

仑

们多数是含铜的
,

个8[J 是给拌的
。

它们和其他圃家的

黄跌磺型磺末一 样
,

都崖在地槽的火山一 沉横岩中

(邓速山地槽和能阴山地槽 )
。

圈 5是那速山东部某黄

铁磺型磺床的示意剖面圈
。

从它我们可以看出喷体形

态
,

与圃岩关系和圆岩种类
。

中温热液和矗床的另一个较重要类型是所稠的糊脉

浸染肤铜磺
、

铜扣磺和相渡 ( 也有人阱斑肤铜溃
、

铜

扣磺和指暗 )
。

这一类的磺未也有静多特点
:

( 1 )

它们储量一般很大
,

但品位却很低
,

因之只是最近数

十年人们才开始利用它 ; ( 2 ) 它们和刚才淡到的黄

跌渡型磺床相反
,

溃石主要是浸染状的
,

还有弃多糊

小的不规 ljR 的含暗石英脉赋存在瞻石中
,

因为这个关
系我们才把它俩哄抖田脉浸染渡床

,

磺石中大部分都

是脉石溃物
、

金碍硫化物 ( 黄铜溃
、

斑铜溃
、

辉扣

瞻
、

黄跌菠等 ) 常不 超过 10 写 ; ( 3 ) 由于品位

火成岩体内或后者的圃岩中 ; ( 6 ) 这一类磺床常伴

随着所言胃次生石英岩化的圃岩触变
,

触变的拮果是出

现了大量石英 ( 可以到 90 % )
,

若千捐云母
,

还可能

有少量的杠柱石
、

水绍石
、

恻玉等高铝馈物崖生
。

这一类渡床无瑜对 ;同和扣都有头等意义; 目前50

一 60 %世界崖出的钥和大部分的如均来 自它们
。

它们

在美因西部
、

智利
、

苏联中亚糊亚均有广泛翌育
。

在

我圃从解放后也找到了 一系列铜
、

钥扣和扣的糊脉浸

染肤磺床
。

这里我介弓举美圃西部的克来梅克斯扣馈床

为例作一商罩税明
。

这一釉脉浸染状的扣磺是目前查本主义世界中如

喷床最大的一个— 构崖出查本主义世界 2j 3的扣精

淤
巨伍四 汞鲜矿帝

~
山脉走伺

柏米尔

圈 7
。

苏联中亚韧亚汞锑暗带圆 ( 根据B
,

N
,

斯米尔豁夫 )

馈
。

馈床生在前寒武耙片麻岩 , 花岗岩中
。

磺体大致成

上小下大的筒状 (圈 6 )
,

深度很大
,

因此它和多数

的本类暗床在形态上有着差翼
。

筒肤磺体的外圃J珍微

弱矽化 ( 次生石英岩化 ) 和捐云母化的片麻岩一花尚

岩
。

这一带钓 30 0一 6 00 公尺厚
,

中含星散的磁跌磺和孙

l̀\、

愁诫鳄\
、

广儡
、`,I

圆 6
.

美囤克来梅克斯泪磺床立

体圆解示意圆
`

低
,

若干这类磺床的原

生磺石常不值得开采
,

但原生磺石可以铿过地

下水的作用而变得富集

起来
,

}品位增高
,

成为

径济上有利的馈床
,

这

便是所言胃次生 富 集 作

用
,

它对于韧脉浸染铜

暗有很大意义 ; ( 盛 )

这类磺床尤其是铜溃常常提霓都斡大
,

成椭 圆形或

圆形
,

但深度一般不大
,

因之
,

对露天开采是较有利

的; ( 5 )这一类磺床常和中酸性 i蔫成侵入岩和喷菠

岩有关 ( 二畏斑岩、 花岗冈畏斑岩等 )
,
它们或崖在

皿」1 永矿带

圆 氏 湘西黔东的汞碳带
扣磺

。 、
但扣不足工类品位

。

从这一带向外逐渐成为未

受到触变的片麻岩一花岗岩
。

筒肤馈体是 中咫 的 一

带
。

这一带可以厚 90 一15 0公尺
。

它基本」弓惫剧烈次

生石英岩化和捐云母化的片麻岩一花岗岩带
,

中衡穿

插着静乡翻脉 ( 数公厘到盛一匕公分竟 )
。

韧脉含偏:扣
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谙
、

黄跌暗
、

石英
、

是石
、

鉴石等酸物
。

值得指出

时毫辉扣暗常很少
,

肉眼看不出
,

但从石英的灰色模
样可以却道它含蛆

。

这一带如的品位可以到 0
.

5 %或

更高
。

这一带向深处延畏时可以看出遭受如喷化的已

不是片麻岩一花岗岩而是第三耙的石英二畏岩和二最

斑岩
。

最中心的二带钓 3的一5 00 公尺厚
,

几乎全由瑰

状石英祖成
。

它含扣 已不多
,

不到 0
.

1 %
,

但扣有逐

渐向深处增高的趋势
。

( 生 ) 低温热液暗床

几乎世界上所有的有工案意义的原生汞锑馈床都
.

是低温热液磺床
。

汞锑暗月之
,

尤其是汞磺床
,

常在区域

分布上有它的颖著特点
:

它们常常生在亘大断裂带的

附近
,

成为狭而畏的渡带
。

有名的苏联中亚糊亚汞锑磺

带和中圃南部湘西黔东的汞溃带 ( 圈 7 , 8 ) 都可以靓

明这一事实
。

世界其他地区的汞锑喷也常有这种规律

可蒸
。

汞锑谙床可以是罩一馈床 ( 罩规的汞馈
、

如湘西

黔东的汞磺
、

有名的踢渡山的锑馈 )
,

也可以是粽合

喷床 ( 如苏联中亚韧亚便有若干汞锑和汞锑叠石的粽

合竣床 )
。
i 这里下窃翠介招湘西黔东汞磺床和踢喷山锑

磺末情况
。

湘西黔东汞暗带畏达 3 00 公里以上
, ’

但多数汞筛

床集中在铜仁
、

晃躲
、

凰凰等煤境内
。

汞暗带大致成

北北东一南南西走向
。

汞磺床多崖在出露于本地区的

寒武系内
,

尤其是薄屠及厚唇石灰岩岩唇中
。

少数汞磺

床崖在震旦祀和其他时代的石灰岩系中
`

含喷石灰岩

都遭到霸著的矽化
,

有的还伴随了白云石化
。

汞渡脉多

洽屠面或筋理形成
,

渡体常由静多袖脉集合而成
。

磺

物成分以辰砂为主
,

还可能有黑辰砂
、

自然汞
、

平卜生

金易啧物可以有黄跌磺 ; 辉锑磺
、

雄黄
、

雌黄
、

阴锌

质等
,

脉石磺物有石英
、

白云石
、

方解石
、

重 晶 石

等
。

汞暗床虽常生在石灰岩而不在真岩中
,

但后者对

汞的富集成磺常起颖著作用
。

这是因为真岩不 易 透

水
,

它阻擒了含汞磺液的流通
,

因之
,

后者有可能蛟

提期的交代直岩下面的石灰岩而形成溃床
。

另外
,

汞

睹未在背斜朝部
,

岩石破碎带或断居附近常易出现
。

这种情形不谨晃于湘西黔东汞馈带
,

也晃于其他地区
’

的汞锑磺床
。

l

’

我圃是崖锑最多的圃家
,

而溯南新化踢磺山锑磺

床员l]不谨是中圃
,

而自是全世界已知最大的锑溃床
。

它

崖在上泥盆祀地屠中
,

含溃囤岩是受到 矽化的 石 灰

岩
。

馈沐上有真岩作为它的复盖屠
。

背斜牵由部和其雨

端常是梯磺易于富集的地方
。

醋体不规lRJ
,

呈囊状
,

脉肤
,

另外还有浸染肤磺石
。

渡石成分很筒罩
,

除辉锑

馈外
,

有少量石英
、

方解石
、

黄跌渡
、

重晶石和一些

次生磺物
。

“

含铜砂岩
”
也是低温热液嫡床的重要类型 ; 对钥

来盖
,

它的意义谨次于糊脉浸染状铜暗
。

在苏联哈 l夔

克斯坦和中南非洲都有着亘大的
`

{含钥砂岩
”

胡馈床
。

顾名思义
, “

含铜砂岩
”

是指存在于 砂岩中的钥

渡
。

我们知道砂岩是由石英颗粒粗成的
,

但石英颗粒

的谬精物震在有的情形下是碳酸嚷
。

碳酸奥化学活动

性很强
,

容易被金屡演物所交代
。

所稠
“
含钥砂岩

”

便

是指砂岩中的碳酸夔腰桔物臂被含铜的硫化物 ( 主要

是黄钢磺和斑铜喷 ) 交代后所形成的炯磺床
。

位置在苏联 哈窿克斯坦 的捷兹卡兹干 铜啼床是
“

含铜砂岩
”

的亘型代表之一
。

含磺带从南到北联檀达

70 公里
。

馈床崖在」二石炭祀砂真岩系中
。

后者总厚达

90 0公尺
,

其中有 7屠含渡
。

含馈屠是具有碳酸鳗谬精物臀的灰色砂岩
,

而杠

色碟岩和砂岩 (腰精物臂是跌霄和泥臂 ) lHJ 不含或略含

磺 ( 见国 9 )
。

瞪体数目非常多
,

它们多半成似屠状或

福平的透镜状
。

最大的磺履畏可达 1
.

5一2公里
,

最厚

1 8公尺
,

而顺倾斜的延深可至8 00 公尺
。

还有一些崖

在砂岩破碎带的暗体则形态一般较复锥
。

翼翼翼
;

……矍矍

暴暴羹羹羹羹皿
金金金

爹爹爹爹爹爹
巨巨趣趣趣囊爹爹爹爹爹爹

肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇肇簿簿爵爵毫毫毫肇霆霆霆lll

一
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.........

{夔攀攀暴暴暴
lll卿因

.....

}}}}}}}趟趟

圆 ,
.

苏联捷兹卡兹干含铜妙岩型铜暗手叫霞剖面
(月负硝臀倾豁卜方向 〕

捷兹卡兹干胡馈床的主要原生金局磺物是 黄钥

磺
,

其次是斑铜暗
、

黄铁瞻和黝铜喷
,

还有少量的金台拌

硫化物
。

伴生的非金厦暗物有石英
、

方解石
、

重晶石
。

金

赓溃物成星点和栩脉散布于砂岩中
。

值得一提的是本

演床氧化和次生富集作用很顺著
,

{ 因此
,

崖生很多含

铜的氧化物和次目沥花化物
。

虽然多数地臀学者韶为
“

含铜砂岩
”

和若干亘大而

成分筒罩
、

崖在石灰岩中的铂辞瞪床都是低温热液渡

床
,

但近来有一些学者豁为它们是沉债一变霄暗床
。

换句 i活靓
,

铜扮锌的硫化物是和砂岩同时沉横的
,

它们
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在后来又遭受到理微的区域变胃
。

茬变胃过程中金履

暗物得到富集而形成渡床
。

这些学者的主要根据是
:

( 1 )磺床常局限在一定的地屠中
,

就像沉债启 一

样 ;
( 2 ) 演区内看不到岩菜活动的跻象

,

没有火成

岩的出露 ;
( 3 ) 磺脉穿插和握微的圃岩触变 ( 捐云

母化岁 ) 也可能在变胃中形成
,

而不一定是热液 ( 岩

浆期后溶液 ) 活动的桔果 ;
( 压 ) 静多磺体是居肤或

似唇状
。

不管这种澎辞去是否正确
,

它提供了解决磺床

成因这一地霓学上最重要简题之一的新方向
。

5
.

内生碳床 (尤其是岩统期后磺床 )的分布规律

为了正确有效地淮行普查找磺工作
,

地贸工作者

应当努力掌握暗床的分布规律
。

这井不是一件鲤而易

举的事
。

首先
,

内生成喷作用是复锥
、

畏期的 J也贾作

用的一个有机祖成部分
, ’

它和其他地贸作用 ( 沉横作

用
、

褶歌作用
、

变箕作用
、

火山作用
、

侵入作用等 )

有着血肉渊椽
。

不搞清楚这升多地寮作用
,

就很难正确

了解内生成隋作用
,

就不容易正确全面地掌握内生磺

床的分布规律
。

最近十几年来
,

主要通过苏联地箕学家的努力
,

人们逐晰掌握了内生暗床分布的若干规律性
。

这些甜

澈虽然还是很初步的
,

但己握在理渝上拾普查找暗打

下了一些基磁
。

首先
,

内生诬魔床的分布是和某一地区的地球化学

性宜有关的
。

可以举雨个例靓明
。

美国西南都阿利松

拿州是一个地球化学上高铜电 区
,

因此
,

它有着静多

地寮时代生成的铜俊 ( 前寒武祀的
、

二叠袍的和新老

第三耙的 )
。

东南亚的演太平洋区是高捣踢区域
,

这

里有开多锡新喷
,

是全
一

世界捣踢的主要来源
。

了解大

地区地球化学特点对遴行找磺
,

尤其是岩桨期后溃床

是很有帮助自勺
。

其次
,

内生渡床的分布和大地礴造有着密切关系
。

如果我甲3把地壳分成雨种覃位
:稳定地区和活动地区

,

那末许多内生磺未都崖在活动地区 ( 所霭的地槽和准

地槽 ) 或活动地区和稽定地区的交界地带
。

稽定地区

( 所稠的隆台
、

地台等翠位 ) 的内生暗末是比或少的
。

具体地能
,

在岩桨喷未 中与婉性岩 有关的妮
、

粗
、

稀土元素暖末一般都崖在隆台区
。

与基性岩有关的

扒歇磁跌隋暗床 lHJ 常崖在地槽区
。

与超基性岩有关的

络铁瞪鹰末可以崖在地槽区
,

也可以崖在隆台区
。

与

基性岩有关的铜镍硫化物磺未 lHJ 一般都崖在隆台区
。

对岩浆期后馈床来能
,

有养多是崖在活动地掷勺
,

如上面税到的黄铁馈型墉床
。

舒多砂嘎岩型演床
,

有一

些崖在活动地区与恺定地区的交接地带
,

如前面提到

的黔东湘西汞喷带就是一个例子石有一些岩紧期后馈

( 下蟀第 3圣真 )
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地 矍 知 豁

金屡元素在火成岩 11
一

,

的分布特性
,

地霄学宗现已

用之于实际 曲 ,l{J 中
。

金属踏床的形成常常伴随着部分

金屡物霄
“

注射
”

到阴岩里
。

此外
。

金嵘元素 也常常宫

集在磺体 卜而的号石里
,

如 哄毗液释过这些岩石的新
。

因此
,

在金蚕踱床形戍刁程 中常有
.

钱金脱元素的分散

晕出现于暗宋川网
,

这种分散是叫做原生分昌女晕
。

!日 2

概略地反映了脉状金晚啼门
;
川圈的这种原生分散晕

。

沪洲一
~
一一

.

、 、
,

一
, _
一

` 一一
一厂
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衬 入 卢
尹

X

卢不
产

户甲厂/,只
八声
I

了 只 X )

勺 尸

碑
,

」

牛

断缩
,

卜
,

稚现露在地面 :.I的金屡溃床的可能性愈来愈

诚少了
。

因此
,

一叨易干找到的磅床系别守令部找完
,

卑录找那些在地面 卜没有露头的喷床的必要性将在地

贾学声面前提出来
·

而这个时光己距今不远了
。

在解

决这个复排任务时对地贸学者有屯大帮助的是地球化

学家
,

他俏当洋拥研究金霭元素的迁移特点和富集的

美件
,

录找位干溃体 卜部的岩石的化学服成和渡物粗

成
_

印钊厄型标志
。

众所熟知的是
,

火成岩在硬桔以后要释庭很提的

雁史
。

在深部尚未硬精的岩紧中心的热气和热水的各

种分离物一而沿着裂徒升 系地表
,

一而在所释路程巾

起着巨大的化学作用
。 ’

引门握过火成岩和沉枝岩自协:

候
,

就在这些岩石的化学扭成和磅物题 ]勿卜引起少 人

的变化
。

带选一些元素并带走另一些元素
。

富含壮
;
弘

撇份的这种热水溶液将在这一选程的某一陪段把策受

粗份放下
,

从而形成喷床
。

但是
,

将有益负荷的
~

衬要

部分放
一

下以后
,

i容液还稚使不断地往
_

匕升
,

井且补这

个过程中同时起着一定的化学作用
,

这些化学作用的

性霓和拮果要取决于溶液的成分和热度
、

地壳这一地

段的压力
、

溶液流樱的岩石的成分和裂隙度
。

自然
.

为 了要
J

曦得 卜升溶液引起的变化
,

必顶知道遭受助矛

的岩石的原始成分
。

而这只有在对岩石选行岩石 拼 }气

和地球化学的研究 ( 包括取得稀有元素和金境元丰台

岩石里面的分自i情况的馨洲斗 ) 才能达到目的
。

因此
,

要解决稀有元素和金属元素怎样分布的 象

题
,

必须一方面系救地研究浸人体
,

以 }圳归其 )粼魂卑

碍性特点
,

这对于龄床普查的段计有莫大好处
。

另一

方而要研究稀有元素和金嵘元素在火 J戈岩喷物里的分

布特点 及这些元素 庄屁人体枯晶以后所驶生的作 )月时

的迁移特点
,

这将有助于拟定地球化学标准
,

河州拼这

些标准地贾学家就可以找到磕床
,

其中邑括地面
_

!几没

有露头的毗未
。
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原牛今万没

}二三了
:

几几刃
.

溉告派同

1一未派钟变尔花伪岩类 ; 2一受失 日下用创变自

了芭撇料戈 ; 3一脉
:

沃舟福碳作 ; 4一金况物丝邝原
牛分了玫

一

介艳

这种原生分 ;孜晕对于斗找地 T流健有雾头的金峨喷

床的意义旱已为地贸学者所充分 了解
。

这种 分故革的

研究查料在地览勘探工作的实改中
,

眼下 已 充 分 加

以刊用
,

井在许多婴合下已揭示出深达1() O一 1卯公尺

白勺磺体
。

从 J也贾勘探工作的夹践砚点山我
,

关于岩石中全

属元素的分 布情况和存在开乡式 }、勺另一 个幼叮内}周题 也

趣为重要
。

研究这 个阴 丁函应当有助于拟定斗士创也表 卜

2受有露头的金阮喷体的地球化学标准
,

而这件事却是

地箕学当前重 要汪务之一
。

随着未耗研究 I恤勺地区的不

( 卜接卒豹 真 )

床即或生倒坐台内
,

也多半与隆台的后期活 {匕有关
,

换句括淤
,

稽定地区夜后来有了活动性
,

而内生成债

作用常和这种话功性有关系
。

地壳的 匡期隆找少也带是花岗节容 易形成的地带
,

因此
,

便弃 易有和花尚男 育关系的离洲 热液踢织胡炸

馈床的 }H现
,

如我乍鲜自打指地带
。

相仄的
。

地壳的畏

期
一

日冗地斤剖查火山一沉 啧号容易形戍 f l勺地带
,

!川止七
,

便容易有和火山一沉从岩有关的略末 ( 如黄铁磅型龄

床 ) 出现
。

;

乃箫在稽定地带和活动地带邵存在着区域性的深

断裂
。

许多喷床
,

特别是内生的胡
、

纷
、

锌
、

汞
、

茹

馈床常分布在这种断裂带的附近
。

这在我因
、

苏联和

共他各因都有薪多例子可举
。

这里我州只是最愉廊式地把内生馈床分布规丰涤

了一 个
_

友概
。

这当中还有很多拓针导对歌汀 l勺地方
。

至于

怎样把这种规律和我囤的具体情况桔合起来
,

llJ我竹

将在喷床学斋座的脸后 一豁 ( 我因主要馈崖的成蔽晰
代及啼崖的分布 ) 中较祥栩地歌到

。


