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农业是国民经济的基础
。

现代农业发晨取决于 农业科学及其相关科学技术应用的广度和

深度
,

农业只有吸收多学科和部门的科学技术
,

才能成为技术密集型产业
,

从传统农业向现

代化农业转变
。

农业 自然资源和生态环境是人类赖以生存的基础
。

随着社会的发展和人 口增加
,

对农业

资源的索取和环境的压力与 日俱增
,

我国农业 自然资源人均占有量
,

显著低于世界平均数
,

耕地为三分之一
,

草原为二分之一
,

水资源为四分之一
,

林地为八分之一
,

尚可利用的土地

资源不足
。

因此
,

科学地评价和利用我国的农业资源
,

已是当前最紧迫的任务
。

现代农业不仅需要地质工作提供更多的水
、

能源
、

矿肥和其他矿产资源
,

而且要求对农

业 自然资源
、

环境和灾害
,

做 出兴利避害的地质条件评价
。

树立为大农业服务
,

为合理利用

各种农业 自然资源与环境
,

保持生态良性循环
,

促进农
、

林
、

牧
、

副
、

渔全面发展
,

做出地

质工作应有的贡献
。

全面为农业现代化服务
,

首先应做好周密的调查研究
,

制定长远安排和实施步骤
,

有计

划地组织力量开拓道路做出成就
。

这 自然涉及地质工作许多领域
,

本文仅从几个侧面提出粗

浅认识
。

一
、

土地资源调查评价

土地资源是农业最基本的生产资料和劳动对象
,

地质工作对土地资源调查
,

可在以下方

面发挥作用
。

1
.

土壤地质学

土壤是土地资源的核心
。

岩石经过风化作用形成成土母质
,

再经生物积累作用而成土壤
,

其形成的全过程基本受地质规律制约
,

因此是一种地质资源
。

由于这种关联
,

土壤学早期附

属地质学
,

我国解放前和现在有些国家
,

土壤调查 归地质部门
,

我国有些土壤学家
,

当年曾

在地质调查所工作结合地质学方法
,

对土壤进行分类命名
,

研究其分布特征
。

当然
,

今 日之土壤学
,

已非地质学所能包容
,

现代土壤学已是生物学— 地质学— 化

学结合点的边缘科学
。

鉴于土壤是生物生长发育的环境
,

从应用观点出发
,

我国将土壤学归

属生物学部
。

土壤地质学无论是研究内容和方法
,

仍属地质学范畴
,

基础理论研究和区域调查
,

应结

合地质工作进行
。

现在以县为单位的土壤普查
,

正分批在全国展开
,

迫切要求系统区域土壤

地质资料
。

因此
,

地质部门重建我国土壤地质学
,

无疑将有深远意义
。

地质部门的土壤地质工作
,

应从地质学角度
,

研究土壤 (包括成土母质 ) 形成的地质背



景
,

查明区域土壤类型和分布特征
,

提出开发
、

利用
、

改良和保护土壤的地质依据
。

第四纪

地质
、

水文地质
、

环境地质工作必须结合区域地质调查工作进行
。

2
.

土壤地球化学

土壤化学成分
,

主要受基岩和成土母质的地球化学条件制约
。

土壤地球化学是运用地球

化学原理
,

研究土壤中元素分散富集和运移规律
。

农作物必需的十六种矿质营养元素
,

在土壤中的含量和性状
,

是影响产量的重要因素
。

医学家们则强调
,

土壤中的微量元素通过食物链进人人体
,

对健康有着重要影响
。

如我国西

部地区土壤中的低铂带
,

往往是农牧业的低产区
,

其分布和基岩地球化学分带一致
。

因此
,

在农业区划中
,

区域土壤地球化学图件是重要的背景材料
。

区域土壤和水文地球化学特征
,

还与地方病防治密切有关
,

已知 30 多种化学元素含量异

常 (过剩或缺乏 )
,

可形成生物地球化学省
,

引起地方性人畜疾病
。

太行山南段的食道 癌 高

发区
,

就是因地下水和粮食中铂含量低
,

而硝酸盐
、

亚硝酸盐高
。

地质环境与人体健康的关

系
,

这是医学地质学的任务
。

区域地质调查中的金属量测量
、

区域化探扫面和石油普查 中的土壤地球化学调查
,

都能

为农业提供有益资料
。

3
.

地貌学

地貌学是研究地貌的形态
、

时代
、

成因和分布规律
。

解放前
,

地貌调查 由地质工作附带

进行
,

侧重于区域地貌和地貌发育史
,

解放后
,

地貌学得到迅速发展
,

成为地质学和地理学

之间的边缘科学
。

现代地貌是挽近时期的地质产物
,

它是农业 自然环境的组成要素
。

制作地貌图件是划分

土地类型的第一步
,

在农业垂直地带变化明显的丘陵山地
,

更为重要
。

农业土地利用
、

水土

保持
、

泥石流和流砂防治
、

农田水利以及旱
、

涝
、

碱综合治理
,

都离不开地貌工作
,

地貌分

析还是寻找地下水的重要手段
。

水土流失是土壤的现代侵蚀作用
,

对农业 自然资源和环境的破坏是毁灭性和 不 可 逆 转

的
。

我国水土流失极为严重
,

面积已由建国初期的 1 16 万平方公里
,

增加到 1 50 万平方公里
,

每年流失土壤 5 0亿吨
,

其中营分流失相当于 4 0 0 。多万吨氮
、

磷
、

钾肥料
。

水土保持需要多学

科和部门配合
; 第四纪地质

、

地貌和水文地质有重要作用
。

一九八一年地质学报发表张宗沽

《我国黄土高原区域地质地貌特征及现代侵蚀作用 》一文
,

就是从地质地貌观点
,

论证治理水

土流失的方向和措施
。

目前
,

我国只有几所高等院校地理系设有地貌专业
,

详细地貌调查限于工业
、

国防和有

找矿意义的重点地区
,

大量中比例尺区域地貌图件
,

主要由水文地质队和区域地质调查队填

制
,

成果内容往往满足不了农业要求
。

农村更缺乏地貌人员
,

所作图件难以达到专业水平
。

因此
,

各种区域地质调查
,

应尽可能针对 笼
`

业需要提供地貌资料
。

二
、

水资源调查评价

水资源是各种水体互相循环转化的统一体
,

并且与其它 自然要素如气候
、

土壤
、

地貌
、

植被等互相制约
。

因此
,

水文地质工作就不仅是地下水的寻找
,

而应在水资源综合调查和环

境综合评价的广泛领域
,

发挥 自已专业的作用
。

1
.

水资源综合调查评价



地下水和地面水综合调查
,

从整体认识水资源质与量的动态变化规律
,

这是合理开发
、

利用和保护水资源和整治江河的基础
。

江西省地质局与省水利部门合作
,

在锦江流
.

域水资源

综合调查中
,

已有初步经验
。

水资源综合调查
,

需要陆地水文学
、

水文地质学和气象学的密切配合
,

但在涉及面的广

度和难度上
,

地质工作均居首位
,

陆地水文学必须依托于地质背景
,

美国将全国水资源调查

归属地质调查所
,

显系有见于此
。

应该指 出本文此处表达之意
,

仅指水文地质工作应在广泛

领域论证水资源的地质条件
。

诸如
:

( 1 ) 地下水可用资源评价
; ( 2 ) 水资源夭然调蓄能力

评价 ; ( 3 ) 地表水和地下水的转化条件 ; ( 4 ) 人工调蓄工程的地质 条 件
; ( 5 ) 河流

、

湖

拍
、

岩溶的发育和变迁
; ( 6 ) 陆地水文下垫面的地质条件

。

2
.

水的农业环境评价

地下水位是农业生产环境的重要素质
,

当天然和人工因素
,

使地下水位不符合种植业要

求时
,

将出现病害
。

诸如
:

( 1) 北方土壤盐渍化
:

多因地表引灌
、

排水不配套
,

使地下水位高于土壤盐渍化的临

界水位
。

( 2 ) 南方土壤潜育化
、

次潜育化
:

因地下水排泄不畅
,

耕植层浸饱于地下水位之下
,

长期缺氧还原
,

有机质难以分解
,

使上质板结贫膺
。

( 3 ) 南方丘陵区冷浸田和烂泥田
:

前者因山区裂隙泄水
,

地下水位过高
,

地温低于水

稻所需温度
;
后者因地下水与土壤毛细管带接触

,

产生沼泽化
。

解决这些问题
,

主要靠长期水文地质动态观测
,

预测农业环境变化趋势
,

兴利避害防患

于未然
。

旱
、

涝
、

碱的综合治理
,

实质是正确处理地下水和地表水的关系
,

河南省地质局与

水利部门合作的科研攻关组
,

通过三年对商丘地区地下水动态研究
,

制定综合治理方案
,

使

农业生产获得丰收
。

3
.

地下热水调查

我国已知地下热水点有 2 1 0 0 多处
,

绝大部分为低于 10 0℃的中低温热水
,

实践证明用于

发 电
,

多数经济效益不佳
,

但对农业育种
、

栽培
、

养殖
、

温室采暖
、

烘干谷物
,

则有广泛效

益
,

温泉灌田养鱼
,

古籍多有记载
。

今后在东部和南方缺能地区
,

应多找农用中低温热水
,

这种热水田分布普遍
,

热储范围较大
。

三
、

遥感技术应用

遥感技术是农业 自然资源调查先进有效方法
,

具有视野广阔
、

速度快
、

费用低等优点
,

结合地面抽样调绘
,

能大面积反映农业 自然资源信息及其动态变化
,

如土地
、

水 系
、

植被
、

气候
、

光热条件等
。

陆地卫星可获得大区域周期性记录
,

以研究宏观特征和动态变化
。

航空象片是地表真实

面貌的光学缩影
,

可反映微细变化
,

编绘较大比例尺图件
,

是地貌
、

土地
、

植被调查的主要

方法
,

航空红外摄影能反映土壤的类型
、

结构
、

含水性和温度
,

对于查明干旱地区水文地质

条件以及测定岩溶和古河道
,

都有明显效果
。

地质部门利用遥感技术为农业服务
,

已有明显成果
。

如广东顺德地区分布大面积桑蔗基

鱼塘
、

桑林
、

蔗田
、

鱼塘相互滋养
,

形成 良性生态循环
,

为我 国重要农副产品出口基地
,

一

九八O 年地质部航空物探地质总队
,

对该区进行 1 0 0 0多平方公里 1 :5 万航空彩色红外摄影
,



迅速查明桑林
、

蔗田和鱼塘的分布面积
,

提供大量土质
、

水质
、

肥力和生态特征信息
,

使全

面规划有了科学依据
。

地质部门遥感技术设备有一定基础
,

如现有的数字双道红外扫描仪
,

测量区 域 土 壤 温

度
,

误差不超 过 0
.

5℃
。

遥感成果具有多用性
,

为农业服务比起地质找矿
,

更易见之成效
。

广东的端砚
,

居于我国诸名砚之首
,

它同宣纸
、

徽墨
、

湖笔一起被誉为
“
文房四宝

”
的佳品

。

端砚的石料
,

采自肇庆 (古称端州 ) 北东二十公里
,

西江羚羊峡出 口的端溪一带
。

故有
“

端州砚出端溪水
,

匠人人水伐山髓
”

之说
。

端砚的制作始于唐朝初年
,

已有一千三百多年悠久历史
。

端砚石质细腻
,

贮水不涸
,

溜不

损毫
,

发墨快
,

光泽好
,

且石色秀美
,

如加以精雕细琢
,

更可作为艺术珍品
,

因此
,

为历代文人学

者所崇爱
。

宋代大诗人苏东坡有一块端观叫
“
壁水砚

” ,

背后刻有 《砚铭 》 ,

被视为砚中之宝
。

端砚石料得天独厚
,

生于特殊的地质环境
。

据考察
,

砚石系三亿五千万年前古生代泥盆

纪浅海相砂质
、

泥质沉积物
,

在漫长的地质作用下
,

固结成一套砂岩
、

页岩
; 尔后

,

受到区

域变质作用
,

有部份变成板岩
。

砚石层属于中下泥盆统桂头群
,

由上而下共分三层
:

第一层

称麻子坑
,

处在半山峭壁上
,

为含泥质砂质绢云板岩
,

是主要矿层
,

厚 0
.

6米
,

已大量开采
;

第二层为紫色页岩
,

厚 5 米
,

曾开采过
,

但质量不佳
;
第三层俗称老坑

,

为含泥质硅质绢云

板岩
,

是历代以来主要开采层
,

厚 0
.

6米
,

已采至西江水面下
。

矿层的顶底板为砂岩与页岩
,

岩性坚硬
、

稳固
。

端溪砚石质地温润
,

细而不滑
,

坚而不燥
,

尤以老坑为最佳
。

在显微镜下观察
:

砚石呈

变余泥质结构
、

粉砂结构
、

显微鳞片变晶结构
,

板状构造
。

主要矿物成份是绢云母
、

泥质
、

硅质
,

其次有少量氢氧化铁
、

石英
,

另有微量白云母
、

电气石
、

错石
、

绿泥石等
。

由于矿物

组分分布不均匀
,

以及 由变质作用引起的结构构造的变化
,

使砚石显 出不同形态和颜色的纹

彩
。

含碳质高者呈青黑色
,

含铁质高者显紫红色
,

带绿色者是由绿泥石引起的
。

因此
,

构成

砚石各式各样的
“
石品

” ,

如鱼脑冻
、

蕉叶 白
、

青花
、

玫瑰紫
、

天青
、

火 捺
、

猪肝 冻
、

金银

线
、

冰纹
、

石眼等
。

诸石品中以具
“
石眼

”
的砚石最为难得

,

十分珍贵
。

石眼视作端砚特有

的标志
,

真假端砚的考据
。

— 其实
, “
眼

”
是一种色晕或矿物颗粒的集合体

,

在砚石层中分

布
,

大小都不会均匀
,

并非每段砚石都必有
“
眼

” ,

而无
“
眼

”

者也未必不是优质砚石
。

端砚成 品的品种很多
,

如淌池
、

单打
、

走水
、

斗方
,

以及各种雕花砚
、

太史砚
、

兰亭砚

等
。

其中的优质上 品
,

相当名贵
。

如一个刻有
“

星岩新姿
”

的端砚
,

在一次全国工艺美术展

览会上
,

标价竟达人民币一万五千元
。

近年来
,

肇庆端溪名砚厂砚雕艺人精益求精
,

因石构

图
,

因材施艺
,

生产了很多造型新颖的产品
。

其中
,

象仿古象形砚类
,

根据砚石的 自然形象

雕琢成一件件 自然景物
。

有鹦鹉
、

双鹅
、

孔雀
、

龙凤
、

神龟
、

玉兰
、

梅 竹 等
,

件 件 形象逼

真
、

栩栩如生
,

深受人们的赞赏
。

端砚石的开发
,

端砚的制造这一历史悠久的传统生产
,

正在焕然 一新
,

有 如绚 丽的奇

花
,

在岭南开放
。
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