
陨 石 分 类 学研 究概 况

王 道 德

陨石分类学的研究
,

对了解和探索太阳星云凝聚与分馏作用
、

吸积形成陨石母体前后的

作用过程
,

不同类型陨石母体在太阳系形成的部位 〔距 日心不同距离 )
、

形成的物理化学条

件及形成类地行星的初始物质都具有重要的理论意义和参考价值
。

近年来
,

在陨石传统分类

的基础
.

上又提出了一些新的分类参数和新的分类
:

( 1 ) 根据不 同类 型陨石之间化学组成
、

矿物成分
、

结构构造
、

形成的物理化学条件的差异和成因联系及其形成和演化的宇宙化 学历

史
,

将陨石划分为两大类
,

即原始的未分异 的陨石
,

包括高铁和低铁的顽火辉石 球 粒 陨 石

(E H 及E L )
、

普通球粒陨石 (H
、

L及 L L ) 和碳质球粒陨石 (C V
、

C M
、

C O及CI ) ; 分

异的陨石
,

包括顽火辉石无球粒陨石
、

橄榄无球粒陨石
、

奥长古铜无球粒陨石
、

中铁陨石
、

橄榄陨铁及 1 3个铁陨石化 学 群 ( 1 A B
、

IC
、

1 A B
、

I C
、

万D
、

I E
、

I F
、

1 A B
、

1 e o
、

I E
、

I F
、

F A及 万B )
。

(2 )根据对 42 个 (10 个H
、

17 个L及 15 个 L L ) 普通球 粒陨石 25 个

元素的仪器中子活化分析的结果及岩石学特征
,

提出对普通球粒陨石 Ir
/ A 叮原子 比)
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(3 ) 根据平衡普通球粒陨石内铁陨石中钻含量的电子探针分析结果
,

认为铁陨 石 的

钻含量可作为划分平衡普通球粒陨石的分类参数
,

H 群的钻含量范围为3
.

3一4
.

s m g / g; L群

为 6
.

7一8
.

2 m g / g
; L L群为15 一11 0二 g / g

。

(4 ) 普二参求粒陨石中B r 的含量及 B r
/ Se (原子

比 ) 可作为划分岩石类型及变质程变的标志
,

对于 3 和 4 型的普通球粒陨石
,

其B r/ S e 比值

小于。
。

05
,

5 及 6 型的普通球粒陨石 B r/ S e
的比值大于 0

.

05
。

( 6 ) 根据氧 同 位 系 (乙‘
.
0

及各
‘’

0 ) 对陨石进行分类
,

划分为地球型 (地球
、

月球及分异 的陨石 )
、

L 及L L球粒陨 石
、

H 群球粒陨石
、

C
: 、

C
3

和C
4

碳质球粒陨石的无水矿物
、

C
:

碳质球粒陨石 的含水矿物及橄辉

无球粒陨石
。

此外
,

将乙
’“O及乙

‘ 7
0 值相近的陨石划归为来自同一类的陨石母体

,

例如南极

陨石中Y a m a t 。 一
7 3 0 5及Y a m a t 。 一 7 、0 1 3的万

, , “o 分别为 + 3
.

1 7及 + 3
.

0 7 ,
己‘

,
o 分别为 + 2

.

3 3

及 + 1
.

27
,

认为二者属于同一的陨石母体
。

( 6 )近年来在一些非平衡球粒陨石及 非 平 衡 顽火

辉石球粒陨石 (如清镇陨石 )发现有相当一部分球粒含有未经完全熔融并保存着球粒形成过程

的硅酸盐颗粒
,

这种颗粒
,

在多数情况下是橄揽石
,

很少是斜方辉石
,

在残余橄榄石颗拉的中

心或核部含有纯铁 (F
e > 99 % ) 的尘粒金属

,

后者是由于橄榄石中铁橄榄石组分 还 原 形成

的
,
通常把含有尘粒金属的残余橄榄石颗粒的陨石划分为 3 型或高度非平衡的球粒陨石

,
据

此将原划分为E H
‘

的清镇陨石重新划分为E H
。 。

(7 )关于碳质球粒陨石分类
, 1 9 5 6年w i让根

据 H
:
O及C的含量

,

将碳质球粒陨石划分类型 I
、

五及蛋三 个群
,

之后 M as
。二 (1 9 6 3 ) 及

J

凡
“
de

r ilcs
s 。”
根据矿物学和岩石学的相似性对这三个群作了详细说明和论证

,
1 9 67 年v“叫
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S e h m o s
及w

o o d提出成分和岩石学二维分类
,

将W ii k的类型 I
、

l
、

l 命名为C
; 、

C Z
及C

3 ,

1

从C ,
到C 。

变质程度增强
, 1 9 6 9年 V a n S o h m u s

根据岩石学特征的差异又将C
。

划分为V i g a -

r a n o ,
C

:

(V ) 及 o r : l a n s ,
C

3

(O ) 两个亚群
,

之后
,

他与H a y e S (19 7 4 ) 根据C
3

(V )

及C 3
(O ) 之间难熔亲石元素的差别

,

进一步作了详细的说明和沦证
。

1 9 7 4年W as
s o n
将碳

质球粒陨石划分为四个化学
一

岩石群
,

即C l
、

C M
、

C O 及C V
,

C工相当于 C
, ,

C M相当于大部

分的C
: ,

并将其中一些 C
Z

重新划为C V
,

C O 及C V 相 当于 C
。
(O )及 C

。

(V )亚群
,

这一分类 目

前已为大多数研究者采纳和应用
。

1 9 7 7年M o sw e e n
根据岩石学特征的差别

,

建议将C V 划分

为还原型和氧化型两个亚群
。

C l球粒陨石由非常细粒的含水页硅酸盐基质组成
,

没 有 球 粒

和包体
,

含有大于1 0 om g / g 的磁 铁矿
,

在切割面上显示角砾结构并见有碳酸盐和硫酸盐脉
。

CM球粒陨石由55 一85 % (体积 ) 的暗色细粒含水 页硅酸盐基质和球粒 (直径o
。

2一。
.

sm m )

组成
,

含有较多的晶体集合体和分离的橄揽石晶体以及少量富难熔元素的白色包体
,

硫化物
一

般富N i (镍黄铁矿 )
,

有微量的F c 一
N i金属

。

C O球粒陨石由较小和填密的球 粒 (直径 0
.

2

一。
.

S lu m ) 及少量细粒铁镁硅酸盐 (主要是橄榄石 ) 的填隙基质 (3 0一 40 %
,

体积 ) 组成
,

含有大量的矿物碎片和很少的富难熔元素的包体
,

硫化物相 (陨硫铁 ) 基本上不含N i
,

有少

量的金属 (25 一1 25 m g / g )
。

C v球粒陨石为不太均匀的碳质球粒陨石 群
,

由细 粒 铁 镁 质

(主要是橄揽石 ) 基质 (30 一50 %
,

体积 ) 及较大量的球粒和包体 (0
.

5一 2 m m )组 成
,

由

于有较多的不透明包体 (金属
、

硫化物和铬铁矿 )
,

球粒呈海绵状产出
,

含有大量富难熔元

素的自色包体
,

其大小一般大于 1 m m
。

氧化型的亚群仅含有微量的金属并有较 大量的磁铁

矿
,

硫化物富N i , 还原型亚群的金属含量大于 2 5 m g / ;
,

仅有少量的磁铁矿
,

硫化 物贫N i
。

很据2 7个碳质球粒陨石 30 个元素的仪器中子活化分析和放射化学中子活化分析的结 果
,

难熔

袭石元素丰度 (用五几进行指标化 ) 减小的顺 序为C V > C M
一
C O > C1

,

中等挥发性元素丰度

减小的顺序 为CI > CM > C O > C v
,

对于更挥发 性 的 元 素
,

其 减小 的顺 序 为CI > C o >

CM> C V
。

根据难熔元素的丰度
,

表明存在有三个不同形成部位的碳质球粒陨石 簇
,

即CI
、

CM
一
C o
及C V

。
(8 )根据碳质粒陨石中总碳含量及 7 40 ℃时高温分解或热解产生蔡 (C : 。H 。)

的量
,

对碳质球粒陨石进行分类
,

认为这种分类更能反映碳质球粒陨石的热历史
。

(9 ) 根

据对35 个铁陨石化学组成的研究
,

发现C u
具有 G a 和G e 的性质

,
C 。
在固相和液相之间 的 配

分 (耳
。 u

) 为 1
.

0 5 ,

在大多数铁 陨石化学群内的 含量变化范围较小 (约1
.

6倍)
,

但 在 铁陨

石化学群之间的含量变化范围则较大
,

因此
,

C u
可作为一个有效的分类参数或元素

。

应当指出
,

每一种分类标志或参数都不可能把现有的所有陨石都划归入已命名的陨石类

型
,
例如

,

目前已研究过 5 00 多个映陨石中
,

仍有14 %的铁陨石
,

其G a 、

G e
及其它微量元素

丰度与已命名的13 个铁陨石化学群不符
,

即属于未分群的铁陨石
。

此外
,

在碳质球粒陨石中

也有一些是属于未分群的球粒陨石
。

因此
,

陨石分类学的研究还有待于深入和发展
,

并有可

能发现新的分类参数和新的陨石类型
。
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