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中国生态农业现代化: 内涵、任务与路径*

赵桂慎

(中国农业大学资源与环境学院　北京　100193)

摘　要: 中国农业正处于现代化转型的关键时期, 进一步明确新时期中国生态农业现代化的内涵、任务和路径, 并

达成广泛共识十分必要。现代生态农业源于传统农业, 吸纳现代科技成果, 具备现代产业经营体系, 是中国式农业

现代化的根本方向。中国生态农业现代化面临保障食物安全、生态安全和营养安全, 传承农耕文化, 支撑共同富裕

的艰巨任务与挑战。今后应坚持系统观念和守正创新原则, 从创新生态农业典型模式、加强农业绿色投入品研发、

加快生态农业新装备的研发与应用、提升生态农业产业链运营能力和完善生态农业生态补偿政策与机制等方面重

点突破。依靠农业科技与农村改革双轮驱动, 创新发展适合我国国情的现代生态农业产业技术体系, 为世界农业可

持续发展提供中国解决方案。
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Modernization of China’s eco-agriculture: connotation, task and path*

ZHAO Guishen
(College of Resources and Environmental Sciences, China Agricultural University, Beijing 100193, China)

Abstract: As China’s  agriculture  is  in  a  critical  period  of  modernization,  further  recognizing  the  connotations,  tasks,  and  paths  of
China’s  eco-agriculture in  the new era and reaching a  common understanding is  necessary.  In our  view,  modern eco-agriculture in
China can be considered an essential path to the modernization of China’s agriculture because of its origin from China’s traditional
agriculture,  absorbing  modern  achievements  in  science  and  technology,  and  applying  a  modern  management  system  of  industry,
which also gives new meaning to China’s eco-agriculture. However, the modernization of China’s eco-agriculture continues to face
huge challenges in ensuring food security, ecological safety, nutrition security, inheritance of traditional farming culture, and the real-
ization of common prosperity. Consequently, by maintaining a systematic approach, upholding fundamental principles, and breaking
new grounds,  China’s eco-agriculture should make considerable breakthroughs aimed at  innovating the typical  model of ecological
agriculture, strengthening the research and development of agricultural green inputs, accelerating the development and application of
new  equipment  for  ecological  agriculture,  promoting  the  operational  capacity  of  industrial  chains,  and  improving  the  policy  and
mechanism of ecological compensation. The practical pathes would focus on maize and soybean intercropping, rice-fish co-culture,
green house planting-breeding, indoor vertical eco-farm innovation of typical models; new slow/controlled release fertilizer, new li-
quid fertilizer,  biochar based fertilizer,  microbial  fertilizer,  micronutrient fortifier,  green smart  fertilizer,  green manure crop, photo-
micro fertilizer, CO2 gas-fertilizer; biological pesticide, natural enemies and pollinating insects, new insect trapping equipment; biode-
gradable mulch film and soil remediation technology & product in green inputs area; advanced agricultural basic equipment, intellis-
ense technology, cloud-brain technology, intelligent control/management technology, internet of things based on integrated ground-air-
space, platform of space breeding laboratory, recycling system of organic waste, integrated biological control system for diseases, in-
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sect pests and weeds, indoor vertical farming system in agricultural equipment area; community supported agriculture, ecological leis-
ure and health care,  cloud ecological  farm, green international  trade in  operation of  modern industrial  chain;  and Gross Ecosystem
Product (GEP), Gross Economic-Ecological Product (GEEP), and Environmental, Social and Governance (ESG) in agricultural policy
making. In summary, based on China’s actual conditions, there is an urgent need to innovate and develop the modern industrial and
technological system of China’s eco-agriculture by relying on the two-wheel drive of agricultural science and technology and rural re-
form, which would provide Chinese solutions for the sustainable development of world agriculture in future decades.

Keywords: Modern eco-agriculture; Modernization of agriculture; Systematic concept; Sustainable development; Ecological civiliza-

tion

  

中国生态农业源于传统农业 , 具有鲜明的中国

特色, 是中国数千年农耕文明的重要载体, 为中华民

族永续发展做出了举世瞩目的贡献。当前, 中国农

业正处于现代化转型的关键时期, 中国共产党第二

十次全国代表大会明确提出全面推进乡村振兴 , 加
快建设农业强国, 农业农村现代化离不开现代生态

农业, 农业的生态化和现代化是实现中国式现代化

的必然要求, 也是落实生态文明建设战略的具体体现。 

1    中国生态农业现代化的内涵

现代生态农业是在对工业化农业反思的基础上

发展起来的。1981 年我国著名生态学家马世骏提出

了“整体、协调、循环、再生”的农业生态工程建设

原理, 并指出运用这一原理建立起来的农业才是生

态农业。1982 年, 叶谦吉在“生态农业−我国农业

的一次绿色革命”一文中正式提出了中国的“生态农

业”这一术语。1991 年马世骏等将中国生态农业定

义为“生态农业是因地制宜应用生物共生和物质再

循环原理及现代科学技术, 结合系统工程方法而设

计的综合农业生产体系” [1-2]。骆世明则将现代生态

农业作为继原始农业、传统农业、工业化农业之后

的第 4 个发展阶段[3], 是现代农业发展的更高级形态。

中国生态农业发展理念不同于西方生态农业 ,
也不同于西方现代农业。中国生态农业继承了中国

传统农业的精髓, 强调“顺天时、量地力”, “天人合一”
等, “不违农时, 谷不可胜食也; 数罟不入洿池, 鱼鳖

不 可 胜 食 也 ; 斧 斤 以 时 入 山 林 , 材 木 不 可 胜 用 也 ”
(《孟子.梁惠王上》), “顺天之时, 约地之宜, 忠人之

和。故风雨时 , 五谷实 , 草木美多 , 六畜蕃息”(《管

子 ·禁 藏 》 ), “ 断 一 木 , 杀 一 兽 , 不 以 其 时 , 非 孝 也 ”
(《礼记·祭义》), 生动地展现了我国传统农业中尊

重自然、顺应自然和保护自然的先进生态理念 , 与
新时代提出的“人与自然和谐共生”的现代化特征和

本质要求根脉相连, 一以贯之。西方生态农业更接

近于有机农业的概念, 认为农业生产过程应尽量减

少人为干预, 强调农业生产自然过程与内在生物动

力, 追求产品品质、环境友好而非生产效率。而西

方现代农业受利益与资本驱动, 更强调劳动生产率、

土地生产率和经济利益, 追求产出最大化和经济利

益最大化, 单一规模化种植或养殖模式是其主要特

征。中国现代生态农业主张传统农业与现代科技的

有机结合, 即生态化与现代化的统一, 不排斥现代科

技手段, 既充分吸收现代科技成果, 又兼具中国传统

农业特色, 将自然智慧和人类智慧合二为一, 是适应

中国国情的现代农业发展方向, 或者说中国农业现

代化最终要走全面生态化的道路。

中国生态农业现代化应具备以下要义: 一是充

分利用生态学原理构建现代农业生产体系。简单地

讲就是模拟自然生态系统中生产者、消费者和分解

者之间的相互作用关系, 利用农业生物多样性, 克服

单一大规模种植和养殖的弊端, 在农田、区域等不

同尺度上构建农业生态复杂系统, 通过优化农业生

产系统结构和功能, 用最小的外部投入获得更高的

产出, 同时减少对生态环境的影响。比较典型的有

种养结合模式 (如四位一体、猪-沼-果、稻-鱼共生

等)、多样化种植模式 [ 桐 (泡桐, Paulownia fortunei)
粮间作、玉米 (Zea mays) 大豆 (Glycine max) 间作等 ]。
二是充分吸收现代科技成果, 提升农业生产效率, 包
括劳动生产率、土地生产率和经济收益。现代农业

科技主要体现在现代种业、现代绿色投入品和现代

农业科技装备等的创制、集成应用, 特别是随着数

字化和人工智能技术的快速发展, 大幅度提升生态

农业的自动化、智能化管理水平, 降低人工投入等

经济成本, 提高科技贡献率。三是建立完备的现代

产业经营体系 , 引导培育产前的生产资料生产、技

术研发、生产、加工、销售及服务等产业链各环节,
通过物联网等 IT 技术强化各环节的耦合协同, 突出

产业集群效应, 创新产业经营新业态。 

2    中国生态农业现代化面临的任务与挑战

当前 , 中国已经进入第二个百年奋斗目标新征

程, 绿色发展理念深入人心, 实现人与自然和谐共生
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的现代化是中国式现代化的重要特征, 现代生态农

业是中国农业现代化的根本方向, 今后面临的主要

任务与挑战如下: 

2.1    保障食物安全

保障食物安全是我国农业发展的“底线”, 中国现

代生态农业必须担负起把“中国人的饭碗牢牢端在

自己手中” “中国碗装中国粮” “中国人自己养活自己” 
的重任。中国人多地少水少, 而且空间分布不均衡,
中国用占世界 9% 的耕地和 6% 的淡水资源量, 养活

了占世界 18% 的人口。我国当前主要农产品供需仍

然处于紧平衡状态, 提高农产品产量和生产效率, 保
障我国粮食安全, 在今后相当长的时期内依然是十

分艰巨的任务。从发展策略看, 我国食物生产存在

水土资源的刚性约束, 这是资源禀赋问题, 很难做出

根本性改变 , 但向生态要产量是一个重要突破口。

以玉米大豆间作模式为例, 如果在中国玉米主产区

全部实施该模式, 大豆的年生产潜力约为 6740 万 t,
占我国大豆年进口量的约 2/3, 而玉米总产量仍然可

以达到单作的 96%, 与当前全国玉米总产量基本相

当[4], 产生了“1+1>2”的非线性效应。20 世纪 90 年代

美国生态经济学家莱斯特. R. 布朗在《谁来养活中

国》一书中提出的论断被证明是错误的, 其中重要

原因之一就是仅考虑了中国人口和水土资源的关系,
忽略了中国生态农业在食物供给方面所做出的巨大

贡献。在大食物观背景下, 充分发挥生态农业系统

的非线性溢出效应, 因地制宜推广典型生态农业发

展模式, 提高生态农业食物产出效率, 全面提升我国

食物安全保障能力十分重要。 

2.2    保障生态安全

绿色青山就是金山银山 , 农业生态系统受人为

扰动程度高, 减少农业生产导致的生态环境负面影

响, 提升农业生态服务价值是中国农业现代化的内

在要求。中国传统农业存续了数千年, 被称为“无废

弃物”农业, 在生态系统功能维护与保护方面树立了

世界典范。但自 20 世纪 60 年代全球“绿色革命”以

来, 随着单一种植和单一养殖模式以及石化资源在

农业上的大量投入应用, 我国农业面源污染和生物

多样性减少等问题日趋严峻。相关研究表明, 种养

结合的农户比例从 1986 年的 71% 下降到 2017 年的

12%, 其中约 1/3 的种养结合农户有机肥养分供给量

超过了作物需求量 [5]。第一次全国污染源普查公报

(2010 年) 和第二次全国污染源普查公报 (2020 年) 显

示, 农业源污染物贡献率约占 50%[6]。每年因土壤污

染造成的粮食减产占年粮食总产量的约 1/60。应进

一步加强防控农业生物多样性减少及外来物种入侵

风险。随着人们对生态系统服务认知程度的不断提

升, 土地不光要生产食物, 还要改善农业生态系统功

能, 增加生态产品供给已经成为共识。我国 20 世纪

90 年代以来相继开始实施退耕还林还草还湿工程、

农业面源污染治理、生态农业试点县建设、保护性

耕作与循环农业、化肥农药使用量“两个零增长”行

动方案、“一控两减三基本”和果菜茶有机肥替代化

肥行动等“农业绿色发展五大行动”, 及东北黑土地保

护以及退化农田治理等, 农业绿色发展取得了显著

成效, 对维护我国生态安全做出了重要贡献。但农

业绿色投入不足, 资源利用效率不高, 农业源污染物

占比偏大, 农业生态系统服务功能不强, 对农业生物

多样性保护和农业系统生态产品价值重视不足等问

题不容忽视, 农业生态系统质量亟需改善。现代生

态农业应充分体现农业的生态服务功能, 在保障粮

食安全和经济收益的前提下, 结合联合国可持续发

展 目 标 (Sustainable Development Goals,  SDGs),  提 高

农业生态产品价值产出, 权衡生态、经济和社会三

大效益, 找出“三大效益”的最优解。 

2.3    保障营养安全

营养与健康是新时期最大的民生 , 现代农业除

了保障食物产量, 还要保障农产品的营养品质, 营养

与健康已成为人们向往美好生活的重大需求。2014
年由世界粮食与农业组织 (FAO) 和世界卫生组织

(WHO) 共同举办的第二届国际营养大会 (ICN2) 发

布《营养问题罗马宣言》指出 [7], 全球约有 20 亿人

在遭受“隐性饥饿”, 即摄入足够碳水化合物、脂类、

蛋白质等宏量营养素外, 微量矿质元素、维生素等

微量营养素摄入不足, 宣布 2016 年至 2025 年为“营

养 行 动 十 年 ”。 这 次 会 上 提 出 了 营 养 导 向 型 农 业

(Nutrition-Sensitive Agriculture, NSA) 的概念, 指出“营

养导向型农业是注重食物营养的农业发展理念 , 将
营养丰富的食物、膳食多样和食物强化作为消除营

养不良和微量营养素缺乏症的核心”。2017 年 FAO
又提出营养和健康是营养导向型农业的最终目标和

衡量标准[8]。在国内, 赵其国等提出了功能农业的概

念, 认为通过生物营养强化技术或其他生物工程生

产出具有健康改善功能的农产品是现代农业的转型

升级方向[9]。相关研究表明, 微量营养素缺乏会影响

机体发育和认知能力, 导致人力资本损失增加, 应引

起足够重视 [10-12]。《中国居民营养与慢性病状况报

告 (2020 年)》显示 [13]: 我国居民视黄醇 (维生素 A)、
维生素 B1 和 B2、维生素 C、锌、硒和膳食纤维等微
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量营养素摄入不足, 这些微量营养素的缺乏与我国

居民慢性病发病率上升具有一定关联性。重新认知

现代农业发展与人类营养健康的关系十分必要 , 中
国生态农业应充分吸收这些新理念和新技术, 有效

通过生态农产品载体提升人体营养与健康水平。 

2.4    传承农耕文化

农耕文化是中国传统文化的底色 , 现代生态农

业与中国传统农业同根同源, 中国经典生态农业模

式已经成为全球重要农业文化遗产 (Globally Import-
ant Agricultural Heritage Systems, GIAHS) 和中国重要

农业文化遗产 (China-NIAHS) 的重要组成部分, 在传

承中国传统文化、维护生态系统健康和发展文旅产

业等方面发挥着重要作用。如云南红河的哈尼梯田、

浙江青田的稻鱼共生系统等不仅具有生产功能、生

态功能, 还具有丰富的农耕文化传承功能, 是人与自

然和谐共生的生动写照。自 20 世纪 60 年代以来, 随
着工业化农业的快速崛起, 中国传统农业的传承与

发展受到巨大冲击, 有的甚至濒临绝迹。绝大多数

保留下来的传统模式主要分布在交通不便、经济欠

发达的山地丘陵区 , 如何应用现代科技手段保护、

恢复、挖掘和传承中国传统生态农业蕴涵的农耕文

化成为当务之急。从 2005 年开始, 我国根据 FAO 发

起全球重要农业文化遗产保护的背景, 结合中国在

生态农业领域的研究基础, 确定了以农业文化遗产

为突破口的发展思路, 相继在农业文化遗产可持续

性及其维持机制、农业文化遗产以及保护的价值分

析、农业文化遗产的动态保护途径与实践等方面开

展了较为系统的研究。截至 2020 年 6 月底, FAO 已

经认定了 62 个项目, 分布在 22 个国家, 其中 15 个在

中国, 中国成为拥有农业文化遗产数量最多的国家;
农业农村部已经发布了 5 批 118 个中国重要农业文

化遗产项目, 分布在 28 个省、自治区、直辖市, 使中

国成为世界上第一个开展农业文化遗产发掘与保护

的国家[14], 我国在生态农业文化传承与保护等领域取

得了重要进展和显著成效。客观地讲, 农业强国建

设不仅是指农业生产力“硬实力”要强 , 农耕文化的

 “软实力”也要强 , 我国具有得天独厚的传统资源优

势, 特别是结合乡村产业振兴、乡村生态振兴和乡

村文化振兴发展战略, 通过发展现代生态农业, 不仅

生产出更多高质量生态农产品, 更要生产出丰富的

农耕文化产品 , 满足城乡居民寄托乡愁 , 愉悦身心 ,
耕读传习和回归自然的精神需求。 

2.5    支撑共同富裕

共同富裕是中国式现代化的重要特征之一 , 农

业是乡村居民的重要收入来源, 但目前依靠农业增

收还存在以下制约因素: 1) 农业经营规模小, 劳动生

产 率 低 。 据 统 计 ,  2017 年 我 国 户 均 经 营 规 模 小 于

0.67 hm2 的占 85.43%, 大于 13.33 hm2 的仅占 0.15%,
户均耕地面积约 0.5 hm2 [15], 约为日本的 1/4、欧盟的

1/40、美国的 1/400, 很难获得规模效益。农业劳动

生产率约为世界平均值的 47%、高收入国家平均值

的 2%、美国的 1%[16]。2) 城乡居民收入差距较大。

2021 年城乡居民人均可支配收入之比为 2.5∶1, 尽
管 相 对 差 距 持 续 缩 小 , 共 同 富 裕 目 标 十 分 艰 巨 。

3) 农村居民持续增收缺乏后劲。提高农业收益需要

投入优势生产要素, 如资金、技术、知识和智力资

本投入, 但乡村地区很难吸引优势生产要素, 农业产

业链的高收益高增值环节往往聚集在城镇, 城乡优

势生产要素流动不均衡, 这是造成农民增收乏力的

根本原因。4) 农业生态产品价值实现路径不畅。农

业除了提供普通农产品, 还提供生态产品, 如固碳释

氧、消纳废弃物以及休憩文娱等, 但这些生态产品

缺少转化路径, 体制机制尚不健全, 导致绝大多数生

态产品没有转化为经济收益。因此, 现代生态农业

如何向规模要效益、向科技要效益、向产业链要效

益以及向生态要效益是今后的重要研究课题。 

3    中国生态农业现代化的实践路径
 

3.1    创新生态农业典型模式

几千年来, 中国拥有众多蕴涵“生态智慧”的生态

农业模式, 不同区域情势有别, 模式各异, 呈现出多

样化发展趋势。20 世纪 90 年代, 全国开展了生态农

业试点县建设, 向全国征集 370 种生态模式或技术体

系, 总结了全国十大生态农业典型模式, 如“四位一

体”生态模式、“猪-沼-果”生态模式以及农林牧复合

生态模式等[2], 这些典型生态农业模式主要适应小规

模农户经营, 在很长时期内对促进农民增收与生态

环境保护起到了十分重要的作用。随着农业现代化

进程的加快, 对传统生态农业模式提出了新的要求,
如规模化、机械化、智能化及无人化等。于法稳等[17]

提出了中国式农业现代化视角下“新型生态农业”发

展体系, 刘旭等 [18] 提出未来 30 年发展“现代智慧生

态农业”的基本方略, 如何守正创新, 加强生态农业

模式创新十分迫切。从实践路径看, 应遵循抓大放

小, 先易后难, 循序渐进的发展思路, 根据现代生态

农业的发展特点和要求, 围绕主要农产品 (粮、菜、

油、肉、蛋、奶) 生产, 在梳理总结已有模式的基础

上, 充分吸纳“互联网+”、人工智能等现代科技手段,
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创新现代生态农业发展模式, 并制订相应配套技术

规范。重点模式包括玉米大豆间作、稻鱼共生系统、

种养循环生态温室、规模化生态农场以及生态型室

内垂直农场等, 扩大生态农业经营规模和覆盖面积,
优化农业景观生态格局, 整体提升中国农业生态系

统质量、现代化水平和生产效率。 

3.2    加强农业绿色投入品研发

农业绿色投入品泛指农业绿色生产资料 , 包括

种子、肥料、农药、农膜、饲料、兽药及生长调节

剂等, 作为发展现代生态农业的物质保障基础, 绿色

投入品研发是保障食物安全和降低农业面源污染的

重要措施 , 也是我国农业现代化的重点发展领域。

以肥料和农药为例, 目前新型肥料的施用量占化肥

施用总量的比重仅为 10% 左右 [19], 微生物农药、生

物化学农药和植物源农药占比约 1/3[20], 与现代生态

农业发展需求还有很大差距。据测算, 2020 年我国

水稻 (Oryza sativa)、小麦 (Triticum aestivum)、玉米

三 大 粮 食 作 物 化 肥 利 用 率 40.2%, 农 药 利 用 率

40.6%[21], 绿色防控覆盖率达到 41.5%[22], 与过去相比

均有较大幅度提升, 除了“双减”措施外, 新型肥料和

新型农药也发挥了重要作用。今后应重点加强在新

型缓/控释肥料与稳定性肥料、液态肥、生物炭基肥

料、微生物肥料、微量营养素强化剂、绿色智能肥

料的创制以及优质绿肥作物品种的选育与应用等 ,
适应现代设施农业的智能“光肥”配方研制、新型气

体肥料创制等, 微生物农药与植物源农药、天敌与

授粉昆虫技术产品以及物理化学高效诱虫捕虫装备

等的研制与推广应用, 生物可降解农膜、水土流失、

盐碱地治理与污染土壤修复技术及产品的研制与应

用等, 尽可能降低农业绿色投入品对生态系统健康

和人体健康的不利影响。 

3.3    加快生态农业新装备的研发与应用

农业新装备的创制研发是实现农业现代化的重

要手段, 长期以来现代农业装备主要以常规农业为

主, 在单一规模种植和单一规模养殖领域的机械化、

设施化以及智能化已经取得显著成效。中国制造

2025 计划将智能农业装备列为十大发展领域之一 ,
但现代生态农业与常规现代农业不同, 现代生态农

业强调多样化种植、种养结合以及病虫草害的生物

综合防治, 农业生产系统集成度、生物多样性和复

杂性更高, 与之相配套的新装备器械、基础数据库

以及管理软件系统等要求更高、难度更大。生态农

业新装备的研发与应用的主要目的是通过无人化、

数字化和智能化的生产管理系统, 对农业生物的生

长发育进行精准施控, 大幅度减少人力、物力和能

源投入 , 降低生产经济成本 , 提高农业生产效率 , 同
时提高农业生态系统多样性、稳定性和持续性。如

何结合现代生态农业特点, 将复杂农业机械、智能

感知/智能决策/智能控制、大数据/云平台/物联网等

技术融为一体, 自主、高效、安全、可靠地完成农

业作业任务是生态农业现代化的基本要求[23]。今后

应重点发展现代生态农业先进基础装备、智能感知

技术、云脑技术、智能控制、智能管控技术和“空-
天-地”一体化物联网技术等; 加强现代生态农业技术

集成平台创建, 如空间育种实验室平台系统、有机

废弃物高效生物处理与循环利用系统、生物病虫草

害综合防控系统以及室内生态循环垂直农场系统等。

以室内垂直农场系统为例, 相关研究表明, 室内垂直

农场的最高小麦产量潜力能够达到 (1940±230) t∙hm−2,
是目前世界小麦平均产量 3.2 t∙hm−2 的 220~600 倍[24]。

与人工智能、大数据相融合的生态化垂直农场可能

会带来一场新的“绿色革命”[25], 新技术装备能够大幅

度提高土地生产率, 从而减少农业用地面积, 优化农

业生产用地和生态用地比例 , 做到“以技术换土地 ,
以土地换生态”, 实现食物安全与生态安全的“双提

升”。此外, 以外太空空间利用为导向的空间基地生

命保障人工闭合生态系统综合装置研制是中国现代

生态农业的战略性新方向, 具有更高的挑战性与战

略价值。 

3.4    提升生态农业产业链运营能力

生态农业体系生产的优质农产品只有通过产业

链才能实现增值增效, 也只有通过全产业链协同运

营才能提高产业竞争力和产业韧性。生态农业产业

链包含两个层面: 一是遵循自然生态学原理构建的

 “生产者-消费者-分解者”产业链体系, 如“四位一体” 
模式中的设施作物、养殖动物和厌氧微生物形成的

物质循环和能量多级利用体系; 二是按经济生态原

理构建的商业生态系统 (Business Ecosystem), 包括政

府、投资研发机构、绿色生产资料企业、生态农产

品生产性经营主体 (农户、家庭农场、合作社、生

产性农业企业)、加工企业、营销机构 (农贸/批发市

场、商超、直营店以及电商平台等)、服务公司 (农
机、技术、托管等) 以及旅游休闲康养等形成的产

业“共生”体系, 具有耦合协同效应, 充分体现一二三

产业融合发展的整体优势。目前, 生态农业受技术

体系、发展模式以及市场认知度与接受度等的制约,
与常规农业相比生产经营规模普遍偏小, 产品标准

难以统一, 存在优质不优价, 经营成本高, 盈利周期
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长以及生态农产品市场信誉度不高等问题, 生态农

业产业链协同耦合度及核心竞争力有待提升。随着

 “互联网+”、数字化、云计算、人工智能、区块链

以及“元宇宙”技术的快速发展, 生态农业产业链业态

变革创新势在必行, 全球食物可持续生产系统的颠

覆性创新以及“环境-农产品-人”健康食物链供应体

系研究是重中之重[25]。今后应重点发展社区支持农

业 (Community Supported Agriculture, CSA)、生态休

闲康养农业、云端生态农场以及绿色农产品国际贸

易等, 打通国内外生产者与消费者对生态农产品的

认知、体验和信誉障碍 , 建立产加销、贸工农、农

文旅和产学研融合发展新业态, 全面提升我国生态

农业产业链竞争力。 

3.5    完善生态农业生态补偿政策与机制

充分认识和挖掘生态农业创造的生态产品价值

并加以转化 , 是现代生态农业的重要发展方向。农

业既是农产品的主要供给源, 也是生态产品的重要

供给源。相关研究表明, 2015 年中国农业生态价值

(现实值) 为 68.16 万亿元 , 而农业生产总值 (农业经

济价值) 为 6.09 万亿元, 农业生态价值 (现实值) 是当

年农业经济价值的 11.2 倍 [26], 农业生态价值 (现实

值) 总量与当年的 GDP (68.91 万亿元) 基本相当。我

国生态产品价值核算研究处于世界前列, 然而, 当前

我国农业生态价值的转化还处于起步阶段, 生态产

品类型及属性界定、功能量测算方法、生态产品价

值核算技术、生态产品价值实现模式与机制等还有

待 深 入 研 究 。 今 后 应 结 合 国 际 的 TEEB (The Eco-
nomics of Ecosystems and Biodiversity) 计划、《环境

经济核算体系−生态系统核算框架 (SEEA-EA)》
以 及 国 内 的 生 态 系 统 生 产 总 值 (Gross  Ecosystem
Product, GEP) 和经济生态生产总值 (Gross Economic-
Ecological Product, GEEP) 核算 [27], 围绕农产品供给、

农业碳汇、气候调节、土壤保护、农业水权和排污

权交易、农业生物多样性保护以及生态游憩等 , 制
订生态农业生态价值核算技术规范, 建设农业生态

价值监测网络体系, 开展农业生态认证、生态标识、

绿 色 金 融 以 及 ESG (Environmental,  Social  and  Gov-
ernance) 管理体系建设, 建立农业生态产品价值报告

制度, 健全多元化多途径的生态补偿机制和政策体

系, 大力发展农业生态产品“第四产业”, 把农业生态

价值变为主流价值。 

4    结语

现代生态农业是中国农业现代化的根本方向 ,

按照中国式现代化的基本特征和生态文明建设战略

的总体要求, 科学界定现代生态农业内涵与发展维

度, 并达成广泛共识十分必要; 立足中国食物可持续

生产系统转型, 充分吸收传统农业智慧和现代科技

成果, 创新现代生态农业典型模式, 确立现代生态农

业的根本任务, 明确现代生态农业的发展路径, 绘制

未来中国现代生态农业发展技术路线图; 围绕 “环境-
农产品-人”健康食物链体系构建, 加强现代生态农业

基础研究和关键技术研发, 创新现代生态农业产业

经营体系和政策体系, 依靠农业科技与农村改革双

轮驱动, 全面建设适合我国国情的现代生态农业产

业技术体系, 为世界农业可持续发展提供中国解决

方案。
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