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森林认证对纸和纸浆产品国际贸易的影响效应

陈娇娇１，宋维明２，陆文明３，杨　 超２，夏恩龙１∗，李　 楠１
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摘要：【目的】研究和实践证明森林认证对林产品贸易有重要的影响，纸和纸浆是林产品的重要组成部分。 从全

球视角评估森林认证对不同经济体国家的纸和纸浆产品国际贸易的影响效应，为中国森林认证制度、机制和政

策的建设提供科学的依据和指导。 【方法】将消费者不完全信息条件引入森林认证对不同国家贸易影响的理论

框架，并将森林认证纳入扩展的引力模型，以处理引力模型的异方差和零贸易值问题，使用 ２００９—２０１８ 年 ６８ 个

国家纸和纸浆产品森林认证数据和双边贸易的数据，从出口国的森林认证出口竞争效应、进口国的贸易壁垒效

应、由进出口国森林认证的相互作用所获得的共同语言效应 ３ 个方面分解影响效应，并将总样本细分为 ４ 个子

模型以评估对不同经济体的影响。 【结果】森林认证对纸和纸浆产品国际贸易的影响呈现效应不对称。 森林认

证对纸和纸浆产品具有显著的出口竞争效应，且发展中国家优于发达国家；在与发达国家贸易的过程中，森林认

证产生了贸易壁垒效应，且对于发展中国家更明显。 森林认证的通用语言效应在发展中国家的双边贸易中并未

显现，而在发达国家与发展中国家贸易过程中具有通用语言效应。 【结论】对我国纸和纸浆产品乃至其他林产

品生产和贸易来说，森林认证是其发展不可回避的环境和资源因素，并且其影响效应呈不断增强的趋势。 因此，
需要从宏观制度、机制和政策建设的层面，高度关注并切实推进森林认证在国内的发展。
关键词：森林认证；纸和纸浆产品；国际贸易；效应不对称
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　 　 在可持续发展问题成为全球关注热点的背景

下，森林认证成为重要的林产品国际贸易影响要

素。 森林认证是一种向消费者介绍生产林产品的

森林可持续性的方法，是一种绿色质量标准认证。
森林认证的目的是对那些使用非法木材、助长森林

砍伐或森林退化以及对土著人产生不利的生产方

式的产品形成市场或贸易壁垒，以达到森林可持续

经营。 森林认证是具有跨国界外部性的物品、服
务、规则和政策体系［１］，是自愿的软治理手段［２］。
自 ２００９ 年世界经济危机后，我国纸和纸浆产业进

入后危机时代［３］。 纸和纸浆产业的低碳转型适应

人类社会可持续发展的需要，也是提升产业国际竞

争力的必然要求。 作为全球性的国际标准，森林认

证已经成为影响纸和纸浆产业的重要因素之一，对
纸和纸浆行业可持续发展具有重要的推动力。

森林认证作为与贸易有关的工具，已成为当代

国际森林政策中最具争议性的问题之一，并在非关

税壁垒的争论中日益突出。 发达国家将国际标准

作为政治武器，削弱发展中国家的竞争力和市场准

入。 森林认证的关税壁垒替代效应越来越大［４］，
相比通过关税产生直接的影响，森林认证对国际贸

易的影响可能更间接和微妙。 在已有的国内外研

究中，主要关注对纸和纸浆产品的森林认证的消费

者认知［５］、成本与溢价［６］、市场渗透［７］ 等市场行为

的研究，对贸易的影响研究较少。 大部分的研究从

单一国家着手分析，例如巴西［８］、中国［９］ 等。 研究

大体呈现出对于发达国家的贸易是促进的，而对于

发展中国家的贸易是阻碍的结论，且有可能成为贸

易壁垒［８，１０］，即贸易效应不对称［１１］ 和国际贸易摩

擦中“南北不对称” ［５，１２］。 因此，本研究主要从全

球的视角评估森林认证对不同经济体国家纸和纸

浆产品的影响，并基于现有的各国市场表现方面的

文献进行解释，以厘清森林认证对纸和纸浆产品国

际贸易的影响，对完善森林认证制度和机制，制订

适用于纸和纸浆的贸易政策具有重要的意义。

１　 理论与模型

本研究假设在国际巿场上的消费者（进口国）
具有相同的偏好，可消费多个单位的产品。 林产品

进口国的效用采用 Ｄｉｘｉｔ⁃Ｓｐｅｎｃｅ⁃Ｂｏｗｌｅｙ 模型，消费

者的效用函数（Ｕ）为：
Ｕ（ｘ１，ｘ２） ＝ （α ＋ ｓ１）ｘ１ ＋ （α ＋ ｓ２）ｘ２ －

ｘ１ ＋ ｘ２ ＋ ２γｘ１ｘ２

２
＋ ｍ。 （１）

式中： ｘｉ 代表进口国对 ｉ产品的购买数量，ｍ为组合

产品的数量；ｓｉ 代表商品 ｉ的绿色质量参数，假设不

同发展程度的国家绿色质量不同，产品 １ 来自发达

国家，产品 ２ 来自发展中国家。 一般发达国家的绿

色质量大于发展中国家的绿色质量［１０］，即 ｓ１ ＞
ｓ２。 γ 为两种产品的替代程度，分布于 ０，１[ ] 。 当

γ ＝０ 时，两种产品完全不可替代，当 γ ＝ １ 时，则完

全可替代。 α 为简化假设的参数，决定了需求函数

仅依赖于它们的垂直截距的质量。
进一步构建生产者（出口国）的成本模型，假

设所有认证林产品面临同样的森林认证标准要

求［１３］，开展森林认证必须要付出成本，成本函

数为：
Ｃ ＝ Ｃ（ ｓ，ｔ，ｑ） 。 （２）

式中： ｓ 为绿色质量水平，ｔ 为该林产品生产技术的

发展水平，ｑ 为该产品的生产量，则森林认证的成

本（Ｃ′） 与林产品的绿色质量水平的关系［Ｃ′（ ｓ）］、
与林业技术发展水平的关系［Ｃ′（ ｔ）］ 以及与产量

的关系［Ｃ′（ｑ）］ 如下：
Ｃ′（ ｓ） ＜ ０，Ｃ′（ ｔ） ＜ ０，Ｃ′（ｑ） ＞ ０。 （３）
式（３）表明，森林认证的成本与该产品的绿色

质量水平呈负相关，与该产品的技术水平呈负相

关，与产量呈正相关。 即该产品绿色质量水平越

高，在同样的情况下，所要达到森林认证的要求的

成本越小。 一般地，发达国家的绿色质量水平（ ｓ１）
大于发展中国家产品的绿色质量水平（ ｓ２），即 ｓ１ ＞
ｓ２，发达国家的林业技术水平（ ｔ１） 大于发展中国家

３２２
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的林业技术水平（ ｔ２） ［１０］，即 ｔ１ ＞ ｔ２。 假定发达国家

和发展中国家生产的产量（ｑ） 都相等，那么：
Ｃ１（ ｓ１，ｔ１，ｑ） ＜ Ｃ２（ ｓ２，ｔ２，ｑ） 。 （４）

式中：Ｃ１ 为发达国家生产成本，Ｃ２ 为发展中国家

生产成本。
进一步参考 Ｇａｒｅｌｌａ 等［１４］ 对绿色质量产品成

本的假设，在由两国构成的统一的国际巿场上，每
个国家各有一个企业只生产某一种产品，两种产品

之间有垂直差异也有水平差异，企业之间同时进行

产品绿色质量和价格竞争。 假设企业变动成本与

产品绿色质量无关，森林认证提高了企业的固定成

本，则企业的成本函数为：
Ｃ ｉ（ｑｉ，ｓｉ） ＝ ｃｑｉ ＋ ｓ２ｉ 。 （５）
式（５）表明，生产一种产品的成本由两方面构

成：①单位成本 （ｃ） 和企业产量（ｑｉ） 的乘积，这对

于任何一个国家来说都是一样的；② 企业生产该

产品的绿色质量成本（ ｓｉ）。
上述基本模型旨在解决消费者最大化的问

题。 即：
ｍａｘＵ（ｘ１，ｘ２）　 ｓ．ｔ．　 Ｉ － ｐ１ｘ１ － ｐ２ｘ２ ≥ ０。

（６）
式中： Ｉ 为消费者收入，ｐ１ 和 ｐ２ 分别为来自发达国

家产品１和来自发展国家产品２的价格。 通过求效

用最大化可以得到两种产品的逆需求函数：
α ＋ ｓｉ － ｘｉ － γｘ ｊ ＝ ｐｉ 　 ｉ，ｊ ＝ １，２。 （７）
进而得到需求曲线方程：

ｘｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ）＝
α（１－γ）＋（ ｓｉ－γｓ ｊ）－ｐｉ＋γｐ ｊ

１－γ２ 。

（８）
对 ｘｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ） 求导：
ｄ（ｘｉ）
ｄｓｉ

＝ １
１ － γ２ ＞ ０，

ｄ（ｘｉ）
ｄｓ ｊ

＝ － γ
１ － γ２ ＜ ０。

（９）
式（９）表明，某一国家林产品的绿色质量发展

水平越高，该国林产品的需求越大。 而他国林产品

绿色质量发展水平越高，该国林产品的需求越小。
森林认证的一个重要属性，即它是一个传递绿

色质量的标签［１０］，有利于消费者进行绿色质量的

判断，这也影响着对于认证产品的需求量。 本研究

进一步参考 Ｇａｒｅｌｌａ 等［１４］ 的研究，将消费者不完全

信息条件引入模型。 假设在没有森林认证的标签

时，即非完全信息的前提下，每个消费者拥有各自

关于每种产品的私人信息。 消费者获得产品 ｉ 的
绿色质量信息为 σｉ，消费者中拥有产品绿色质量

准确信息 σｉ ＝ ｓｉ 的概率为 ρ，则消费者中拥有产品

绿色质量错误信息 σｉ ＝ ｓｗ 的概率为 １－ρ，消费者可

认为产品的绿色质量偏高，或者认为产品的绿色质

量偏低。
因此，消费者获得两种商品正确的信息概率

Ｐ（ ｓ１，ｓ２）＝ ρ２，消费者获得两种商品的信息都是正

确的判断为 Ｐ（ ｓｗ，ｓｗ）＝ （１－ρ） ２，消费者对其中一

种商品的信息判断是正确的，对另一种商品的信息

判断 是 错 误 的 概 率 Ｐ （ ｓ１， ｓｗ ） ＝ ρ（１－ρ） 或

Ｐ（ ｓｗ，ｓ２）＝ ρ（１－ρ）。 因此，消费者对产品 １ 的需

求为：
ｙ１ ＝Ｐ（ ｓ１，ｓ２） ｘ１（ ｐ，ｓ１，ｓ２） ＋Ｐ（ ｓ１，ｓｗ） ｘ１（ ｐ，ｓ１，

ｓｗ）＋Ｐ（ ｓｗ，ｓ２）ｘ１（ｐ，ｓｗ，ｓ２） ＋Ｐ（ ｓｗ，ｓｗ）ｘ１（ｐ，ｓｗ，ｓｗ）＝
ρ２ｘ１（ｐ，ｓ１，ｓ２）＋ρ（１－ρ） ｘ１（ｐ，ｓ１，ｓｗ） ＋ρ（１－ρ） ｘ１（ｐ，
ｓｗ，ｓ２）＋（１－ρ） ２ｘ１（ｐ，ｓｗ，ｓｗ）。 （１０）

将 ｘ１（ｐ，ｓ１，ｓ２）、ｘ１（ｐ，ｓ１，ｓｗ）、ｘ１（ｐ，ｓｗ，ｓ２） 和

ｘ１（ｐ，ｓｗ，ｓｗ） 带入公式（１０），可得在没有森林认证

标签时产品 ｉ 的总需求量 ｙ′
ｉ（ｐｉ，ｐｉ，ｓｉ，ｓ ｊ） 的一般表

达式：
ｙ′ｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ） ＝

（１ － γ）［α ＋ ｓｗ（１ － ρ）］ ＋ ρ（ ｓｉ － γｓ ｊ） － ｐｉ ＋ γｐ ｊ

１ － γ２ 。

（１１）
由式（１１）可知，产品 ｉ 的需求量是一个线性需

求函数，它取决于两种产品的绿色质量水平、信息

的准确与否，以及获得真实信息的概率。 森林认证

为消费者提供了统一的标签，使得消费者能准确地

判断产品的绿色质量。 在森林认证标签的获取下，
对于产品 ｉ 的需求量 ｙｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ）为：

ｙｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ）＝
α（１－γ）＋（ ｓｉ－γｓ ｊ）－ｐｉ＋γｐ ｊ

１－γ２ 。

（１２）
为了判断引入森林认证标签消费者对于产品

需求的变化，进一步进行差分：
ｙｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ） － ｙ′ｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ） ＝

（１ － ρ） ＋ ［ ｓｗ（γ － １） ＋ （ ｓｉ － γｓ ｊ）
１ － γ２ 。 （１３）

式中：ｓｉ＞ｓｗ，ｓ ｊ＞ｓｗ，０＜ρ＜１，０＜γ＜１，所以 ｙｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，
ｓ ｊ）－ｙ′ｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ）＞０。 得到以下两个假说。

假说 １：一种产品的需求量将随着该产品的绿

色质量的提升而增加，即森林认证有助于提高产品

的绿色质量，从而增加出口竞争力。
假说 ２：森林认证有助于绿色质量信息的准确

传递，减少了消费者的搜寻成本，增加了认证产品

４２２
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的需求量，即森林认证的信息效应促进出口。
进一步对信息准确的概率 ρ 求导：

　 　
∂ｙ′ｉ（ｐｉ，ｐ ｊ，ｓｉ，ｓ ｊ）

∂ρ
＝（ ｓｗ＋ｓ ｊ）（γ－１）＜０。 （１４）

不同国家消费者对产品绿色质量准确信息 ρ
的掌握程度是不一样的，一般地，发达国家比发展

中国家具备更完备的信息市场。 ρ 越小，对产品的

需求越大，即越是信息不完备的市场，认证的贸易

影响效果越明显，因此提出第 ３ 个假说。
假说 ３：发展中国家的森林认证出口效应优于

发达国家。

２　 实证分析

２．１　 模型设定及数据来源

引力模型被公认为是估计国际贸易流量最有

效的工具之一，被广泛运用于国际标准在不同行业

对贸易影响的研究中［１５－１７］。 但是，引力模型存在

一些问题：首先，由于不存在零自然对数，与所有零

贸易相关的观测值均存在潜在偏差。 其次，由于随

机引力模型的乘法误差项，异方差将使对数线性引

力模型的结果产生偏差［１８］。 为克服引力模型的问

题，林业行业的研究也做了一些探索，Ｂｕｏｎｇｉｏｒｎｏ［１９］

使用普通最小二乘（ＯＬＳ）估计、固定效应（ＦＥ）估计

和随机效应（ＲＥ）估计分析经济政策对林产品国际

贸易的影响。 Ｌａｒｓｏｎ 等［２０］ 通过泊松拟最大似然

（ＰＰＭＬ）估计而不是 ＯＬＳ 估计的引力模型提供了贸

易弹性的新估计。 改进的林产品贸易计量经济估算

可用于评估某些政策限制（例如新的或增加的进口

关税）对林产品贸易流量的影响。
基础引力模型的理论假设［２１］ 为：垄断竞争市

场，常替代弹性（ＣＥＳ）、冰山成本。 基础引力模型

的方程，即出口国 ｉ 向进口国 ｊ 的出口贸易方程为：

Ｘ ｉｊ ＝
Ａ（ＹｉＹ ｊ）

Ｄｉｊ
。 （１５）

式中： Ｘ ｉｊ 为出口国 ｉ向进口国 ｊ的贸易量，Ｙｉ 和Ｙ ｊ 分

别为出口国 ｉ 和进口国 ｊ 的经济总量，Ｄｉｊ 表示两国

之间的距离，Ａ 为常数。
进一步对基础引力模型进行对数化处理，则线

性回归方程为：
ｌｎ Ｘ ｉｊ ＝ α ＋ σ１ ｌｎ Ｙｉ ＋ σ２ ｌｎ Ｙ ｊ ＋ φ１ ｌｎ Ｄｉｊ ＋ εｉｊ 。

（１６）
式中： α、σ 和 φ 为待估参数，ε 为误差项。

由引力模型可得，两国的贸易量与两国之间的

经济总量成正比，与两国之间的地理距离成反比。
显然，贸易流量的影响因素除此之外还有很多，本研

究借鉴 Ｃｌｏｕｇｈｅｒｔｙ 等［１５］ 对于国际标准的讨论，对标

准引力模型进行了修改，引入森林认证变量，得到基

础的引力计量方程：
ｌｎ Ｘ ｉｊｔ ＝ α０ ＋ γ１ ｌｎ Ｆ ｉｔ ＋ γ２ ｌｎ Ｆ ｊｔ ＋ γ３ ｌｎ Ｙｉｔ ＋

γ４ ｌｎ Ｙ ｊｔ ＋ γ５ ｌｎ Ｐ ｉｔ ＋ γ６ ｌｎ Ｐ ｊｔ ＋ γ７ ｌｎ Ｉｉｔ ＋ γ８ ｌｎ Ｉ ｊｔ ＋
ｌｎ Ｔｉｔ ＋ εｉｊｔ 。 （１７）
　 　 基础引力方程是由两部分组成，进出口国的指

标及阻力项 Ｔｉｔ ，即：
ｌｎ Ｔｉｔ ＝ φ１ ｌｎ Ｄｉｊ ＋ φ２Ｂ ｉｊ ＋ φ３Ｌｉｊ ＋ φ４Ｃ ｉｊ ＋ φ５Ｅ ｉｊ ＋

φ６ ｌｎ Ｆ ｉｔ × Ｆ ｊｔ ＋ ωｉｊｔ。 （１８）
式中： Ｘ ｉｊｔ 为被解释变量，表示出口国 ｉ 在 ｔ 年对进

口国 ｊ 的出口额。 Ｆ ｉｔ 和 Ｆ ｊｔ 分别为出口国和进口国

的纸和纸浆产品森林认证数量。 Ｙｉｔ 和 Ｙ ｊｔ 分别为出

口国和进口国的经济总量，Ｙｉｔ 表示出口国的经济

规模和供应能力，Ｙ ｊｔ 表示进口国的经济规模和需

求能力。 Ｐ ｉｔ 和Ｐ ｊｔ 分别为出口国和进口国的人口数

量，Ｉｉｔ 和 Ｉ ｊｔ 分别为出口国和进口国的基础设施水

平，ε为误差项。 式（１８） 阻力项 Ｔｉｔ 中，还包括对贸

易产生影响的其他阻力，即两国之间的距离（Ｄｉｊ），
边界变量 （Ｂ ｉｊ）、 语言变量 （Ｌｉｊ）、 殖民关系变量

（Ｃ ｉｊ） 以及区域经济一体化（Ｅ ｉｊ），ω 为误差项。
本研究从 ３ 个方面分解森林认证对纸和纸浆

产品国际贸易的影响效应：出口国的森林认证出口

竞争效应（Ｆ ｉｔ）；进口国的森林认证贸易壁垒效应

（Ｆ ｊｔ）；因进出口国森林认证的相互作用所获得的

共同语言效应（Ｆ ｉｔ ×Ｆ ｊｔ）。 共同语言效应是指森林

认证在国际市场上传达林产品可持续经营信息的

标识功能。
为针对基础引力模型的异方差问题，参考

Ｂａｉｅｒ 等［２２］通过多边抵抗力项（ＭＲ）来扩充引力方

程式，构造多边阻力项 ＭＤｉｊｔ
、ＭＢｉｊｔ

、ＭＬｉｊｔ、ＭＣｉｊｔ
、ＭＥｉｊｔ

和

ＭＦｉｊｔ
，如下：

ＭＤｉｊｔ
＝ ∑ ｋ

Ｑｋｔ·ｌｎ Ｄｉｋｔ ＋ ∑ｍ
Ｑｍｔ·ｌｎ Ｄｍｊｔ －

∑ ｋ∑ｍ
Ｑｋｔ·Ｑｍｔ·ｌｎ Ｄｋｍｔ ； （１９）

ＭＢｉｊｔ
＝ ∑ ｋ

Ｑｋｔ · Ｂ ｉｋｔ ＋ ∑ｍ
Ｑｍｔ · Ｂｍｊｔ －

∑ ｋ∑ｍ
Ｑｋｔ·Ｑｍｔ·Ｂｋｍｔ ； （２０）

ＭＬｉｊｔ
＝ ∑ ｋ

Ｑｋｔ · Ｌｉｋｔ ＋ ∑ｍ
Ｑｍｔ · Ｌｍｊｔ －

∑ ｋ∑ｍ
Ｑｋｔ·Ｑｍｔ·Ｌｋｍｔ ； （２１）

ＭＣｉｊｔ
＝ ∑ ｋ

Ｑｋｔ · Ｃ ｉｋｔ ＋ ∑ｍ
Ｑｍｔ · Ｃｍｊｔ －

∑ ｋ∑ｍ
Ｑｋｔ·Ｑｍｔ·Ｃｋｍｔ ； （２２）

ＭＥｉｊｔ
＝ ∑ ｋ

Ｑｋｔ · Ｅ ｉｋｔ ＋ ∑ｍ
Ｑｍｔ · Ｅｍｊｔ －

∑ ｋ∑ｍ
Ｑｋｔ·Ｑｍｔ·Ｅｋｍｔ ； （２３）

５２２
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ＭＦｉｊｔ
＝∑ ｋ

Ｑｋｔ·ｌｎ Ｆ ｉｔ·ｌｎ Ｆｋｔ ＋∑ｍ
Ｑｍｔ·ｌｎ Ｆｍｔ·

ｌｎ Ｆ ｊｔ － ∑ ｋ∑ｍ
Ｑｋｔ·Ｑｍｔ·ｌｎＦｋｔ·ｌｎＦｍｔ 。 （２４）

式中： Ｑｉｔ ＝
Ｙｉｔ

∑ ｎ
Ｙｎｔ

表示国家 ｉ 的 ＧＤＰ 占所有国家

ＧＤＰ 的比例，ｋ 为出口国 ｉ 的贸易伙伴，ｍ 为进口

国 ｊ 的贸易伙伴，ｎ 为总的国家数量。
模型中所包含变量的说明及预期方向见表 １。

表 １　 变量含义及理论说明

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｖａｒｉａｂｌｅｓ

变量
ｖａｒｉａｂｌｅ

变量定义
ｖａｒｉａｂｌｅ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ

变量预期影响方向
ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉａｂｌｅ

数据来源
ｄａｔａ ｓｏｕｒｃｅｓ

Ｘｉｊｔ ｔ 年出口国 ｉ 对进口国 ｊ 林产品出口额 ＵＮ Ｃｏｍｔｒａｄｅ 数据库

Ｙｉｔ ｔ 年出口国 ｉ 的 ＧＤＰ ＋ 世界银行 ＷＤＩ 数据库

Ｙ ｊｔ ｔ 年进口国 ｊ 的 ＧＤＰ ＋ 世界银行 ＷＤＩ 数据库

Ｆｉｔ ｔ 年出口国 ｉ 的森林认证数量 ＋ ／ － ＦＳＣ、ＰＥＦＣ 官网整理

Ｆ ｊｔ ｔ 年进口国 ｊ 的森林认证数量 ＋ ／ － ＦＳＣ、ＰＥＦＣ 官网整理

Ｐｉｔ ｔ 年出口国 ｉ 的人口数量 ＋ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ􀆳ｓ ＷＤＩ
Ｐ ｊｔ ｔ 年进口国 ｊ 的人口数量 ＋ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ􀆳ｓ ＷＤＩ
Ｉｉｔ ｔ 年出口国 ｉ 的基础设施水平 ＋ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ􀆳ｓ ＷＤＩ
Ｉｊｔ ｔ 年进口国 ｊ 的基础设施水平 ＋ Ｗｏｒｌｄ Ｂａｎｋ􀆳ｓ ＷＤＩ
Ｄｉｊ 两国的地理距离 － ＣＥＰＩＩ 数据库

Ｂｉｊ 虚拟变量，表示两国是否共享边界 ＋ ＣＥＰＩＩ 数据库

Ｌｉｊ 虚拟变量，表示两国是否有官方语言 ＋ ＣＥＰＩＩ 数据库

Ｃｉｊ 虚拟变量，表示两国是否有殖民关系 ＋ ＣＥＰＩＩ 数据库

Ｅｉｊ 两国是否隶属于同一经济一体化区域 ＋ ＣＥＰＩＩ 数据库

　 　 本研究主要分析最广泛应用和主导的两大国

际体系：森林管理委员会（ＦＳＣ）和森林认证认可计

划（ＰＥＦＣ）。 森林认证的种类主要包括森林经营

认证（ＦＭ）和产销监管链认证（ＣｏＣ）。 截至 ２０１９
年，纸和纸浆的森林认证总数量为 ５２ ０６２ 张，占森

林认证总数量的 ３４．９２％，纸和纸浆是森林认证重

要的产品之一，尤其是纸产品的认证数量较多。 在

纸和纸浆产品森林认证中，以 ＦＳＣ⁃ＣｏＣ 认证为主，
ＦＭ 认证数量很少。 ２０１８ 年，纸和纸浆产品 ＦＳＣ⁃
ＣｏＣ 认证的数量为 ２ ２６２ 张，而 ＰＥＦＣ⁃ＣｏＣ 认证的

数量为 ５１０ 张。 ２０１６ 年，ＦＳＣ⁃ＣｏＣ 认证的数量最

多，为 ６ ３９６ 张。 本研究统计的纸和纸浆出口贸易

的产品包括 ＨＳ４７（木浆及其他纤维状纤维素浆、回
收（废碎）纸或纸板），ＨＳ４８（纸及纸板、纸浆、纸或

纸板制品），ＨＳ４９（书籍、报纸、印刷图画及其他印

刷品、手稿、打字稿及设计图纸）。
２．２　 实证检验

２．２．１　 总模型分析

本研究首先对 ６８ 个经济体 ２００９—２０１８ 年共

４４ ８９０ 个样本进行统计（表 ２），比较各种估算方

法，以解决引力模型通常存在的异方差和自相关

问题。
表 ２　 ２００９—２０１８ 年 ６８ 个经济体样本变量统计

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｖａｒｉａｂｌｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ６８ ｓａｍｐｌｅｓ ｆｒｏｍ ２００９ ｔｏ ２０１８

统计量
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

Ｘｉｊｔ Ｙｉｔ、Ｙ ｊｔ Ｆｉｔ、Ｆ ｊｔ Ｐｉｔ、Ｐ ｊｔ Ｉｉｔ、Ｉｊｔ Ｄｉｊ Ｂｉｊ Ｌｉｊ Ｃｉｊ Ｅｉｊ

平均值 ｍｅａｎ ０．１１２ １０ ３００ １３２．８５ ８０．０２ ４．６０ ７ ０２８．２８ ０．０４ ０．０７ ０．０１ ２．５３
标准差 ＳＤ １．２７ ２４ ９００ ２２７．３４ ２２５．６４ １．１８ ４ ８６２．２８ ０．１９ ０．２６ ０．１２ １．９５
最小值 ｍｉｎ ０ １１４ ０ ０．５０ ０ ２０．２５ ０ ０ ０ １
最大值 ｍａｘ １０１ ２０５ ０００ ３ ０１１ １ ３９２．７３ ６．８０ １９ ５６３．９５ １ １ １ ７

　 　 首先，基本引力方程并未明确说明影响贸易的

其他因素，例如货币联盟、宗教文化和种族等。 在

一定程度上，这些贸易驱动因素不会随时间变化，

因此可以通过国家对特定固定效应（ＦＥ）估计来控

制这些因素。 本研究也尝试使用随机效应（ＲＥ）估
计来控制这些因素。 其次，进一步通过泊松拟最大

６２２
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似然法（ＰＰＭＬ） ［２０］ 估计，尝试解决零贸易值的问

题。 最后，本研究通过多边阻力项（ＭＲ）来扩充引

力方程式。 因此，本研究采用了 ８ 个模型进行估

计，分别为普通最小二乘 （ＯＬＳ） 估计、固定效应

（ＦＥ）估计、随机效应（ＲＥ）估计、泊松拟最大似然

（ＰＰＭＬ）估计、扩展的普通最小二乘 ＯＬＳ（ＭＲ）估

计、扩展的固定效应 ＦＥ（ＭＲ）估计、扩展的随机效

应 ＲＥ （ＭＲ） 估计以及扩展的泊松拟最大似然

ＰＰＬＭ（ＭＲ）估计。
样本总体回归结果见表 ３。 在 ＯＬＳ 估计中，被

解释变量为出口额的对数，由于不存在零自然对

数，因此该估计方法排除了双边贸易为零的国家。
在 ４４ ８９０ 个总样本中，只有 １１ ０５２ 个样本的贸易

观测值不为零，仅占总样本的 ２５％。 而在引力模

型中，现实的双边贸易额很多为零。 因此，在 ＯＬＳ
估计中，直接删除为零的贸易观测值样本，将存在

严重偏差。 此外，ＯＬＳ 估计法极大地夸大了地理邻

近性的作用，其估计弹性（２．０１％）远大于 ＰＰＭＬ 估

计预测弹性（０．７４％）。 这与 Ｓｉｌｖａ 等［２３］ 在对比引

力模型中的几种估计方法的研究中，认为 ＯＬＳ 估

计存在的问题的结论一致。 引力模型的另一基本

问题是异方差问题，在存在异方差的情况下，模型

的对数线性化会导致估计不一致。 这种偏差既存

在于引力方程的传统 ＯＬＳ 估计中，还包括针对特

定国家的固定效应和随机效应。 经过几种估计方

法结果的比较， ＰＰＭＬ 估计可很好地处理引力模

型的异方差和零贸易值问题。 ＰＰＭＬ （ＭＲ）估计对

所有变量都显著。
表 ３　 基于 ８ 个模型的样本总体回归结果

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｅｉｇｈｔ ｍｏｄｅｌ

变量 ｖａｒｉａｂｌｅ ＯＬＳ ＦＥ ＲＥ ＰＰＭＬ ＯＬＳ（ＭＲ） ＦＥ（ＭＲ） ＲＥ（ＭＲ） ＰＰＭＬ（ＭＲ）

ｌｎ Ｆｉｔ ０．７９∗∗∗ ０．０４∗∗ ０．１４∗∗∗ ０．８９∗∗∗ ０．８０∗∗∗ ０．０５∗∗ ０．１３∗∗∗ ０．８４∗∗∗

（０．０２） （０．０１） （０．０２） （０．００） （０．０２） （０．０２） （０．０２） （０．００）
ｌｎ Ｆ ｊｔ －０．００∗∗ ０．０５∗∗∗ ０．０７∗∗∗ ０．０４∗∗ ０．００∗ ０．０６∗∗∗ ０．０７∗∗∗ －０．０１∗∗

（０．０２） （０．０１） （０．０２） （０．００） （０．０２） （０．０２） （０．０２） （０．００）
ｌｎ Ｆｉｔ × Ｆ ｊｔ －０．０８∗∗∗ －０．０３∗∗∗ －０．０５∗∗∗ －０．１０∗∗∗ －０．０６∗∗∗ －０．０３∗∗∗ －０．０４∗∗∗ －０．０６∗∗∗

（０．０１） （０．０１） （０．０１） （０．００） （０．０１） （０．０１） （０．０１） （０．００）
ｌｎ Ｙｉｔ １．７７∗∗∗ －０．３０∗∗∗ １．３２∗∗∗ １．７１∗∗∗ １．６１∗∗∗ －０．４１∗∗∗ ０．９７∗∗∗ １．４３∗∗∗

（０．０３） （０．０８） （０．０６） （０．００） （０．０３） （０．０８） （０．０７） （０．００）
ｌｎ Ｙ ｊｔ ０．４８∗∗∗ １．０８∗∗∗ ０．５３∗∗∗ ０．４３∗∗∗ ０．３０∗∗∗ ０．９８∗∗∗ ０．１８∗∗ ０．１０∗∗

（０．０３） （０．０８） （０．０６） （０．００） （０．０３） （０．０８） （０．０７） （０．００）
ｌｎ Ｐｉｔ －０．２９∗∗∗ －０．９３∗∗∗ ０．２２∗∗∗ －０．２６∗∗∗ －０．２９∗∗∗ －１．０３∗∗∗ ０．１４∗ －０．２５∗∗∗

（０．０２） （０．１９） （０．０６） （０．００） （０．０２） （０．２０） （０．０６） （０．００）
ｌｎ Ｐ ｊｔ ０．８１∗∗∗ ０．２０∗ ０．６６∗∗∗ ０．８５∗∗∗ ０．８３∗∗∗ ０．１２∗ ０．５８∗∗∗ ０．９２∗∗∗

（０．０２） （０．１９） （０．０６） （０．００） （０．０２） （０．２０） （０．０６） （０．００）
ｌｎ Ｉｉｔ ０．３１∗∗∗ ０．０８∗∗ ０．１８∗∗∗ ０．４５∗∗∗ ０．３１∗∗∗ ０．０７∗∗ ０．１９∗∗∗ ０．４６∗∗∗

（０．０２） （０．０３） （０．０３） （０．００） （０．０２） （０．０３） （０．０３） （０．００）
ｌｎ Ｉｊｔ ０．４１∗∗∗ ０．０１ ０．０７∗ ０．４６∗∗∗ ０．４２∗∗∗ ０．００ ０．０８∗∗ ０．４６∗∗∗

（０．０２） （０．０３） （０．０３） （０．００） （０．０２） （０．０３） （０．０３） （０．００）
ｌｎ Ｄｉｊ －０．８１∗∗∗ ０．００ －１．０６∗∗∗ －０．７６∗∗∗ －０．８７∗∗∗ ０．００ －１．１１∗∗∗ －０．８６∗∗∗

（０．０２） （０．００） （０．１４） （０．００） （０．０３） （０．００） （０．１４） （０．００）
ｌｎ Ｂｉｊ ２．０１∗∗∗ ０．００ ２．０５∗∗∗ ０．７４∗∗∗ １．９９∗∗∗ ０．００ １．９７∗∗∗ ０．７４∗∗∗

（０．１１） （０．００） （０．２９） （０．０１） （０．１１） （０．００） （０．３０） （０．０１）
ｌｎ Ｌｉｊ ２．３１∗∗∗ ０．００ ２．０５∗∗∗ ２．１６∗∗∗ ２．３６∗∗∗ ０．００ ２．１０∗∗∗ ２．２４∗∗∗

（０．０８） （０．００） （０．１６） （０．０１） （０．０８） （０．００） （０．１７） （０．０１）
ｌｎ Ｃｉｊ ０．８０∗∗∗ ０．００ １．３３∗∗∗ ０．６９∗∗∗ ０．８３∗∗∗ ０．００ １．１２∗∗∗ ０．６５∗∗∗

（０．１３） （０．００） （０．２４） （０．０１） （０．１３） （０．００） （０．２６） （０．０１）
ｌｎ Ｅｉｊ ０．７７∗∗∗ ０．１６∗∗ ０．６４∗∗∗ ０．７３∗∗∗ ０．７４∗∗∗ ０．２１∗∗∗ ０．６７∗∗∗ ０．６５∗∗∗

（０．０１） （０．０５） （０．０５） （０．００） （０．０１） （０．０５） （０．０５） （０．００）

多边阻力
ｍｕｌｔｉｌａｔｅｒａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ 否 否 否 否 是 是 是 是

　 　 注：括号中为 ｔ 统计量取值。 Ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｔ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ａｒｅ ｉｎ ｐａｒｅｎｔｅｓｅｓ．∗． Ｐ ＜ ０．０５，∗∗． Ｐ ＜ ０．０１，∗∗∗． Ｐ ＜ ０．００１。 下同。 Ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｂｅｌｏｗ．

７２２
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　 　 从 ＰＰＭＬ （ＭＲ）估计的回归结果看，引力模型

的经济变量和阻力变量的系数估计方向与一般文

献的结果一致［１５－１６］，即贸易双方的经济总量、人口

数量及基础设施水平明显促进了出口的增长，而两

国的距离阻碍了出口。 其余虚拟变量，包括两国是

否共享边界、两国是否有同种官方语言以及两国是

否有殖民关系都将促进出口的增长，且两国隶属于

同一经济一体化区域也将促进出口。
ＰＰＭＬ（ＭＲ）估计中，核心变量出口国森林认

证的扩散 ｌｎ Ｆ ｉｔ 的系数为 ０．８４，这表明，出口国森林

认证数量上升 １％，出口将增加 ０．８４％。 因此，假说

１ 成立。 进口国森林认证的扩散 ｌｎ Ｆ ｊｔ 的系数为

－０．０１，表明进口国森林认证数量上升 １％，出口将

减少０．０１％。 从这个角度看，森林认证存在贸易壁

垒。 ｌｎ Ｆ ｉｔ × Ｆ ｊｔ 的系数为－０．０６，从总样本看，森林认

证对于纸和纸浆产品不具有通用语言效应，森林认

证还未传达进出口国家纸和纸浆产品可持续经营

的信号，这与假设 ２ 不一致。
２．２．２　 国别差异分析

将总样本细分为 ４ 个子模型以评估森林认证

对不同经济体的影响，并使用 ＰＰＭＬ （ＭＲ）估计进

行样本子模型的分组回归。 ４ 个子模型分别为：进
口国和出口国均为发达国家的模型（ＤＣ⁃ＤＣ）；进
口国和出口国均为发展中国家的模型（ＤＩＣ⁃ＤＩＣ）；
出口国为发达国家，进口国为发展中国家的模型

（ＤＣ⁃ＤＩＣ）；以及出口国为发展中国家，进口国为发

达国家的模型（ＤＩＣ⁃ＤＣ）。
ＤＣ⁃ＤＣ、ＤＣ⁃ＤＩＣ、ＤＩＣ⁃ＤＣ 和 ＤＩＣ⁃ＤＩＣ ４ 组样本

的样本量分别为 １０ ８９０、１１ ２２０、１１ ２２０ 和 １１ ５６０，
各模型 ＰＰＭＬ（ＭＲ）估计结果见表 ４。 通过分析核

心变量的结果，发现森林认证对发展中国家和发达

国家的纸和纸浆贸易影响效应是不一样的，即贸易

效应不对称。 ４ 组样本中ｌｎ Ｆ ｉｔ的系数均显著为正，
两组发展中国家森林认证出口的系数分别为 ０􀆰 ２８
和 ０．６５，两组发达国家森林认证出口的系数分别为

０􀆰 ２６ 和 ０．３８，说明发展中国家森林认证的出口竞

争力效应大于发达国家，符合假说 ３。 从 ｌｎ Ｆ ｊｔ 的

系数看，发达国家和发达国家纸和纸浆贸易的过程

中的系数为－０．０９，而发达国家与发展中国家贸易

的过程中的系数为－０．１１，说明与发达国家贸易过

程中，森林认证都产生了贸易壁垒效应，且对于发

展中国家森林认证的贸易壁垒效应更明显。 发展

中国家和发展中国家贸易过程的 ｌｎ Ｆ ｉｔ × Ｆ ｊｔ 的系

数为－０．２７，说明森林认证的通用语言效应在发展

中国家的相互贸易过程中并未显现。 而两组发达

国家与发展中国家贸易的子样本其 ｌｎ Ｆ ｉｔ × Ｆ ｊｔ 的

系数为 ０．０６ 和 ０􀆰 ０７，此时，森林认证具有通用语言

效应。
表 ４　 样本分组 ＰＰＭＬ（ＭＲ）估计结果

Ｔａｂｌｅ ４　 ＰＰＭＬ（ＭＲ） ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ
ｇｒｏｕｐｉｎｇ ｓａｍｐｌｅｓ

模型 ｌｎ Ｆｉｔ ｌｎ Ｆ ｊｔ ｌｎ Ｆｉｔ × Ｆ ｊｔ

ＤＣ⁃ＤＣ ０．２６∗∗∗ －０．０９∗∗ ０．０３∗

ＤＣ⁃ＤＩＣ ０．３８∗∗∗ －０．１１∗ ０．０６∗∗

ＤＩＣ⁃ＤＣ ０．２８∗∗∗ ０．０８∗∗ ０．０７∗∗

ＤＩＣ⁃ＤＩＣ ０．６５∗∗∗ ０．４３∗∗∗ －０．２７∗∗∗

３　 讨　 论

首先，从全球角度看，森林认证对纸和纸浆产

品具有显著的出口竞争效应，说明森林认证所带来

的纸和纸浆产品绿色质量提高和信息成本的降低

共同产生的出口竞争优势大于适应成本所产生的

出口竞争劣势。 严格的监管措施通常被认为对北

欧的环境有利且更为有效［２］，并有助于提高制浆

造纸行业的长期竞争力。 此外，大部分认证公司将

森林认证所带来的公司形象提升作为认证的重要

目的［２４］，这有助于提升公司的品牌效应，增强公司

软实力，对增强出口竞争力具有积极影响。 从新制

度经济学角度，森林认证作为一个生态标签，产生

信号效应［１０］。 这是一种低成本的信号发布方式，
从而减轻了信息不对称，降低了交易和搜索成本。

其次，纸和纸浆产品森林认证的贸易壁垒效应

是由于成本和政府的市场准入门槛。 为了获得和

维持森林认证，会产生一定程度的成本，阻碍贸

易［８］。 中国等发展中国家没有可持续发展的标准

指导林业的生产加工，导致与国际森林认证标准存

在差距，林产品出口到敏感市场国家面临高昂的适

应成本，对企业出口造成了阻碍。 且由于两种森林

认证的国际标准有所差别，ＰＥＦＣ 更注重生态效

应，ＦＳＣ 更注重经济效应［２５］，因此企业在切换不同

认证体系时将面临不同的成本。 熊立春等［２６］ 测算

了中国和其他国家林产品贸易的成本，发现由于森

林认证的逐步发展以及贸易保护主义等原因，中国

和智利、越南等发展中国家的纸和纸浆的年均贸易

成本下降，而中国与意大利、比利时、英国和德国等

发达国家的纸和纸浆的年均贸易成本上升。
由于森林认证的发展，纸和纸浆产品市场准入

门槛不断提高。 森林认证通常被描述为“非国家

治理”方法［２７］，政府可以采取进一步的干预措施，

８２２
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以提高市场行为的效率。 与市场机制相比，政府机

制在森林认证中起着更为直接和主导的作用。 政

府作为社会各个利益的最大代表，在制定本国贸易

和对外政策时，大多存在保护国内市场与厂商的政

治动机，例如政府采购政策。 林产品公共采购是欧

盟、日本、新西兰等西方发达国家为促进本国森林

认证发展和森林良好经营的普遍做法［２８］。 然而，
森林认证的这些政府政策也很可能成为贸易保护

主义的外壳，伪装成合法贸易保护，从而损害国外

厂商的利益，阻碍贸易的进行，因此森林认证被定

义为“非关税壁垒”的标准，在国际贸易中具有“竞
争劣势”。

值得注意的是，发达国家和发展中国家在对于

认证的需求和林业资源等方面处于完全不同的状

况，导致森林认证在不同经济水平国家间的贸易表

现差异。 李凌超等［２９］提出森林认证对森林面积和

森林蓄积量都具有显著的正向影响，且在森林资源

相对缺乏的发展中国家影响更大。 Ａｒｍｉｎｅｎ 等［３０］

认为发展中经济体在全球再生纸贸易中的重要性

日益提高，在进口需求中起着决定贸易流量的重要

作用，进一步表明森林认证提高了发展中国家的纸

和纸浆产品的绿色质量，从而增加了出口竞争力。
从成本看，发展中国家企业的间接认证成本一般高

于发达国家［１５］。 对于发展中国家，认证被视为进

口商所施加的又一个市场要求，这是难以满足

的［１０］。 此外，发达国家和发展中国家消费者的绿

色消费道德观念存在很大差异，认证已在发达国家

广泛采用，但在发展中国家和热带国家取得的成果

有限。 Ｃｌｏｕｇｈｅｒｔｙ 等［１５］ 指出信息效应主要体现在

那些较少采用国际标准的国家。 发达国家和发展

中国家之间的信息不对称性大于发展水平相似的

国家之间的信息不对称性。
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ｔｈｅ ｅｘｐｏｒｔ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｆｏｒｅｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｄ］．Ｆｕｚｈｏｕ：Ｆｕｊｉａｎ Ａｇｒｉｃｕｌ⁃
ｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１８．

［ １０ ］ ＲＡＭＥＴＳＴＥＩＮＥＲ Ｅ， ＳＩＭＵＬＡ Ｍ． Ｆｏｒｅｓｔ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ： ａｎ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｔｏ ｐｒｏｍｏｔｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｆｏｒｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ？ ［Ｊ］ ． Ｊ Ｅｎ⁃
ｖｉｒｏｎ Ｍａｎａｇ，２００３，６７（１）：８７－ ９８． ＤＯＩ：１０． １０１６ ／ Ｓ０３０１－ ４７９７
（０２）００１９１－３．

［１１］ 李春顶，陈诗阳．技术性贸易壁垒效应不对称的原因［ Ｊ］ ． 产

业经济研究，２００７（４）：２７－３５．ＬＩ Ｃ Ｄ，ＣＨＥＮ Ｓ Ｙ．Ｃａｕｓａｔｉｏｎｓ ｏｆ
ａｓｙｍｍｅｔｒｙ ｅｆｆｅｃｔｓ ｉｎ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｂａｒｒｉｅｒｓ ｔｏ ｔｒａｄｅ ［ Ｊ］ ． Ｉｎｄ Ｅｃｏｎ
Ｒｅｓ，２００７（４）：２７－ ３５．ＤＯＩ： １０．３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ． １６７１－ ９３０１． ２００７．
０４．００４．

［１２］ 尹翔硕，李春顶．国际贸易摩擦南北不对称与摩擦的形成：基
于一个三国贸易模型的分析［ Ｊ］ ． 南开经济研究，２００７（５）：
５３－６６，９０．ＹＩＮ Ｘ Ｓ，ＬＩ Ｃ Ｄ．Ｎｏｒｔｈ⁃ｓｏｕｔｈ ｄｉｓｓｙｍｍｅｔｒｙ ｉｎ ｉｎｔｅｒｎａ⁃
ｔｉｏｎａｌ ｔｒａｄｅ ｆｒｉｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｒｉｃｔｉｏｎｓ： ａｎ ａｎａｌｙｓｉｓ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｒｅｅ ｃｏｕｎｔｒｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｔｒａｄｅ ｍｏｄｅｌ［Ｊ］ ． Ｎａｎ⁃
ｋａｉ Ｅｃｏｎ Ｓｔｕｄ，２００７（５）：５３－６６，９０．ＤＯＩ：１０．３９６９ ／ ｊ． ｉｓｓｎ．１００１－
４６９１．２００７．０５．００４．

［１３］ ＯＶＥＲＤＥＶＥＳＴ Ｃ，ＲＩＣＫＥＮＢＡＣＨ Ｍ Ｇ． Ｆｏｒｅｓｔ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌ ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ： ａｎ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｆｏｒｅｓｔ ｓｔｅｗａｒｄｓｈｉｐ
ｃｏｕｎｃｉｌ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｅ ｈｏｌｄｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ［ Ｊ］ ． Ｆｏｒ Ｐｏｌｉｃｙ
Ｅｃｏｎ，２００６，９（１）：９３－１０２．ＤＯＩ：１０．１０１６ ／ ｊ．ｆｏｒｐｏｌ．２００５．０３．０１４．

［１４］ ＧＡＲＥＬＬＡ Ｐ Ｇ，ＰＥＴＲＡＫＩＳ Ｅ． Ｍｉｎｉｍｕｍ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ａｎｄ
ｃｏｎｓｕｍｅｒｓ􀆳 ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｅｃｏｎ Ｔｈｅｏｒｙ，２００８，３６（２）：２８３－３０２．
ＤＯＩ：１０．１００７ ／ ｓ００１９９－００７－０２６９－９．

［１５］ ＣＬＯＵＧＨＥＲＴＹ Ｊ Ａ，ＧＲＡＪＥＫ Ｍ．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ａｎｄ ｉｎ⁃
ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｔｒａｄｅ：ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ＩＳＯ ９０００ ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ［Ｊ］ ．
Ｉｎｔ Ｊ Ｉｎｄ Ｏｒｇａｎ，２０１４，３６：７０－８２．ＤＯＩ：１０．１０１６ ／ ｊ． ｉｊｉｎｄｏｒｇ．２０１３．
０７．００５．

［１６］ 孙莹．ＩＳＯ９０００ 标准认证对贸易的影响研究［Ｄ］． 杭州：浙江

大学，２０１２．ＳＵＮ Ｙ．Ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ＩＳＯ９０００ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｏｎ ｉｎｔｅｒｎａ⁃
ｔｉｏｎａｌ ｔｒａｄｅ［Ｄ］． Ｈａｎｇｚｈｏｕ：Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１２．

［１７］ 刘洋，孟夏．专利国际化与国际标准对 ＡＰＥＣ 区域内制造业产

９２２
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品出口的影响：基于 ＩＳＯ９０００ 认证与 ＩＥＣＥＥ⁃ＣＢ 体系的实证

检验［Ｊ］ ． 国际经贸探索，２０１７，３３（８）：９４－１１２．ＬＩＵ Ｙ，ＭＥＮＧ
Ｘ． Ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｐａｔｅｎｔ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｐｏｒｔｓ ｏｆ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｗｉｔｈｉｎ ＡＰＥＣ
ｒｅｇｉｏｎ： ａｎ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｔｅｓｔ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＩＳＯ９０００ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ＩＥＣ⁃
ＥＥ⁃ＣＢ ｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］ ． Ｉｎｔ Ｅｃｏｎ Ｔｒａｄｅ Ｒｅｓ，２０１７，３３（８）：９４－１１２．
ＤＯＩ：１０．１３６８７ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｇｊｊｍｔｓ．２０１７．０８．００７．

［１８］ 王绍媛，李国鹏．ＴＢＴ 对中国装备制造企业出口二元边际影响

的实证分析：基于两阶段重力模型［ Ｊ］ ． 宏观经济研究，２０１６
（８）：７４－８３，１１５．ＷＡＮＧ Ｓ Ｙ，ＬＩ Ｇ Ｐ． Ａｎ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ＴＢＴ ｏｎ ｔｈｅ ｂｉｎａｒｙ ｍａｒｇｉｎａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ􀆳 ｅｘｐｏｒｔ ： ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｔｗｏ⁃
ｓｔａｇｅ ｇｒａｖｉｔｙ ｍｏｄｅｌ［Ｊ］ ． Ｍａｃｒｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓ， ２０１６（８）：７４－８３，１１５．
ＤＯＩ：１０．１６３０４ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．１１－３９５２ ／ ｆ．２０１６．０８．００９．

［１９］ ＢＵＯＮＧＩＯＲＮＯ Ｊ．Ｇｒａｖｉｔｙ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｆｏｒｅｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｔｒａｄｅ： ａｐｐｌｉ⁃
ｃａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ａｎｄ ｐｏｌｉｃｙ ａｎａｌｙｓｉｓ［ Ｊ］ ． Ｆｏｒｅｓｔｒｙ （ Ｌｏｎｄ），
２０１６，８９（２）：１１７－１２６．ＤＯＩ：１０．１０９３ ／ ｆｏｒｅｓｔｒｙ ／ ｃｐｗ００５．

［２０］ ＬＡＲＳＯＮ Ｊ，ＢＡＫＥＲ Ｊ， ＬＡＴＴＡ Ｇ， ｅｔ ａｌ． Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｔｒａｄｅ ｏｆ ｆｏｒｅｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ： ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＰＰＭＬ ｔｏ ａ ｇｒａｖｉｔｙ ｍｏｄｅｌ ｏｆ
ｔｒａｄｅ［Ｊ］ ．Ｆｏｒ Ｐｒｏｄ Ｊ，２０１８，６８（３）：３０３－３１６．

［２１］ ＫＲＵＧＭＡＮ Ｐ． Ｓｃａｌｅ ｅｃｏｎｏｍｉｅｓ， ｐｒｏｄｕｃｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｔｈｅ
ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｔｒａｄｅ［Ｃ］ ／ ／ Ｒｅｔｈｉｎｋｉｎｇ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｔｒａｄｅ．Ｂｏｓｔｏｎ： Ｔｈｅ
ＭＩＴ Ｐｒｅｓｓ， １９９０． ＤＯＩ： １０． ７５５１ ／ ｍｉｔｐｒｅｓｓ ／ ５９３３． ００３． ０００５．
ｏｃｉａｔｉｏｎ． １９８０： ９５０－９５９．

［２２］ ＢＡＩＥＲ Ｓ Ｌ，ＢＥＲＧＳＴＲＡＮＤ Ｊ Ｈ． Ｂｏｎｕｓ Ｖｅｔｕｓ ＯＬＳ： ａ ｓｉｍｐｌｅ
ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｎｇ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ ｔｒａｄｅ⁃ｃｏｓｔ ｅｆｆｅｃｔｓ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ
ｇｒａｖｉｔｙ ｅｑｕａｔｉｏｎ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｉｎｔ Ｅｃｏｎ，２００９，７７（１）：７７－８５．ＤＯＩ：１０．
１０１６ ／ ｊ．ｊｉｎｔｅｃｏ．２００８．１０．００４．

［２３］ ＳＩＬＶＡ Ｊ Ｍ Ｃ Ｓ，ＴＥＮＲＥＹＲＯ Ｓ．Ｔｈｅ ｌｏｇ ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ［Ｊ］ ． Ｒｅｖ Ｅｃｏｎ
Ｓｔａｔ，２００６，８８（４）：６４１－６５８．ＤＯＩ：１０．１１６２ ／ ｒｅｓｔ．８８．４．６４１．

［２４］ ＧＡＬＡＴＩ Ａ， ＧＩＡＮＧＵＺＺＩ Ｇ， ＴＩＮＥＲＶＩＡ Ｓ， ｅｔ ａｌ． Ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎｓ，

ａｄｏｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｖｏｌｕｎｔａｒｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
Ｉｔａｌｉａｎ ｆｏｒｅｓｔ ｂａｓｅｄ ｉｎｄｕｓｔｒｙ：ｔｈｅ ｃａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ＦＳＣ ｓｔａｎｄａｒｄ［Ｊ］ ． Ｆｏｒ
Ｐｏｌｉｃｙ Ｅｃｏｎ， ２０１７， ８３： １６９ － １７６． ＤＯＩ： １０． １０１６ ／ ｊ． ｆｏｒｐｏｌ． ２０１７．
０８．００２．

［２５］ ＰＡＬＵŠ Ｈ， ＰＡＲＯＢＥＫ Ｊ， ŠＵＬＥＫ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｆｏｒｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｌｏｖａｋｉａ： ｆｏｒｅｓｔ
ｏｗｎｅｒｓ􀆳 ｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎ ｏｆ ｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎｓ， ｂｅｎｅｆｉｔｓ ａｎｄ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ［ Ｊ］ ．
Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ，２０１８，１０（７）：２４７０．ＤＯＩ：１０．３３９０ ／ ｓｕ１００７２４７０．

［２６］ 熊立春，程宝栋．中国林产品贸易成本测算及其影响因素研究

［Ｊ］ ． 国际贸易问题，２０１７（１１）：２５－３５．ＸＩＯＮＧ Ｌ Ｃ，ＣＨＥＮＧ Ｂ
Ｄ．Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｒａｄｅ ｃｏｓｔ ｏｆ ｆｏｒｅｓｔ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｎｆｌｕｅｎ⁃
ｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ［Ｊ］ ． Ｊ Ｉｎｔ Ｔｒａｄｅ，２０１７（１１）：２５－３５．ＤＯＩ：１０．１３５１０ ／ ｊ．
ｃｎｋｉ．ｊｉｔ．２０１７．１１．００３．

［２７］ ＧＵＬＢＲＡＮＤＳＥＮ Ｌ Ｈ．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｆｏｒｅｓｔｒｙ ｉｎ Ｓｗｅｄｅｎ：ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ａｍｏｎｇ ｐｒｉｖａｔｅ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅｓ ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｅｎｖｉｒｏｎ
Ｄｅｖ，２００５，１４（３）：３３８－３５５．ＤＯＩ：１０．１１７７ ／ １０７０４９６５０５２８００６１．

［２８］ 曹熔琨．认证纸产品政府采购政策研究［Ｄ］． 北京：中国林业

科学 研 究 院， ２０１６． ＣＡＯ Ｒ Ｋ． Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ
ｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔ ｐｏｌｉｃｙ ｆｏｒ ｃｅｒｔｉｆｉｅｄ ｐａｐｅｒ ｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｄ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉ⁃
ｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ，２０１６．

［２９］ 李凌超，程宝栋，魏思宜，等．森林认证对森林转型的影响：来
自发展中国家的经验证据［ Ｊ］ ． 世界林业研究，２０１８，３１（５）：
８６－９１．ＬＩ Ｌ Ｃ，ＣＨＥＮＧ Ｂ Ｄ，ＷＥＩ Ｓ Ｙ，ｅｔ ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｏｒｅｓｔ ｃｅｒ⁃
ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｎ ｆｏｒｅｓｔ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ：ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］ ． Ｗｏｒｌｄ Ｆｏｒ Ｒｅｓ， ２０１８， ３１ （ ５）： ８６ － ９１． ＤＯＩ： １０．
１３３４８ ／ ｊ．ｃｎｋｉ．ｓｊｌｙｙｊ．２０１８．００７０．ｙ．

［３０］ ＡＲＭＩＮＥＮ Ｈ， ＨＵＪＡＬＡ Ｍ， ＴＵＰＰＵＲＡ Ａ． Ｅｍｅｒｇｉｎｇ ｍａｒｋｅｔ
ｐａｔｔｅｒｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｃｙｃｌｅｄ ｐａｐｅｒ ｔｒａｄｅ［ Ｊ］ ． Ｊ Ｅｎｖｉｒｏｎ Ｐｌａｎ Ｍａｎａｇ，
２０１５，５８（３）：５３７－５５３．ＤＯＩ：１０．１０８０ ／ ０９６４０５６８．２０１３．８６６５４４．

（责任编辑　 李燕文）
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