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摘要：本文介绍了近年来蜱的编目和分类及系统发育和演化等方面的研究进展。对软蜱科（D’<7H8I7"）说明了属的
变动；硬蜱科（0=CI8I7"）介绍了璃眼蜱亚科（N:79C%%8;7"）和凹沟蜱亚科（OC$F’8CB’C$C;8;7"）以及相应变动的属（新建的
凹沟蜱属 -’#./+’"/’#’& 和须角蜱属 0’/&12$)2$#1(，合并的牛蜱属 -’’2.+)13、暗眼蜱属 !&’"4&#’/ 和盲花蜱属
!2’&’(($）。根据新的分类变更对已知种类进行了分析。至 ())3年，世界已知蜱类有 4科 .?属 ?,*种，中国有 (科
.)属 ..,种。阐明了有关蜱类系统发育研究的主要观点，并讨论了其不足和有待深入研究的问题。目前，把形态
学和分子生物学数据结合在一起的全证据方法，并结合蜱类和不同宿主之间的关系、动物地理学、古生物学以及比

较寄生虫学的资料，成为解决蜱类系统发育问题的有效途径。
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蜱类是陆生脊椎动物专性、非永久性的体外寄

生虫，它们通过直接叮咬或携带病原体对宿主造成

伤害（a9C%#"; 4# $) K，.,,3）。关于蜱的分类地位，
学者们意见并不完全一致（a9C%#"; 4# $) K，.,,3；

b898##CM7，.,,*）。根据 O7’Y"’（.,+(，.,+?）的分类体
系，蜱类隶属节肢动物门（D’$F’C#CI7），蛛形纲
（ D’7BF8I7 ），蜱 螨 亚 纲 （ DB7’8 ）， 寄 螨 目
（ ]7’7H8$8GC’%"H），蜱 亚 目（ 0=CI8I"H
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），蜱 总 科



（ !"#$#%$&’），蜱总科又下设 ( 个科，即硬蜱科
（ !"#$%$’&）、软 蜱 科（ )*+’,%$’&）和 纳 蜱 科
（-.//’00%&00%$’&）。根据 12’3,（4556）的分类体系，蜱
类隶属节肢动物门，蛛形纲，蜱螨亚纲，寄螨总目

（7’*’,%/%8#*9&,），蜱目（!"#$%$’），蜱目下直接分为硬蜱
科、软蜱科和纳蜱科。二者的分歧主要集中在总目、

目、亚目和总科的认定上。

蜱的传统分类主要以形态学为依据（邓国藩，

45:;；<##+,/*’’0 ’3$ )&,=>0%9’33，45;6；邓国藩等，
45;5；邓国藩和姜在阶，4554）。蜱类在第 (对或第
?对基节有一对气门，气门孔由气门板环绕；口下板
延长而凸出，后弯的齿用以固着在宿主上；跗节!
背面有一个明显的感觉器官，即哈氏器（<’00&*’,
#*+’3）（@#3&3,>%3&，4554）。硬蜱科身体背面有突起
坚硬的月形盾板，在雌蜱和未成熟蜱覆盖背面前部，

在雄蜱覆盖整个背部；背面可见假头；气门板突

出，在基节"后面的腹面；除了在盾板附近，覆盖物
上具有细小的褶或皱纹；须肢第"节缩小、内陷在
第#节腔内（@#3&3,>%3&，4554）。软蜱科身体背面覆
盖物革质，无盾板；假头在腹面或近端点，背面不可

见；气门板不明显，位于基节#和"之间的后外侧；
须肢基节长度几乎相等，第"节不内陷或近端点
（@#3&3,>%3&，4554）。纳蜱科的特征介于前两者之间，
目前只有对雌蜱的描述。纳蜱的雌蜱身体前部背面

有一个革质的具有乳头的假盾区；覆盖物卷绕，高

度褶叠；须肢只有 (节，顶端关节没有明显缩小或
内陷（@#3&3,>%3&，4554）。
早期蜱分类学主要基于形态学特征，而蜱的分子

分类学是 6A世纪 5A年代初才开始应用并发展起来
（B0#9C&3 !" #$ D，455E，6AAA，6AA6；F’>0&* !" #$ D，455:；
G#H,#3 ’3$ I’*J&*，4555；<./=>&,#3 !" #$ D，6AAA；K.**&00
!" #$ D，6AA4H；I’*J&* ’3$ K.**&00，6AA6）。

K#3%,（4555）提出，明晰的分类系统对寄生虫学
领域的研究极为重要，它不但为寄生虫提供种的鉴

定方法，为研究寄生虫生物学提供框架，而且也是进

行有效诊断及管理寄生虫和寄生疾病的需要（K#3%,
!" #$ D，6AA6）。本文主要依据 12’3,（4556）的分类
体系从蜱的编目和分类以及系统发育等方面对蜱类

系统学研究进展进行概述。

! 编目和分类研究进展

!"! 高级阶元的变动
林奈最早建立了蜱螨属，当时仅有埃及璃眼蜱

%&#$’((# #!)&*"+,( 和蓖子硬蜱 -.’/!0 1+2+3,0。随后
L’/*&%00&对“/%M.&,”分类，并于 4:5N 年把蜱类划分成
44个属，其中的两个就是锐缘蜱属 41)#0 和硬蜱属
-.’/!0（-.//’00 ’3$ O’*H.*/#3，4544，I’*J&* ’3$ K.**&00，
6AA?）。随着分类学的发展，蜱的种类逐渐增多，分
类地位逐渐上升，由属上升到总科、亚目甚至目。

6A世纪初期多数学者根据 -.//’00等（45A;）的
观点，将蜱列入蜱螨目（)=’*%3’）中的蜱总科。I’*J&*
（45N6）把蜱类提升为蜱螨目中的蜱亚目。后来，
I’*J&*（45N;）补充了之前未包括的科，并作了较高分
类阶元的变更。这些结果得到多数学者的采纳。

B*’3/P（45:;）认为蛛形纲应划分为 44 个亚纲，蜱螨
类应提升为蜱螨亚纲，蜱类则作为寄螨目下的蜱亚

目。虽然 B*’3/P（45:;）在亚纲与目的分类阶元与其
他学者有所不同，但蜱类仍作为一个亚目而独立存

在。亚目以下的分类系统，学者们基本同意设立一

个蜱总科，下分硬蜱科、软蜱科和纳蜱科（邓国藩，

45:;）。因此，根据 I’*J&*的分类体系，蜱类应隶属
节肢动物门，蛛形纲，蜱螨亚纲，寄螨目，蜱亚目，蜱

总科。这一分类体系后来被广泛采用（邓国藩，

45:;；邓国藩和姜在阶，4554；@#3&3,>%3&，4554；
I’0’,>#2， 6AA?； Q#3P’0&PR)=.3’ ’3$ Q.+0%&09#3&，
6AAN），但蜱总科这一阶元目前已较少直接使用
（S’9%=’, !" #$ D，455;；<#*’J !" #$ D，6AA6；$& 0’
T.&3/&，6AA(）。

L%3$M.%,/（45;?）认为蜱螨是一个单系的自然类
群，在蜱螨亚纲内节腹螨类和寄螨类是姐妹群，它们

又与真螨类构成姐妹群（图 4：)）。虽然 O##00&U
（45;;）把寄螨类和真螨类划分为一个同生群，第一
次把蜱类提升到了目（!"#$%$’），但没有得到广泛认
同。后来，O>&&0&*和 <’U’,>%（455;）用形态特征及分
子生物学特征（4;@ *G-)、6;@ *G-)）相结合的全证
据方法证实了蜱螨是单系类群，这为确立蜱螨亚纲

的 (个类群（(个总目）提供了依据。L&>/%3&3（4554）
认为哈氏器、能收缩的颚体、及相似的颚体基部肌肉

组织等特征是蜱类和巨螨类（<#0#/>U*%$’）共有的衍
生特征，并以此为基础提出了巨螨类是蜱类姐妹群

的假说（图 4：I）。后来 @@V *G-)分析（G#H,#3 ’3$
I’*J&*，4555）及形态学和 @@V *G-)、L@V *G-)、4E@
*G-)数据结合的全证据分析（B0#9C&3 !" #$ D，6AAA）
都支持这一假说。因此，寄螨类是一个单系的自然

类群，把寄螨类划为巨螨目（<#0#/>U*%$’）、中气门目
（K&,#,/%+9’/’）和蜱目 (个类群是客观的。

12’3,（4556）在总结前人工作的基础上认为蜱
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螨亚纲由 ! 个总目和 " 个目组成：真螨总目
（#$%&’(’)*&+,-）（前气门目（.&*-(’/+%(%）、无气门目
（#-(’/+%(%）、甲螨目（0&’1%(’2%））、寄螨总目（巨螨目、
中气门目、蜱目）和节腹螨总目（03’4’*%$%&’)*&+,-）
（节腹螨目（03’4’*%$%&’2%））。根据 56%7-（899:）的观

点，蜱类应属于节肢动物门，蛛形纲，蜱螨亚纲，寄螨

总目，蜱目，其中蜱目包括 !个科：硬蜱科、软蜱科
和纳蜱科。近年来，这一分类体系逐渐受到人们的

重视并开始得到应用（张智强和梁来荣，899"；;%7-
%72 <,’(=，:>>?）。

图 8 蜱螨的系统发育
@’/A 8 #$%&’ 3BC4*/,7C

#：引自 D’72EF’-(（89G?）#2%3(,2 )&*+ D’72EF’-(（89G?）；H：引自 D,B(’7,7（8998）#2%3(,2 )&*+ D,B(’7,7（8998）A

!"# 科以下阶元的重要分类变动和订正
原有的分类体系在科以下水平有了明显变动和

修订。这是因为强调分类类群必须是单系，而且认

为这样的分类能准确反映有机体的演化历史（系统

发育）（H%&I,& %72 ;F&&,44，:>>?）。
!"#"! 属的修订：在软蜱科中，较认可的属包括锐
缘蜱 属 !"#$%、残 喙 蜱 属 &’()*+%、钝 缘 蜱 属
&",*’-(.("(%、匙喙蜱属 !,’"*/(0$、伪盾蜱属 1(’-($%2*%
（邓国藩等，89G9；J*7,7-B’7,，8998），但软蜱科的分
类一直存在相当大的争议（K4*+3,7 3’ $0 A，899L），
尤其是亚属的划分非常混乱。K4*+3,7 和 04’6,&
（899!）对软蜱科的系统关系进行研究后，不仅把原
来的匙喙蜱属、伪盾蜱属、与蝙蝠有关的锐缘蜱属

（败蜱亚属 4$"*(%）及部分钝缘蜱属合并成为一个新
的败蜱属 4$"*(%，且把原来的 !053(,$%+% 属降为锐缘
蜱属的一个亚属。因此，软蜱科现有 ? 个属：败蜱
属 4$"*(%（包含 !,’"*/(0$、6$"$,’"*/(0$、7+)2$"8$’+%、
1(’-($%2*%、93’*/+0*,$%+% 和 4$"*(% 亚属）、钝缘蜱属
&",*’-(.("(%（仅含 &",*’-(.("(% 亚属）、残喙蜱属
&’()*+% 和锐缘蜱属 !"#$%（含 !053(,$%+%、!"#$%、
&#$.3,+%、6"(:,3:$0*$ 和 73/"3’$"#$% 亚属）。随着属
的变更，属内种的数量和名称也随之发生了相应的

变动（K4*+3,7 3’ $0 A，899L）。这是目前变动最大的
一个类群。修订后的属已被广泛接受（K4*+3,7 3’
$0 A，899L；M*&%I 3’ $0 A，:>>:；H%&I,& %72 ;F&&,44，
:>>?；H%4%-B*6，:>>?）并得到分子生物学证据的有
力支持（H4%$I 3’ $0 A，899"；N-B’O’+% 3’ $0 A，:>>!）。
在硬蜱科中，学者们基本能接受各类群间的关

系（K4*+3,7 3’ $0 A，899L）。H%&I,&和 ;F&&,44（:>>:），
提出把暗眼蜱属 !,(/3,’("（含 ! A ,*’3,% 和 ! A

.*%%*8*0*%）归到革蜱属 ;3"8$/3,’(" 中，因为只有把暗
眼蜱属的种类并入后，革蜱属才能成为单系的类群

（M*&%I 3’ $0 A，:>>:；H%&I,& %72 ;F&&,44，:>>?）。
;F&&,44等（:>>8%）、;F&&,44 和 H%&I,&（:>>!）提出

把牛蜱属 <((2-*0+% 归为扇头蜱属 9-*2*/32-$0+% 的亚
属，扇头蜱属才是单系类群，否则是并系。如果把扇

头蜱属的一些种或种群提升到属的阶元也可解决并

系问题，但这样不仅会大大增加属名的数量，且把这

个属分解成大量新属的证据还不足（H%&I,& %72
;F&&,44，:>>:）。

M*&%I等（:>>:）结合 K4*+3,7等（:>>:）的研究结
果把盲花蜱属 !2(,(88$ 的一部分（P个澳大利亚本
土种）移入新建的凹沟蜱属 <(’-"*(/"(’(,，其余 :>个
种移入花蜱属 !8)0=(88$。因此，盲花蜱属不再以
属的形式存在。

由于属名的变动引起蜱类名称变动的种类达

8:>种以上，可查阅相应的蜱类名录（M*&%I 3’ $0 A，
:>>:；H%&I,& %72 ;F&&,44，:>>?；K4*+3,7，:>>P）。
!"#"# 增 加 了 一 个 化 石 新 属：须 角 蜱 属
4(",+2$02$’+8，这个属只有 8 种，即缅甸须角蜱
4(",+2$02$’+8 )+"8$,*/+8 .*’7%& Q H&*R7，:>>!，是根
据白垩纪琥珀中幼蜱进行描述的，而且这种蜱与盲

花蜱属的有些种很类似（.*’7%& %72 H&*R7，:>>!）。
!"#"$ 增 加 了 一 个 新 亚 科：凹 沟 蜱 亚 科
（H*(B&’*$&*(*7’7%,），这是 K4*+3,7等（:>>:）专门为凹
沟蜱属 <(’-"*(/"(’(, K,’&%7-，K’7/ Q JB%&&%2，899?创
建的新亚科，包括 P 种蜱：<(’-"*(/"(’(, #03)(2$08$、
< A $+"+#*,$,%、< A /(,/(0("、< A -=."(%$+"* 和 < A
+,.$’+8（原来均属于盲花蜱属）。主要宿主为爬行
动物，分布在澳大利亚。
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!"#"$ 把璃眼蜱亚科（!"#$%&&’(#)）并入扇头蜱亚
科（*+’,’-),+#$’(#)）：许多学者提出璃眼蜱亚科与扇
头蜱亚科应是同物异名，因为扇头蜱亚科不包含璃

眼蜱亚科时是并系（.$%&,)( !" #$ /，0111，0110；
2344)$$ !" #$ /，01156）。因此，璃眼蜱亚科应包含在
扇头蜱亚科中（7#48)4 #(9 2344)$$，0110）。
!"% 蜱的有效属、有效种及其总数
!"%"! 世界蜱类名录：目前，国外较有影响的分类
名录有 : 个：（5）.)’4#(;（5<<0）；（0）=#&’-#; 等
（5<<:）；（>）.)’4#(;和 *%66’(;（5<<<）；（?）@#$8)4等
（0111）；（A）!%4#8等（0110），不仅第一次把牛蜱属的
A个种全部移到扇头蜱属，而且在其中增加了一个
新亚科（凹沟蜱亚科）和一个新属（凹沟蜱属），并把

盲花蜱属的一部分合并到花蜱属，另一部分合并到

新建立的凹沟蜱属；（B）7#48)4和 2344)$$（011?）（简
称 011? 名录，下同），是目前最全的名录，是对
.)’4#(;（5<<0）、=#&’-#; 等（5<<:）、.)’4#(; 和 *%66’(;
（5<<<）、!%4#8 等（0110）名录的一个总结；（C）
.$%&,)(（011A）的《 D"(%,;’; %E F+) GH%9’9# %E F+)
@%4$9》发表在互联网上，但其中的名称和数量少于
011?名录；（:）《74%I;) J#H%(%&’- J4))》（K(%("&，
011B），也是发表在互联网上的世界蜱类名录，虽然
只记述了 5C 个属，但其中的种类多于 .$%&,)(
（011A）的统计。
!"%"# 中国蜱类名录：中国有影响的蜱类名录有 0
个：（5）邓国藩（5<C:）编著的《中国经济昆虫志：第
十五册：蜱总科》，列举了硬蜱科和软蜱科两大类共

C<种，因出版较早，种类明显不足；（0）邓国藩和姜
在阶（5<<5）编著的《中国经济昆虫志：第三十九册：
蜱螨亚纲：硬蜱科》，列举了硬蜱科硬蜱属（01种）、
血蜱属 %#!&#’()*#$+*（?> 种）、革蜱属（5> 种）、花蜱
属（? 种）、盲花蜱属（? 种）、璃眼蜱属 %)#$,&&#（C
种）、扇头蜱属（A 种）、异扇蜱属 -.,&#$,(+&#$#)#（0
种）和牛蜱属（5种）。
与邓国藩和姜在阶（5<<5）的名录相比，于心等

（5<<C）关于新疆蜱类名录里，硬蜱科的硬蜱属中新
出现了伯氏硬蜱 / / 0!1$!*!+、雷氏硬蜱 / / 1!2+3,14!5+、
哈萨克硬蜱 / / 3#4#3*"#.+，异扇蜱属中新出现了洛氏
异扇蜱 - / $,",43)，扇头蜱属中新出现了舒氏扇头蜱
6 / *7(8$4!+、俄扇头蜱 6 / 1,**+78*；软蜱科中有锐缘
蜱属（>种）、钝缘蜱属（>种）。值得注意的是，于心
等（5<<C）名录中的翘缘锐缘蜱 - / 1!9$!:8* 是新疆分
布的普通锐缘蜱- / 58$;#1+* 的误定（邓国藩，5<:>）。
此外，盾糙璃眼蜱 % / *78’!.*! 几乎在所有世界名录

中都未以种的形式出现，在 .$%&,)(（011A）的名录中
更是明确的将其列为 %)#$,&&# 2!"1+"8& D-+3$L)，
5<5<的亚种之一。
此外，拟日锐缘蜱 -1;#* #**+&+$+*（邓国藩和宋

杰益，5<:>）、北京锐缘蜱 - / 0!+<+.;!.*+*（邓国藩，
5<:>）、中华败蜱 = / *+.!.*+*（!%4#8 !" #$ /，0110）（ M
中华锐缘蜱 - / *+.!.*+*，裘明华和朱朝军，5<:0）未
出现在国内名录中。需要明确的是，新疆血蜱

%#!&#’()*#$+* :+.<+#.;!.*+* 是由邓国藩在 5<:1 年定
名发表的，后来他认为和丹氏血蜱 % / 2#.+!$+ 是同
物异名（邓国藩和姜在阶，5<<5）；壤塘硬蜱 /:,2!*
1#.;"#.;!.*+* 是邓国藩在 5<C> 年定名发表的，后来
他认为和寄麝硬蜱 / / &,*7(+9!1+ 是同物异名（邓国
藩，5<:B；邓国藩和姜在阶，5<<5）。由于这两个种都
是由他来定名并由他自己修订的，所以，应将其从

011?名录中剔除。
*%66’(;（011A）报道了台湾蜱类名录，软蜱科的

罗氏锐缘蜱 -1;#* 1,0!1"*+、短小败蜱 =#1+,* ’8*+$$8*
（ M -1;#* ’8*+$$8*，!%4#8 !" #$ /，0110）、卡佩纳败蜱
= / 7#’!.*+*（ M >1.+"(,2,1,* 7#’!.*+*，!%4#8 !" #$ /，
0110） > 种 和 硬 蜱 科 的 心 形 花 蜱 -&0$),&&#
7,12+9!18&、灰黄花蜱 - / (!$5,$8&、变异花蜱 - /
5#1#.!.*!（ M - / $87#*+ 或 - / 0#10,81+，邓国藩和姜在
阶，5<<5）、台岛血蜱 %#!&#’()*#$+* "#+?#.#、日本硬蜱
/:,2!* .+’’,.!.*+* A种全都列入 011?的名录中，但未
列入国内的蜱类名录中。这样至少就有 C 种（ - /
5#1#.!.*! 已在前面计数）可加到中国的名录中，尤其
是增加了败蜱属的种，使中国的软蜱科由原来的 0
个属变成了 >个属。最后，中国的蜱类应是 0科 51
属 55<种。
!"%"% 世界蜱类总数统计：7#$#;+%N（011?）曾提到
世界已知的蜱类中，纳蜱科只有 5种，软蜱科约 5:1
种，硬蜱科约 B:1 种。在 011? 名录里，世界蜱类共
计 > 科 5: 属 :<< 种（不含亚种）。根据 .$%&,)(
（011A）的统计，纳蜱科有 5 属 5 种，软蜱科有 ? 属
5:5种，硬蜱科有 5> 属 B:B 种，共计 > 科 5: 属 :B:
种。在《74%I;) J#H%(%&’- J4))》（K(%("&，011B）中，纳
蜱科有 5属 5种，软蜱科有 ?属 5:B种，硬蜱科有 50
属 B:?种，共计 >科 5C属 :C5种（其中未包括须角蜱
属及种）。

如果 .$%&,)(（011A）和《74%I;) J#H%(%&’- J4))》
（K(%("&，011B）中统计的数字还不完全的话，那么
基于 7#48)4和 2344)$$（011?）的统计结果，世界上目
前已知的蜱类就可能是 >科 5:属 :<C种。

??< 昆虫学报 -7"# @.",&,$,;+7# A+.+7# A1卷



! 蜱类系统发育研究进展

!""#$%&’’(和 )*$+,(-.’//（0123）根据蜱类的形态
学特征、生活史和宿主特异性的有关数据，第一次建

立了蜱类系统发育树，并据此提出了关于蜱类系统

发育的假说。这在当时极大推进了对蜱类各类群间

关系的认识。后来，4-(-55"6’（0117，0118）利用电子
显微镜观察了蜱类雄性腹部骨板、肛瓣体毛序等外

部形态学特征，以此为依据对硬蜱科的前沟型

（9&"$%&-’%’）和后沟型（:*%’$%&-’%’）的蜱类进行系统发
育研究并提出了相应的假说。但 !""#$%&’’( 和
)*$+,(-.’//（0123）及 4-(-55"6’（0117，0118）的假说
直到 3;世纪 1;年代才开始得到验证。这和当时利
用分子特征对蜱类的系统发育进行分析紧密相关

（<’&=*& ’/> :?&&*((，3;;3，3;;8；<’(’$,"6，3;;8）。
同时，表皮碳氢化合物的比较也用于推测蜱类种群

的系统发育（@$%&’>’A9*/’ !" #$ B，0118，011C）。
此外，从形态学和其他表型特征推测的关于蜱

类系统发育和演化的研究也取得了明显进展

（D(".5*/，0113，0111；D(".5*/ ’/> E(-6*&，0117；
!?%+,*$"/ !" #$ B，011F；D(".5*/ !" #$ B，011C，3;;;；
<"&#*$ !" #$ B，0112；<*’%- ’/> D*-&’/$，3;;0；:?&&*((
!" #$ B， 3;;0’）。基于 <(’+= 和 9-*$.’/（ 0118）、
G&’.5%"/等（011H）、<(’+=等（011C）、I"J$"/和 <’&=*&
（0111）、D(".5*/ 等（3;;;）和 :?&&*(( 等（3;;0’）对
IK)序列和表型的分析，<’&=*& 和 :?&&*((（3;;8）提
出了蜱类系统发育关系的假说，为人们理解蜱类生

物学和表型演化提供了一种框架。

在蜱类系统发育的分析中，选择与蜱类最近的

姐妹群作外群不仅有助于揭示蜱类演化，而且可为

系统发育树找到根（<’&=*& ’/> :?&&*((，3;;8）。已有
的结果表明蜱类的姐妹群是巨螨类 !"("%,L&->’
（I"J$"/ ’/> <’&=*&，0111；D(".5*/ !" #$ B，3;;;）。
然而，仍需更多的证据才能确定巨螨类就是蜱类的

姐妹群（<’&=*& ’/> :?&&*((，3;;8）。
!"# 蜱类系统发育的若干假说及 $%&’(&)*+&&(,,
氏学说

最有影响的蜱类系统发育假说是由 !""#$%&’’(
和 )*$+,(-.’//（0123）根据形态学、生活史和宿主相
关数据的综合特征提出。将硬蜱划为两个不分等级

的群，即前沟型（9&"$%&-’%’）和后沟型（:*%’$%&-’%’），或
F个亚科：硬蜱亚科、花蜱亚科（).J(L"..-/’*）、血
蜱亚科（!’*.’5,L$’(-/’*）、璃眼蜱亚科、扇头蜱亚科。

后 8个亚科包括在后沟型中，并以假定的从“原始”
到“衍生”的顺序列出。

4-(-55"6’（0117，0118）也以形态学特征为依据提
出另一个有影响的系统发育假说，将硬蜱分为 3个
族，其中花蜱族 ).J(L"..-/-有 8个亚族（花蜱亚族
（).J(L"..-/- $ B $ B）、血蜱亚族（!’*.’5,L$’(-/-）、革
蜱 亚 族（ I*&.’+*/%"&-/- ） 和 异 扇 蜱 亚 族
（)/".’(",-.’(’-/-）），而扇头蜱族（M,-5-+*5,’(-/-）包
括 3个亚族（扇头蜱亚族（M,-5-+*5,’(-/- $ B $ B）和巨蜱
亚族（:’&#’&"5-/-））。
对于上述两种假说，后来的分析中虽然对血蜱

亚科N血蜱亚族（血蜱属）、璃眼蜱亚科（璃眼蜱属）以
及璃眼蜱亚科和扇头蜱亚科的组合具有良好支持，

但不支持 !""#$%&’’(的扇头蜱亚科（不包括璃眼蜱属
是并系的）或者 4-(-55"6’的花蜱亚科（不包括扇头蜱
亚科是并系）；盲花蜱属和花蜱属在后沟型的基部，

但这两个属相对于血蜱属和衍生的后沟型（斑蜱属A
巨蜱属 %&’()&((#A*#+,#+&-.’ 谱系）可能是并系
（<(’+= ’/> 9-*$.’/，0118；D(".5*/ !" #$ B，011C）。
显然，只基于表型特征不能解决蜱类系统发育关系

中的问题。

<’&=*&和 :?&&*((（3;;8）总结了前人对蜱类 IK)
序列和各种表型特征的分析结果，提出了蜱类系统

发育关系的假说（图 3）。认为软蜱类由两个亚科组
成：锐缘蜱亚科（)&#’$-/’*）（锐缘蜱属）和钝缘蜱亚
科（E&/-%,">"&-/’*）（钝缘蜱属、败蜱属和残喙蜱属）；
硬蜱科由 F个亚科组成：硬蜱亚科（硬蜱属中有澳
大利亚 O新几内亚谱系和其余硬蜱属谱系）、凹沟蜱
亚科（凹沟蜱属）、花蜱亚科（花蜱属）、血蜱亚科（血

蜱属）以及扇头蜱亚科（扇头蜱属、革蜱属、璃眼蜱

属、诺蜱属、斑蜱属、扇革蜱属、异扇蜱属、巨蜱属

*#+,#+&-.’）；纳蜱科只有一个纳蜱亚科（纳蜱属）。
其中，凹沟蜱亚科是将盲花蜱属的 F个种修订为凹
沟蜱属后建立的一个新亚科（D(".5*/ !" #$ B，
3;;3）；把璃眼蜱亚科并入到扇头蜱亚科之中
（<’&=*& ’/> :?&&*((，3;;3）；牛蜱属成为扇头蜱属的
一个亚属（:?&&*(( !" #$ B，3;;0’；:?&&*(( ’/> <’&=*&，
3;;7）。此外，结合蜱类的古生物学、动物地理学及
其他生物学特性后，认为蜱类的系统发育树还能反

映出蜱类的华彩、生活史、原型宿主、特殊类群、最初

演化的地方及蜱类吸血特性的演化等（:?&&*(( ’/>
<’&=*&，3;;8）。这个假说为我们了解蜱类生物学特
性和演化历史提供了比较客观的依据。
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图 ! 蜱类系统发育关系的假说（引自 "#$%&$和 ’($$&))，!**+）
,-./ ! 01$%-2. 345163&7-7 81$ 63& 534)1.&2&6-9 $&)#6-1273-57 18 6-9%7（:;#56&; 8$1< "#$%&$ #2; ’($$&))，!**+）

!"! 对 #$%&’%()*%%’++氏学说的修订和完善
"#$%&$=’($$&))氏学说是依据最为丰富并已得到

普遍接受的假说，但仍有许多问题有待进一步研究。

!"!", 软蜱科的系统发育：>)1<5&2（?@@!）及
>)1<5&2和 A)-B&$（?@@C）研究了软蜱的形态学和系统
学，并且确定有两个谱系，即锐缘蜱亚科和钝缘蜱亚

科。")#9%和 D-&7<#2（?@@+）及 E$#<5612 等（?@@F）通
过 ?FG $HI:、?JG（GGK）L+ $HI:和 !JG（MGK）$HI:
研究发现软蜱科是并系，但随后用完整的 ?JG（GGK）
$HI:序列研究表明软蜱科是单系（")#9% !" #$ /，
?@@N）。这表明软蜱科的系统发育还需要更多的证
据支持。

!"!"! 澳大利亚蜱类的新谱系：基于 GGK $HI:分
析（H1O712 #2; "#$%&$，?@@@）和形态学证据（>)1<5&2
!" #$ /，?@@N），尽管已把原属于盲花蜱属 C个类群之
一的“澳大利亚本土盲花蜱”谱系独立为一个新的凹

沟蜱属和相应的亚科（>)1<5&2 !" #$ /，!**!），但
>)1<5&2等（!**!）认为这个属与其他后沟型谱系的
关系仍存在不确定性。因此，需要进一步的证据来

支持这个属就是其他后沟型的姐妹群。

!"!"- 扇头蜱类的系统发育：’($$&)) 等（?@@@，
!***，!**?O）及 "&#6-和 >&-$#27（!**?）分别利用分子
和形态学特征推测了这个类群的系统发育。"#$%&$=
’($$&))氏学说中关于扇头蜱类的系统发育关系沿用
了’($$&))等（!**?O）的观点，扇头蜱类的系统发育
树所反映的分类关系有 P 点特征：（?）%&’(!&"’)

&*"!&+ 包含在革蜱属中；（!）,-#$’..# #!/-0"*1. 是
,-#$’..#+"# 2(31$4!，?@C* 亚属中的唯一种，也嵌入
在 ,- /（,-#$’..#）亚属的谱系中，同时 ,-#$’..#
#!/-0"*1. 是 ,-#$’..# 属 的 模 式 种，所 以
,-#$’..#+"# 亚属是无效的，应删除（Q1OO-27 !" #$ /，
?@@J）；（C）还没有得到斑蜱属、巨蜱属和异扇蜱属
的分子数据；（+）牛蜱类作为扇头蜱属中的亚属是
单系，有坚实的分子和形态学证据（’($$&)) !" #$ /，
!**?#， !**?O）；（ P）牛 蜱 亚 属 R 巨 蜱 属 是
53*0*(!03#$1+（6*/*&!1+）（ S 5 / !7!)"+* 群）亚属 R 5 /
0)#71+群的姐妹群有充分的分子和形态学证据
（’#2.1); !" #$ /，?@@J；’($$&)) !" #$ /，!***，!**?O；
"&#6- #2; >&-$#27，!**?）。这说明扇头蜱类的系统发
育关系还需要进一步的明晰。

- 问题和展望

自 !*世纪 @*年代分子生物学方法应用到蜱的
分类和系统学研究以来，人们对蜱类的认识有了很

大进步。然而，各种新方法的使用，包括遗传分类学

和分子分类学，都没有真正解决蜱类寄生状态的起

源时间、它们的原始宿主、C个科之间的系统发育关
系以及蜱类与寄螨类之间的系统发育关系等问题，

且仍是假说性的。

-", 蜱类的姐妹群
主要有两个竞争性假说：（?）蜱类的姐妹群是
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巨螨类（（（ !"#$%$&，’#(#)*+,%$&），-./#/)%01&)&），
23%(%#&4&,%5#1./）；（6）蜱类的姐妹群是中气门类
-./#/)%01&)&（（（!"#$%$&，-./#/)%01&)&），’#(#)*+,%$&），
23%(%#&4&,%5#,1./）。虽然目前的证据都支持巨螨类是
蜱类的姐妹群（7#8/#9 &9$ :&,;.,，<===；>(#13.9 !"
#$ ?，6@@@），但仍需要更多的证据才能确定这一点。
这就需要对各大类的代表种类进行更为细致的研究

和分析。只有发现蜱类最亲近的姐妹群，才能为蜱

类的系统发育树找到根并真正揭示有关蜱类演化的

规律。

!"# 蜱类 !个科的系统发育关系
硬蜱科、软蜱科和纳蜱科的系统发育关系仍没

有得到解决，这是由于自从发现和描述了纳蜱的雌

蜱以来，一直都没有再次采到纳蜱 %&""#$$’!$$#
(#)#*&# 的标本，无法得到这个种的分子生物学数
据及更多的表型特征（:&,;., &9$ -A,,.((，6@@6）。显
然，重新获得纳蜱是解决蜱类 B个科之间系统发育
关系的关键。

!"! 硬蜱属的单系或并系性
传统上常把硬蜱属作为单系类群，但有证据表

明硬蜱属有两个主要的谱系，即澳大利亚硬蜱属和

其他硬蜱属（>(#13.9，<===；>(#13.9 !" #$ ?，6@@@）
（图 6）。但形态学和分子学特征为硬蜱属的单系性
只提供了微弱的证据（>(#13.9 !" #$ ?，<==C，6@@@；
7#8/#9 &9$ :&,;.,，<===）。DA等（6@@B）还在蓖子硬
蜱 + ? ,’-’(&. 复合体中找到了 << 种不是单系的证
据，除非把另外的 B 种 + ? )&,’.、+ ? )’(/, 和 + ?
0,#(&$#"&.加到这个复合体中。虽然 EA0(%.(1#9.等
（6@@F）基于 <FG 1) ,7HI 序列和形态学特征对 + ?
."’$!.’ 的系统发育位置进行了确定，但由于多数硬蜱
属的种还没有研究，无法准确知道现存的硬蜱属究

竟有多少种属于澳大利亚硬蜱属。所以不能确定这

个属就是单系（:&,;., &9$ -A,,.((，6@@J）。今后应通
过国际间的标本交换机制尽可能将现有硬蜱属的种

类都纳入研究范围，这样才能解决这个属内的系统

发育问题。

!"$ 须角蜱属与其他属的关系
作为化石种的缅甸须角蜱，是根据白垩纪时期

琥珀中的幼蜱进行描述的，而且这种蜱与盲花蜱属

的有些种很类似（K#%9&, &9$ :,#L9，6@@B）。因为这
个特殊的化石类群只有幼虫的形态学特征，没有可

供比较的活体标本和其他资料，因此目前尚不能确

定这个属与其他属之间的关系。

!"% 中国的蜱类需要重新厘定
中国蜱类分类体系一直沿用邓国藩（<=CM），邓

国藩等（<=M=），邓国藩和姜在阶（<==<）的体系，自
<==<年之后没有发生过变动。到目前为止，有关中
国蜱类的数量和种类仍不确定，也不可能体现蜱类

最新的分类修订和变更。此外，我国蜱类系统学的

研究方法还主要集中在传统的形态学描述和初步借

助于 NIK7OKPN技术进行的物种鉴定阶段（杨晓军
等，6@@C）。这就需要我们首先对已记述的种类重新
进行整理和厘定，通过 7HI分子序列测定等方法对
一些外观特征易于混淆的种和疑似同物异名的种进

行分析；其次，通过更广泛更细致的本底调查和研

究，彻底弄清这些蜱类的生物学特性、宿主的类型和

范围以及分布特点等表型特征，为蜱类系统发育研

究提供基础资料；最后通过全证据的方法对中国的

蜱类进行系统发育分析，从而提高中国蜱类系统学

研究的水平。

越来越多地研究表明，任何单一的方法都不能

从根本上解决蜱类系统发育的问题。把形态学和分

子生物学数据结合在一起的全证据方法，并结合有

关蜱类和不同宿主之间的关系、动物地理学、古生物

学以及比较寄生虫学（寄生状态类型的进化）的资料

是解决蜱类系统发育问题的有效方法。此外，由于

蜱类线粒体基因组的研究已经为观察蜱类系统发育

及演化提供了新视角，研究各亚科和它们的姐妹群

（巨螨类和中气门类）的线粒体全基因组序列，对于

揭示这些节肢动物系统学的实质有很大作用（:&,;.,
&9$ -A,,.((，6@@J）。因此，随着更多新技术和新方
法的不断引入和广泛应用，蜱类系统学的研究必然

会取得新进展。
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