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［摘 要］ 哈密大南湖西五号井原辅助运输系统设计为无轨胶轮车直达运输，为减少巷道工程

量，缩短基建周期，减少投资，对辅助运输系统进行了优化变更，设计构建了无轨和有轨互为转接的

辅助运输系统。介绍了设备转接硐室及车场设计，转接路线以及转接系统装备的选择。转接辅助运输
系统构建完成后，2种辅助运输系统运行顺畅，没有发生相互干涉现象，实现了机械化转接，减少了
巷道掘进成本，缩短了基建工期，在首采综采面设备安装工程中取得了预期效果。
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徐矿集团哈密大南湖西五号井设计产量

4. 0Mt /a，矿井原设计为主斜井、缓坡副斜井、立风
井综合开拓方式，盘区式布置; 根据煤层间距及倾

角，2个煤组分水平开采，同一水平各煤层联合布
置盘区大巷，全矿井划分为 2 个水平，8 个盘区，
第一水平中部一盘区布置 1个综合机械化一次采全
高采煤工作面。矿井原辅助运输系统设计为无轨胶
轮车直达运输，为减少巷道工程量，缩短基建周

期，减少投资，尽快投产，对辅助运输系统设计进

行优化变更，副斜井仍沿用原设计无轨运输方式，

但开采水平及盘区内辅运系统变为轨道运输。为
此，无轨与有轨互为转接成辅运系统构建的关键。

1 设备转接硐室及车场设计

采用 2种辅助系统运输，下井设备运输至工作

面或上井设备运输至地面，在井下要进行转接换

装。为此，需要设计施工转接硐室，设置转接车
场，并配置转接设备，实现机械化转接。设计的硐
室位置要合理，既要保证胶轮车下井、卸车、调
车、升井畅通运行，又要保证 2 个系统科学衔接，
避免相互干涉，影响效率。
经方案论证比较，确定一水平转接硐室设置在

一煤组东翼辅助运输大巷与+279m 水平辅助运输
石门之间，顶部安装电动葫芦，硐室内铺设轨道并

与一煤组东翼辅助运输大巷衔接，实现 2个系统相
结合。+279m 水平辅助运输石门至地面采用无轨
运输，一煤组东翼辅助运输大巷至采掘工作面采用

轨道运输，硐室内铺设轨道与一煤组东翼运输大巷

铺设的轨道联通。转接硐室及车场设置平面布置见
图 1。

图 1 转接硐室及车场布置平面
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2 转接硐室断面与支护设计

硐室断面设计要能够满足胶轮车在硐室内顺利

完成下井设备卸车、升井装备装车、调车，轨道运
输车辆顺利装卸车等作业要求。为此，设计的硐室
断面除满足胶轮车运行外，同时在硐室中部设计了

电动葫芦运行空间，采用电动葫芦装卸车。转接硐
室主断面为直墙半圆拱形，长 29556mm，净宽
5200mm，净高 4100mm，墙高 1500mm，双层网喷
加 29U 型棚支护，支护厚度 300mm，铺底厚度
300mm，墙基 250mm，砼强度 C20; 电动葫芦运行
硐室断面为直墙半圆拱形，净宽 5200mm，净高
7500mm，墙高 4900mm，双层网索喷加 29U 型棚
支护，锚索每排施工 7 根，锚索规格 18. 9mm，
长 6300mm，锚索间排距 1600mm×1000mm，支护
厚度 300mm，铺底厚度 300mm，墙基 250mm，砼
强度 C20，硐室中部预埋 2 根工字钢 ( 型号 32a，
56c，长 6800mm) 作为电动葫芦运行轨道。

3 辅助运输转接路线

下井设备运输路线为: 地面 ( 胶轮车装车)

→缓坡副斜井→+279m 水平辅助运输石门→转接
车场 ( 胶轮车卸车，轨道运输车辆装车) →辅助
运输大巷 ( 轨道运输) →工作面。
上井设备运输路线为: 工作面→辅助运输大巷

( 轨道运输) →转接车场 ( 轨道运输车辆卸车，胶
轮车装车) →+279m 水平辅助运输石门→缓坡副
斜井→地面。

4 转接系统装备选择

根据优化设计，进行矿井辅助运输系统无轨胶

轮车、转接设备配置，保证系统运输机械化。
4. 1 无轨胶轮车选型
矿缓坡斜井倾角 6°，净宽 5. 2m，净断面

23. 43m2，底板水泥硬化; 中部一盘区 1801首采综
采面采用 ZY6800－16 /35 型液压支架，架重 24. 5t，
装架平板车及附件总重 1. 5t，拟选择 WC40Y ( B)
型无轨胶轮车。
由验算可知，当车速在 0. 1 ～ 12m /s 时，

WC40Y ( B) 型无轨胶轮车的牵引力均能满足使用
要求。
4. 2 起吊设备选型
根据支架重量，选择 HB32t－9m型防爆电动葫

芦，安装在转接硐室顶部。该型电动葫芦可起吊
32t物体，起吊高度 9m，操作方便，外形尺寸满足

断面要求。WC40Y ( B) 型无轨胶轮车及 HB32t－
9m型防爆电动葫芦主要技术参数见表 1。
表 1 无轨胶轮车和电动葫芦主要技术参数

胶轮车 参数 电动葫芦 参数

额定负载 /kg ≤35000 起吊重量 / t 32
最大纵向倾斜度 / ( °) 12 起吊高度 /m 9
最大横向倾斜度 / ( °) 7 起升速度 / ( m·min－1) 3/0. 3
路面最小宽度 /mm 3550 运行速度 / ( m·min－1) 10

巷道最低高度 /mm 2000 操作方式 地面按
钮操作

速度 / ( km·h－1) 0～12～24 控制电压 /V 36
牵引力 /kN ≥160 自重 /kg 3200
内、外转弯半径 /mm ≥2800、≤6700

5 双向自动转接设置

在设置转接硐室，安装起吊设备的基础上，通

过现场试验和对平板车进行改进，调整设备入井方

式，即将原来的支架单独由胶轮车运输入井，到达

转接硐室后再由电动葫芦吊起放入平板车再固定，

调整为在地面先将支架固定在平板车上，由胶轮车

整体运输至转接硐室，然后用电动葫芦整体吊装入

轨，也可用胶轮车自带的液压推移机构整体卸车入

轨; 需升井的平板车既可由电动葫芦吊装入胶轮

车，也可用胶轮车自带的液压绞车装车，然后运输

至地面 ( 如图 2 所示) 。从而实现了双向自动转
接，减少了转接环节，保证了转接系统可靠性，提

高运行效率。无轨胶轮车液压绞车、推移机构见图
2。

图 2 WC40Y ( B) 型无轨胶轮车液压绞车、推移机构

6 转接辅助运输系统运行效果

转接辅助运输系统构建完成后，1801 首采面
安装综采设备时投入运行，2 种辅助运输系统运行
顺畅，没有发生相互干涉现象，1801 工作面比计
划提前 11d完成安装任务，期间没有发生安全生产
事故，达到了预期效果; 设计变更后，东翼辅助运

输大巷至 1801 工作面缩小巷道断面，减少建设投
资 471. 9万元，经济效益明显。

( 下转 58页)
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护) 等级为Ⅰ级。根据该方案矿区建筑物下采煤
的模拟结果，采区范围内建筑物轻微损坏，建筑物

简单维修或可以不做处理。综上所述，采用走向条
带开采设计采宽 60m、留煤柱宽度 70m 的方案可
实现地表均匀下沉，达到保护建筑物安全的目标。

图 4 地表下沉动态监测曲线

4 结 论

( 1) 根据该矿地质和采矿条件，通过理论计
算得出采宽 60m、留宽 70m，采出率可以达到
46. 2%，地表倾斜变形 i = 0. 017mm /m，曲率 K = －
0. 15×10－7 /m，建筑物破坏控制在Ⅰ级范围内，建
筑物轻微损坏，建筑物简单维修或可以不做处理。
( 2) 在理论计算的基础上，运用 CDEM 模拟

计算方案的可行性。结果表明煤柱有足够的强度支
撑顶板和上覆岩层，能有效控制地表变现和沉降。
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7 结 论

( 1) 哈密大南湖五号井结合矿井实际，构建
了无轨和有轨互为转接的辅助运输系统，并通过科

学设置转接车场，配备适宜的设备，实现了机械化

转接。
( 2) 矿井设计构建的转接辅助运输系统，缩

短了基建工期，降低了建设投资，并实现了安全高

效运行。
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