
钾 盐 资 源 战 略 分
’

析

云 南省地矿局18 4队总工办

钾是地壳中分布最广的第七种元素
,

是植物生长必不可少的养分
。

钾的氯化物和硫酸盐

在水中的溶解度大
,

易被植物吸收
,

因此
,

世界钾盐产量的 95 % 用于农肥
, 、

其余 5 %用于化

工
、

医药
、

航空汽油
、

炸药以及钢铁和铝合金的热处理等方面
。

钾肥的施用
,

能使植物根系

发育
、

茎杆粗壮
、

籽粒饱满
; 能增强抗旱

、

抗寒
、

抗病虫害的能力
; 能改善各种农产品的品

质
; 对水稻

、

小麦
、

花生
、

黄豆
、

棉花
、

水果
、

烟草等有明显的增产效果
。

因此
,

钾肥资源

的多少是关系到实现农业现代化宏伟目标的大问题
。

目前已知的含钾矿物有 70 多种
,

可溶于水的含钾矿物约 20 种
,

但其 中具有较大经济意义

被广泛应用的只有钾石盐
、

光卤石
、

钾盐镁矾
、

无水钾镁矾
、

钾镁矾
、

软钾镁矾
、

杂卤石等

7 种
。

由于考虑到钾盐矿物天然蕴藏量的多寡
、

钾含量的高低
、

开采和加工的难易程度及运

输等因素
,

长期以来
,

仍以开采地下或卤水湖中的氯化物型和硫酸盐型的钾盐较为合算
。

世界钾盐资源极为丰富
。

据 1 9 8 0年报导
,

世界钾盐资源总 量达 1 4 4 4
.

7亿吨 (按K
Z
O计 )

,

其中探明的工业储量为 2 03
.

8亿吨
。

目前
,

世界静态储量的保证年限为 7 58 年
,

世界已发现的

钾资源量与 1 9 8 0~ 2 0 0 0年累计需求量之比为 1 7 0 : 1
。

虽然世界钾盐资源很多
,

但 分 布极不平

衡
。

其中加拿大和苏联占世界总储量的一半以上
,

占世界总资源量的80 %左右
,

其余的已知

储量分布在美国
、

欧洲
、

中东
、

泰国
、

刚果等地
。

世界钾盐主要产于第三纪以前的层状矿床 中
,

占总储量的 98 %以上
,

现代盐湖和卤水中

的钾盐储量不到总储量的 2 %
。

目前已知的钾盐矿床 中
,

有 18 个氯化物型钾盐矿床和大型盆

地
,

另外还有 38 个盆地内有钾盐矿化
,

而硫酸盐型钾盐矿床 目前只发现 2 个 (波兰的杂卤石

矿床和意大利西西里岛的钾盐镁矾矿床 )
,

另有 8个为氯化物和硫酸盐的混合型矿床
。

在已查

明的 20 个盆地和矿床中
,

氯化物型钾盐的地质储量 占总储量的 81 纬
,

超过硫酸盐型钾盐储量

的 3 倍
。

.

我国钾盐保有储量截至 1 9 8 3年底为止
,

`

仅占世界探明储量的 0
.

“ %
。

现已探明的钾盐储

量
,

主要分布在青海柴达木盆地的几个现代盐湖中
,

其次是云南省江城县动野并钾盐矿床
,

再次是四川省自贡市邓井关富钾卤水
。

由于都地处边远
,

交通不便
,

气候恶劣
,

给开采利用

及运输带来很大的困难
。

我国的钾盐资源
,

不仅数量少
,

而且品位偏低
。

青海察尔汗盐湖液态钾矿品位为 0
.

63 ~

1
.

9% K
:
O

,

固态钾矿品位为 3
.

79 ~ 5
.

06 % K
Z
O ; 云南动野井钾矿平均 品 位接近 6% K

Z
O

。

据

现有资料统计
,

国外钾盐矿床平均品位多大于 10 % R
Z
O

,

通常为百分之十几至二十几
,

高者

可达 3 5% K
Z
O

。

自1 9 5 9年以来
,

我国曾在青海
、

新疆
、

四川
、

云南
、

贵州
、

湖北
、

湖南
、

山东等省 (区 )

开展了钾盐普查工作
,

找矿时代从第四纪至震旦纪
,

找矿深度由几百米至三千余米
,

仅地质

矿产部 19 5 9~ 1 9 8 4年用于钾矿的地勘费用就达 1 亿多元
。

20 多年来
,

除找到几个钾盐工业矿

床外
,

还提供了不少的找钾信息
:

最老的震旦系灯影组在川南发育有厚达 20 0多 米 的岩盐 ;

在滇东北
、

黔西北
、

吉林通化浑江凹陷
、

辽宁火连寨
、

河南鲁山辛集的寒武系地层 中
,

相继

发现有石膏及石盐假晶 , 在陕东和晋西南的奥陶系马家沟组地层中
,

除有巨厚石膏层外
,

还



夹有薄层石盐岩 , 泥盆纪在湘西和黔南亦有成膏条件 ; 在新疆莎车石炭系地层中有厚层石裔

层 , 三叠纪时
,

在长江中
、

下游发育有多个蒸发岩盆地
,

下游苏皖地区发现有大量石青
,

鄂

西北有厚层盐岩
,

四川盆地除有厚层岩盐外
,

还广泛发育有杂卤石
、

富钾卤水和少量钾盐矿

物 ; 在滇南上 白坚统一古新统的红色地层 中
,

除发现 了劫野井钾盐矿床外
,

动腊尚有 良好的

找钾前景 ; 藏东
,

侏罗纪一白奎纪时
,

也有类似成盐成钾条件 , 我国东部白圣系红层中
,

赣

南周田发现厚层优质石盐岩
,

苏北淮安浦口组地层 中亦有厚层石盐岩 , 早第三纪在我国东部

除广泛分布有盐盆地和少量薄层硫酸盐型钾盐层外
,

新疆莎车和库车有巨厚的石盐层 , 第四

纪现代盐湖
,

除青海发现 了察尔汗钾盐矿床外
,

大浪滩和察汗斯拉图 有 找 到 液体钾矿的前

景
,

在藏北高原
、

新疆
、

内蒙
、

宁夏等省 (区 )
,

皆有不少现代盐湖可以开展找钾工作
。

随着钾碱工业的不断发展
,

世界范围内的供求关系也在不断地变化
。

对于氛化物型钾盐

来说
,

50 年代产销基本平衡
,

60 年代以来
,

特别是加拿大萨斯喀彻温矿山投产以来
,

世界钾

盐出现了供过于求的局面
。

但是
,

对于硫酸盐型钾盐而论
,

由于矿床数量少
,

矿石较贫
,

资

源的探明程度较低
,

矿石成份复杂
,

加工技术困难且提取率低
,

故产量少
,

产生供不应求的

紧张局势
。

到 1 9 8 3年底为止
,

世界上已有 13 个国家生产钾盐
。

其中苏联产量最多
,

加拿大名列第二
,

再次为东德
、

西德
、

美国
、

法国
、

以色列
、

西班牙等
。

生产总 量 由 1 9 4 9年的 49 4万吨 K
Z
O增

至 1 9 8 3年的 2 4 4 5
.

1万吨 K
Z
O

,

生产最多的年份是 1 9 8 0年
,

为 2 7 6 2
.

5万 吨K ZO
。

1 9 8 2年世界钾

盐生产能力已达 3 7 3 7万吨 K
Z
O

。

其中北美 1 0 7 9万吨
,

西欧 67 5万吨
,

东欧 1 6 3 3万吨
,

亚洲 (死

海 ) 3 3 0万吨
,

其他 20 万吨
。

这样的生产能 力
,

已经能满足 1 9 9 0年以前 世 界对钾盐的需求
。

随着人类对粮食和纤维需求量的增加
,

用于农业的钾盐也在不断增加
。

1 9 5 1年
,

钾盐消

耗量才 4 14 万吨 K
Z
O

,

到了 1 9 8 3年
,

钾盐消耗量增至 2 2 6息
.

9万吨K
Z
O

。

其中
,

美国消耗量最多

( 6 0 0多万吨K ZO )
;
其次为西德

、

法国
、

苏联
、

波兰
、

巴西 等国 ( 1 0 0万吨 K
Z
O以上 ) , 再次

是加拿大
、

意大利
、

英国
、

西班牙
、

东德
、

日本
、

中国
、

捷克
、

匈牙利
、

南斯拉夫
、

印度等

国 ( 2 0~ 1 0 0万吨 K
Z
O ) ; 其余国家年消耗量均低于 20 万吨 K

Z
O

。

我国钾盐年生产能力很低
。

1 9 8 2年K C 总产量为 6
.

54 万吨
。

其中海盐苦卤副产钾盐约 3
.

79

万吨
,

盐湖卤水提取钾盐约 2
.

55 万吨
,

地下卤水副产钾盐 0
.

2万吨
。

但是
,

我国钾肥需求量是

很大的
。

如果按照农作物正常需要的比例 ( N :几氏 : K
Z
O为 1 : 0

.

7 : 1) 计算
, 1 9 8 3年就需 K ZO

1 2 4 9万吨
,

由于供不应求
,

实际用量才 58
.

4万吨
,

其 N : P
Z
O。 : K ZO大致为 l : 0

.

4 : 0
.

04
。

由于生产国较少而消费国很多
,

所以世界上的钾碱贸易是相 当活跃的
。

例如
, 1 9 8 3年进

入世界市场的 K ZO为 1 5 5 2
.

3万吨
,

占世界总需求量的 6 8
.

57 %
。

各国供应占总交易额的比例如

下
:

加拿大 3 9
.

7 6%
,

东德 1 8
.

4写
,

苏联 17 纬
,

西德 8
.

6写
,

以色列 5
.

“ 写
,

西班牙 2
.

87 %
,

美国 2
.

28 %
, 法国 1

.

8% %
,

约旦 0
.

78
,

英国 0
.

56 %
,

意大利 0
.

4写
,

其他 2%
。

钾矿的价格分国际市场和国内市场两种
,

不管是哪一种价格
,

都是按质论价的
。

这里所

说的质
,

包括钾含量的高低
、 .

有害成分的多少
、

产品的粒度等
。

此外
,

交货的地点也是论价

的一个依据
。

1 9 8 2年 10 月至 1 9 8 4年 8月
,

散装的标准级 ( K 20 60 % ) 氮化钾在 欧 洲 的到岸价

为 80
.

9~ 1 1 2
.

1美元 /吨
,

温哥华标准级氯化钾 ( K 20 60 写 ) 离岸价为 78 ~ 98 美 元 /吨
,

萨斯

喀彻温散装标准级
、

粗粒级
、

粒状级氯化钾离岸价为 “ ~ 93 美元 /吨
,

卡尔斯 巴 德散装标准

级
、

粒状级氯化钾离岸价为 6 3
.

5~ 80 美元 /吨
。

我国 1 9 8 2年进 口的抓化钾到岸价 1 27
.

08 美元 /

吨
,

硫酸钾到岸价 19 9
.

27 美元 /喊
。

国内市场价格
:

青海察尔汗老钾肥厂 不 带包装
、

工厂仓



库交货的擞化钾 (9 0~ 92肠 ) 出厂价为 3 50元 /吨
,

工业用抓化钾 出厂价为 60 。~ 7“ 元 /吨 ,

云南思茅钾肥厂一级品出厂价 60 0元 /吨 ,
,

商业钾肥零售价为 34 0元 /吨 , 工业原料
,

含K cl 93 %

者
,

价格为 80 0元 /吨
,

含K C王90 %者
,

价格为 7 60 元 /吨
。

展望 2 0 0 0年前
,

世界钾盐前景是令人乐观的
。

据联合国工业发展估计
,

到 2 0 0 0年
,

世界

氮 ( N )
、

磷 ( P :
仇 )

、

钾 ( K
ZO ) 化肥的消费量将分别增长到 1 6 4 2 0万吨

、

7 6 6 0万吨和 6 6 4 0万

吨
,

其比例为 1 : 0
.

4 7 : 0
.

4
。

世界钾盐资源是丰富的
,

探明储量是巨大的
,

只要不断扩大现有

矿山和新建矿山的生产能力
,

其需求量是完全可以满足的
。

我国是一个十亿人口的大国
,

可耕地 20 一招亿亩
,

人均 2亩左右
。

到 2 0 0 0年
,

我国人 口将

增至12亿
,

可耕地面积减至 18 ~ 1洲乙亩
,

人均耕地面积将下降到 1
·

44 ~ 1
·

52 亩
。

如果在食品

结构不改变的情况下
,

为了保证我国人民的粮食供应
,

除不断改良品种
、

提高耕作技术
、

加

强田间管理外
,

只有靠合理地施用化肥
。

据 ` 2 0 0 0年中国的自然资源 》研 究 组 估 计
,

到 2 0 0。

年
,

我国化肥总量 (纯养分 ) 为 6 4 0 0万吨
,

其中
,

氮素 3 2 0 0万吨
,

磷素 2 5 6 0 万 吨
,

钾素6 40

万吨 , N :卫八
: K刃为 1 : 0

,

8 : 0
.

2
。

到那时
,

我国青海钾肥厂第二期工程建成投产后
,

年生产

能力才 1 00 万吨 K cl (相当于 6 3
.

1万吨K Z

o)
,

仅能满足需求量的 1/ 1 0
,

绝 大部分还得靠进 口

解决
。

为了解决我国缺钾间题
,

提出下列几点建议
:

1
.

要 大 力加强钾盐的地质找矿工作和预测工作
,

重视钾矿的地质理论研究
。

首先
,

通

过成盐的区域地质
、

构造
、

岩相古地理和找钾标志的研究
,

以期在不长的时期内
,

从理论上

指出我国不同成因类型的找矿地区和前景
,

这是一项基础性和战略性的工作
。

其次
,

应该系

统地总结一下我国和国外不同成因类型的成矿规律
。

第三
,

迅速开展下列地区的调查研究和

找钾预测工作
。

①海相碳酸盐型
。

进行扬子地台区三叠纪
、

川南一滇东北地区震旦纪
、

我国

东部寒武纪和华北地台区奥陶纪成盐条件和找钾远景的研究
。

对泥盆纪
、

石炭纪有膏盐线索

的地台区
,

亦要进行检查和研究
。

②碎屑岩类型
。

中国西部滇中
、

滇西
、

昌都
、

藏北
、

新疆

和东部中一新生代成盐条件的研究及找钾远景预测
。

③盐湖
。

以青海柴达木盆地为重点
,

包

括内蒙
、

新疆
、

西藏
、

甘肃
、

宁夏
、

陕西
、

山西等省 (区 ) 开展盐湖钾盐成矿条件
、

找矿远

景以及技术方法和综合利用的研究
。

④地下卤水
。

开展川东北宣汉地区富钾卤水资源的远景

评价和综合利用以及其他重点地区地下富钾卤水 (盐卤 ) 分布与形 成及资 源 工 业意义的研

究
。

在找钾工作中
,

应贯彻两条腿走路的方针
。

在充分重视大型优质的碳酸盐型成矿区普查

工作的同时
,

还应积极开展中
、

小型碎屑岩型盐盆地的调查
; 在开展古代盐盆地普查的同时

,

要兼顾现代盐湖的调查 ; 在积极寻找固体钾盐矿的同时
,

不放松液体含钾卤水的探查 , 在普

查深部优质可溶性钾盐时
,

也要同时注意浅部杂卤石的找矿与勘探
。

在找钾方法上
,

要依靠科学技术进步
,

努力提高找矿效果
,

缩短矿床勘查周期
。

找钾深

度
,

目前以 2 5 0 0、 3 OQO米以上为宜
。

2
.

二十世纪以来
,

世界上不少国家在石油普查中发现了约占世界钾盐总储量 50 %以上的

钾盐矿床
。

因此
,

建议国务院把
“
油盐兼探

”
作为一项政策规定下来

。

今后
,

每打一 口石油

钻井
,

均库提交一套相应的测井 (尤其是
r
能谱测井和中子测井 ) 及水化学分析资料

。

这是

贯彻综合找矿方针的一个重要方面
,

也是多快好省地普查钾盐矿床的有效方法之一
。

3
.

充分利用两种资源 (国内资源和国外资源 )
。

对于我国现有含钾盐湖的资源
,

应积极



开发利用
,

逐步扩大青海察尔汗钾肥厂的生产规模
。

对于丰富的国外钾盐资源
,

其一是进 口

一部分钾盐产品
; 其二是实行中外合资

,

参与第三世界待开发地区的钾盐矿床 (如泰国
、

巴

西等 ) 的勘探和开发
。

4
.

应该继续在采
、

选
、

加工技术上下功夫
。

由于我国钾矿储量少
,

而且品位贫多富少
,

如果提高了采
、

选
、

加工技术等方面的水平
,

就可以解
.

决贫矿和矿石的综合利用问题
,

还可

以顺便回收其他一些有益元素
。

5
.

广开钾肥资源
。

在我国缺少钾盐资源的情况下
,

除 可 溶性钾盐矿床可即时开采利用

外
,

对潜在的钾盐资源— 富钾岩石 (钾长石
,

白榴石
、

霞石
、

金云母
、

海绿石
、

明矾石
、

含钾砂页岩等 ) 的加工流程的研究和用海水
、

糖浆残渣
、

气田水
、

水泥厂的烟道尘等提钾的

新工艺也需要继续研究
。

6
.

为 了确保我国找钾工作和科研任务的完成
,

建议采 取 下列措施
:

①各级领导要重视

钾盐地质工作
,

加强领导
。

希望中央象抓石油地质工作那样来抓钾盐地质工作
。

②改革和完

善钾盐地质队伍的管理体制
,

以便尽快地适应钾盐地质工作任务
。

③加强钾盐队伍建设
。

A

适当发展找钾队伍
。

B
.

要配备为找钾服务的物探力量 (地震
、

重力
、

测井 )
,

关键是地震队
。

C
.

安排有关仪器厂生产一定数量的能谱测井仪
。

D
.

增加和更新钻探大于 1 5 0 0米的钻机 ;

E
.

补充和完善各野外队的测试手段
。

f
。

有计划的举办理论
、

工作方法培训班
;
不断提高找

钾队伍的理论技术水平
。

G
.

派专业技术人员到国外系统地学习寻找
、

勘探钾盐矿床的经验
。

④加强科研工作
。

建立钾盐研究队和沉积盐类矿床研究中心
,

组织有关科研单位攻关
。

⑤组

织临时性的盐湖调查队
,

完成边远跨省区和 甘肃西至罗布泊一带盐湖的资源调查工作
。

( 上接第 6 页 )

城镇间的里程表
。

上述除地质图外
,

均为附图
,

各附图下 有

简短文字说明
,

少则百字
,

多则 4 0 0~ 5 00 字
。

该图的总说明中写道
: “
该图的 目 的 是

提供阿肯色
、

堪萨斯
、

密苏里和俄克拉荷马

的一般地质知识
,

在趣味和色调方面充分普

及到使大众能够更清楚的理解
,

但又详细到

使专业地质学家和理工科学生使用
。 ”
可见

,

作者的意图是将地质知识和旅游结合在一起

了
。

该图版面尺寸 为 7 0 、 9 2c 二
,

彩色两面

印刷
,

分为折叠式和卷挂式两种
。

(五 ) 白然保护区地质图

以匈牙利塔塔 自然保护区地质图为例
。

该图比例尺为 1 / 8 0万
,

方园近万 k m
“ ,

出露

地层主要为侏罗纪
、

白圣纪灰岩
、

缝石层和

一些腕足类
、

海百合
、

菊石以及有孔虫化石
。

有十处旅游参观点
,

并标明参观路线
,

各点

的游览内容
。

如
:

①地质图及剖面图②侏罗

纪地层层序③隧石采坑④侏罗纪层序和断层

⑤断裂带⑥喀斯特现象⑦匈牙利地质研究所

纪念碑⑧海岸峭壁⑨锰结核和菊石L侏罗纪

灰岩和隧石
。

地质图内容较简单
,

只表示了

四个地层单位
:

①中侏罗统谜石②中侏罗统

灰岩③下侏罗统灰岩④白至纪灰岩
,

以及缝

石岩屑分布范围
。

该图还附有短小地层柱状图和地质剖面

图
。

这种图可供今后我国建立地质公园和 自

然保护区时参考
。
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