
及合成相的发现 (共巧个 ) , 二是闪锌矿地质压力计的发现
。

近年来
, C u 一

F e 一
Z n 一

S四元体系的研究也取得了使人注 目的 成 果
。

L
.

B
.

W i g g in s
等实

脸发现
:

(1) 黄铜矿固溶体中Z n 的含量很 低
, 5 00 ℃一0

.

9 at
.

肠 Z n , 4 00 ℃一0
.

8 at
.

肠

Z n , 3 0 0 oC 一。
。

6 a t
。

肠 Z n 多 而与此同时
, 中问固溶 体 (1

5 5
) 含 Z n

却 较 高
, s 0 0 0G 一3

.

3

吕t 。

肠 z n , 4 0 0 ℃一1
.

7 a t
.

肠 z n , 3 0 0 ℃一1
。

Za t
.

物 Z
‘n 。

过 去 被 矿物 学 家 称 之 为
“c li a l。oP yr i te de

s e a s e ”
的

,

即黄铜矿中星状闪锌矿出溶结构
,

也在中问 固溶体中 被发

现 , (幻 低于50 0 ℃时
,

铜在闪锌矿固溶体中含量很低
,

最大不超过 2
.

4 m ol 如 C u S
。

这个含

盘不足以形成闪锌矿中黄铜矿乳滴状结构
。

这种结构很可能出自其他地质过 程
;

(3) 低于

5 00 ℃时
,

磁黄铁矿 (工C型) 中铜的含量不超过 0
.

g at
。

肠 C。
,

锌含量不超 过。
。

Zat
。

肠Z n 。

少量铜取代铁
,

不影响磁黄铁矿中硫含量与d : 。 :
值的关系

。

这就是说
,

磁黄铁矿作为疏活度

指示剂仍然有效 , (4) 在Cp 十P y十 P。 十s p集合体中
,

铜硫化物的存在
,

或 闪锌矿中含少

尽铜
,

并不影响闪锌矿地质压力计的精度
。

3
。

硫盐体系的实脸研究
: 70 年代中期以来

,

对硫盐体系研究十分活跃
。

硫盐矿物 已从 12 0

种增加到 160 种
。

A g : s
一
c u :

s
一
P b s

一

Bi
:
5

:

体系包含近50 个莎硫盐矿物
。

作者实验研究表 明
,

该体系高 温

时
,

有10 个组分变化大的固溶体
。

它们是
:
块硫镌银矿

、

铜银铅泌矿
、

硫秘铅矿
、

富硫泌铅矿
、

辉

秘矿
一

针垂、、
, ‘

}矿固溶体
、

方铅矿
一

就泌银矿 固浴体
、

C u B i。5
。

园清停
、

C u :
班

。S
。

固溶怀
、

新

相
“C ”

(A g : 。 : C u ‘ 。。
’

Bi
。 . 。

S : 2

) 固溶体和硫沁铜矿 固浴体
。

许多 自浓 中发现的秘硫盐

是这些固洛体在低温时的有序结钩
,
它们大多稳定于 3 00 ℃以下

。

如浑泌矿
一

针硫锈铅矿固洛

体
,
在温度低于 30 。℃时

,

有八个有序相已在自然界中发现
。

它们是
:
辉秘矿

、

皮硫秘 铜 铅

矿
、

柱硫秘钢沿矿
、

库辉秘铜铅矿
、

辉泌铜铅矿
、

哈硫铜秘铅矿
、

福硫笼铅铜矿和针硫泌铅矿
。

对该体系 10 个 固溶体类质同象取代情况的研究表明
:
取代有四种类型

。

它们是
:
配对取

代A g (Cu) + Bi 不= 七ZP b
、

简单取代A g

“
C u 、

Bi
“

C u 和铜原子填凉 (以平衡Bi 原 子

为C u
原子取代时电价差 )

。

应当指出
,
铜和银之间的取代

,

由于离子半径差异和倾 向 性 配

位多面体上的差别
,

往往十分有限
。

在秘硫盐矿物中
,

配对取代是占优先地位的
。

研究简讯
·

杨溪岩体的特征与花岗岩化机理的研究

徐 志 平

(华东地质学院)

经过几年对皖南绩溪县杨溪花岗岩体的研究
,
发现了许多新的岩石学特征

,

对其花岗岩

化成固机制
,

对岩体与矿化的关系等都有一些新的认识
。

杨溪岩体处在华共地台与华南褶皱带之间的扬子准地 台中
,

在修水一皖南一浙西古拗陷
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带内
,

位于绩溪复向斜的浪荡坞一东村背斜轴部两大断裂带交叉处‘
岩体为不枷组长椭圆形

岩株
。

长轴北东向
。

面积为 38
.

7平方公里
, ‘

同位素年龄为 98
。

SM a ,

应属燕山晚期花岗 岩
。

岩石化学成分接近国内外花岗岩的平均成分
,

但其特点是变化幅度很大
。

其中5 10
2 6 7

.

46

一 7 7
。

2 9 , T IO Z o
.

3 3一 0
.

5 6 , A I
:
O : 1 1

。

3 ~ 1 4
.

3 2 一 F e : O :
多在。

。

3 以下 ; F e o i
。

1 2 ~ 7
.

7 0 ,

C a o o
.

0 5~ 1
.

9 5
。

K
:
0 4

.

0 7~ 0
.

5 3 (均以帕计 )
。

K
:
O / N a : O介于 0

.

7 1 ~ o
。

5 3
。

己值介于

1
.

59 ~ 2
。

4 2之间
。

属于钙碱性花岗岩
。

R b/ S r 比值高
,

为1
.

35 ~ 2
.

90
。

铀
、

牡稀土 元 素含

量也高
。

矿物成分主要含钾长石
、

斜长石及石英
。

钾长石含量23 ~ 37 肠
,

其中以纹长石为主
。

纹

长石多为交代成因
,

少数为出溶型
。

还有少量的正长石
、

条纹正长石
、

微斜长石
、

反条纹长

石
。

单斜有序度。
.

66 左右
,

三斜有序度较小
。

斜长石含量2 澳~ 38 肠
,

A nl ~ 5 0肠
,

有序度为。
。

3 ~ 0
.

了
。

石英含量为 2 4 ~ 37 肠
。

次要矿

物为黑云母
、

白云 母
、

荃青石
、

红柱石
,

偶尔见角闪石
。

副矿物种类多
,

含量少
,

总量为。
.

11 ~ 5
.

83 肠
。

主要为磁铁矿
、

错石
、

磷灰石
、

橱石
、

金红石
、

独居石
、

磷忆矿
、

钦铁矿
、

石榴石
、

社石
、

黄铁矿
、

白钨矿
、

辉铂矿
、

黄铜矿
、

电

气石
、

自然铅
、

萤石等
。

副矿物类似沉积砂岩型
。

岩石的结构构造
,

在 肉眼下为似斑状结构
,

块状构造
。

有时见流动构造
。

在显微镜下大

多数为变余砂屑结构
、

变余砂砾质结构
、

变余粉砂质结构
、

交代结构
、

胶结物的细粒变晶给

构
、

填隙结构
、

包含结构 , 被包含矿物呈碎屑结构
、

晶屑结构
、

溶蚀结构
。

砂砾碎屑中常含

花岗岩屑
、

石英岩屑
。

岩屑 内部多为粒状结构
,

砂砾碎屑矿物的边缘有时可见蚀边结构
、

次

生加大结构
、

晶刺结构及阶梯状结构
。

有时还见沿黑云母解理面的石英贯入 结 构
、

穿 孔 给

构
、

筛状结构等
。

岩石构造有块状构造
,

有时见变余层状构造
,

具有层理和一定的分选性
。

有时见细小的岩脉
,

其末端消失在重结晶的胶结物细小变晶颗粒之中
。

黑云母及斜长石的解

理纹与双晶纹有时见柔皱构造
。

岩体边部有白云母化
、

钾长石化
、

钠长石化
、

云英岩化
。

尚有团块状伟晶岩及不规则的

块状石英
。

在岩休边部常见少量捕虏体
,

无定向排列
,

主要成分为角岩
,

大小为几到几十厘米
。

有

时见接触破碎带
,

其中角岩化围岩擂入花 岗岩中
。

围岩有混染岩化
、

角岩化
、

稍远尚有斑点

角岩及斑点板岩
。

有时见花岗岩中变余层状构造的层理与角岩变余层理构造呈整合接触
。

这

种接触构造作者称为
“
假侵入接触构造”

。

“假侵入接触构造
” 反映连续沉积的不同岩石同时发生不同变质

:

砂砾岩花岗岩化
,

砂

泥质岩石角岩化
,

据此可以恢复花岗岩化原岩
。

杨溪岩体与休宁组砂砾质与砂泥质岩石成假

侵入接触
,

因而其原岩应为震旦系体宁组砂砾岩
。

虽然杨溪岩体具有某些岩桨成因的特征
,

但它完全是休宁组砂砾岩花岗岩化的产物
。

花岗

岩化的机理可能是砂砾岩中的胶结物在褶皱轴部构造运动的强烈动力变质作用下
,

在机械能

转化为热能以及地热增温的综合影响下
,

发生重结晶
,

形成填隙结构和柔皱构造
。

在应力特

别集中的地方
,

胶结物发生局部熔融
,

形成液态岩汁
,

造成对黑云母碎屑物解理面中石英的

贯入结构
、

交代结构
、

蚀边结构
、

穿 孔结构与筛状结构
。

但砂砾碎屑基本上始终保持固态
。

熔融包裹体测温为90 0~ 9 50 ℃
,

气液包裹体为 4 00 ~ 朽。℃
,

后者可能代表花尚岩化的温度
。
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在花岗岩化过程中
,
胶结物重结晶并局部熔耐

,

原岩中的成矿物质发生活化 转 移 与 富

集
,

因而促进了 白钨矿
、

妮担矿和铁矿的形成
。 ‘

某些矿物光谱信息及遥感意义

杨拍林 马昌和 王兴理

近年来
,

我们对一些常见矿物
,

如石英
、

长石
、

云母
、

伊利石
、

蒙脱石
、

阳起石
、

白云

石
、

方解石
、

含锰菱铁矿
、

孔雀石
、

黄铁矿
、

磁铁矿
、

赤铁矿
、

褐铁矿
、

石膏和磷灰石进行

了室内外光谱测试
。

其结果表明
:

1
。

在可见光区范围内
,

它们的光谱信息是 由为数不多的阳离子的 电子跃迁所 引起的
。

如

F e “ +

离子在 1 1 o on m 附近产生十分明显的强而宽的谱带
。

F e “ 十

离子导致反射率曲线朝蓝波长

方向猛烈下泽
,

并引起其他特征谱带
。

赤铁矿的反射率曲线在 4的一5 5 0n m 斜率大
,

而 且 在

附近产生特征谱带
。

铁离子的光谱信息
,

从酸性到基性
,

火成岩表现出有规 律 性 的 变 化
,

这是因为含铁矿物越来越多的缘故
。

孔雀石中的 C u “ 十

离子的电子跃迁结果是在 soon m 附近产

生强的谱带特征
,

同时导致 4 00 一5 2 0n m 波段的斜率增大
。

2
.

13 0 0一2 6 0胆 m 范围内的光谱信息都是振动原因造成的
。

在矿物中
,

只要有水和 吸附

水的存在
,

就会在 1 4 0 0和 1 9。。n m 波段出现明显的特征谱带
。

食缤川
,

石 膏 的 光 谱 在 1 4 0 0 和

1 9 0 0n m 处
,

就有明显的水谱带特征
,

通过分析谱带的形态
,

我们可 以看 出水所处的 位 置
。

如谱带形状尖锐
,
说明水分子位于准确的有序位置 上; 谱带较宽

,

表 明水分子就位于无序位

置
。

在火成岩中
,

由于组成酸性岩矿物中的液体包裹体较基性岩矿物中的掖体包裹体多
,

所 以

酸性岩的水谱带就相对明显得多
,

常在 1 4 0 0
、

2 2 0 0和 2 3 o on m 附近产生经基离子 O H
一

特征 i污带
。

白云母
、

高岭石
、

蒙脱石等都有这种经基谱带特征
,

但因蒙脱石含有 6 个结晶水
,

所以它的

光谱中还有 1 9 o on m 附近的谱带特征
,

应用这些谱带特征进行遥感地质找矿
,

已得到了 较好的

效果
。

在我们研究的碳酸盐矿物光谱特征中
,

可 以归纳为四个特征潜带
: 18 5 0一1 8 了。

、

1 9 7。

一2 0 0 0
、

2 1 2 0一2 1 6 0
、

2 3 0 0一2 3 5 o ll m
,

而最明显最经常出现的话带是 2 3 0 0一2 3 5 o n ln 。

3
。

不透明矿物
,

如磁铁矿
、

黄铁矿等
,

具有不透明光语行为
,

即反射率随粒 度 变 大 而

增加
。

它们的反射率曲线低而平直
,

具有全吸收的特征
。

如果透明矿物样品含有一定量的不

透明矿物
,
该样品的反射率会降低

,
其谱带特征受压抑 , 例如 自云鄂博稀土铁矿 床 的 白 云

岩
,

由于含有一定量的稀土铁矿物
,

反射率就降低了
,

CO 段
一

谱带也不如一般白云岩 那‘样 强

烈
。

4
。

上面叙述了造岩矿物在 4 00 一2 5 oon m 范围 内的光谱特征
,

这些光谱特征是由为数不多

的阳离子
、

水
、

经基
、

CO 急
一

所引起的
。

岩石矿物中的几种因素的存在
,

其 光 谱 特 征 反 映

并非是几种特征谱带的 叠加
,

而是使特征谱带发生位移或变化
。

例如含铜白云岩的光谱特征
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