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综 合 治 漏 工 艺 技 术

曾明昌
’

(四川石油管理局川东钻探公司)

内容提要 本文基于碳酸盐岩地层钻井往柱 出现裂缝溶洞性放空
、

长段破碎地

层
、

大水层等产重漏失及堵漏难的问题
,

并针对四川东部地 区钻探 高陡构造复杂的

地质
、

钻井特
.

点
,

提出 了综合治漏的观点 ; 同时
,

通过分析
、

对比和归纳 大t 井漏资

料
,

时漏层特征进行 了分类
,

提 出 了预防 井漏的技术措施 和各种 井漏情况下的治漏

技术方案
;最后介绍 了川木地区近年来试脸成套综合治漏工艺技术的情况

。

主题词 四川东部 碳酸盐岩 高陡构造 综合治漏 工艺技术

川东地区近年来
,

主要钻探高陡构造
.

这

类构造地层倾角大
,

地腹情况复杂
,

断层多
,

裂缝发育
,

碳酸盐岩地层压力变化无规律可

循
,

产层多
,

又以地层压差悬殊的高低压互层

出现 ;
受井身结构限制

,

通常是多个压力系统

同存 于一个井简内
,

井漏的影 响格外 突出
。

1 9 8 7 ~ 1 9 8 9 三年间井漏统计资料表明
:

该地

区平均每年发 生井漏 1 05 层 次
.

损 失时 间

16
.

89 个钻 机 月
,

直接 经济损失 8 7 7
.

2 5 万

元
,

且因井漏导致井塌
、

井喷
、

卡钻的情况也

是极为严峻的
。

为了减少井漏
,

提高堵漏效果
,

开展了综

合防漏和治漏工艺的技术研究与应用
,

通过

大量现场验证
,

形成了适合川东地区特点的

综合治漏技术方案和 12 套治漏工艺技术
。

川东地区井漏特点及类型划分

川东地区常出现井漏的漏层特征分为 4

大类
:

单纯性漏失 (或称
“

干漏
” ,

含地层压力

极低的地层 ) ;水层漏失
;
单一气层或 目的层

漏失
; 多产层井段漏失

。

这 刁类漏层特征中包括小
、

中
、

大至特大

漏速
;
孔隙渗透性

、

裂缝性
、

孔隙裂缝性
、

裂缝

溶洞性漏失通道
。

综合防漏技术措施

对付井漏应遵循预防为主的原则
,

从气

井的施工设计开始
,

到钻井工程技术与操作
,

包括井身结构
、

钻井液密度
、

压力预测
、

压力

监测和完井时的压力检测等综合措施
,

防止

井漏的发生
。

(l) 合理设计钻井液密度
.

对气层实行近

平衡压力钻井
.

避免欠平衡压力钻井
;
对非气

层钻井
,

以稳定井壁为主
,

尽量使用低密度钻

井液
。

(2) 调节钻井液的流变性能
,

减小循环流

动阻力
,

提高携带岩屑的能力
;
在钻井液有效

携带岩屑前提下
,

适当降低环空上返速度
。

(3) 使用优质钻井液
,

加强固控
.

严格控

制钻井液的失水 t
,

提高泥饼质量并减小其

厚度
。

防止井塌
、

钻头泥包等使环空堵塞
.

整

漏地层
。

‘ 6 3 1 237
,

重庆市长寿县云台
。
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(的遇机械钻速特别快时
,

应适当降低钻

速
,

防止钻井液中的岩屑量过大
,

引起井底压

力增加
。

钻井液携带能力差时
,

防止岩屑下

沉
,

开泵时整漏地层
。

(5) 正确操作
,

避免井内产生过大的
“

激

动压力
” 。

为此要控制起下钻具
、

下套管等的

速度
;
使用高密度高粘切钻井液而停泵时 间

又较 长时
,

下钻 中每 5 00 ~ 80 0m 应分段循

环
,

先活动钻具破坏静切力
,

再缓慢开泵
,

循

环中保持泵上水良好
,

泵压稳定
; 下钻遇阻要

划眼
,

不能猛顿猛放
。

(6 )对边钻边漏
、

漏速又不十分大的井
,

可在钻井液内混入 3写一 6 %的桥接堵剂
。

钻

进选用大水眼钻头
,

勤掏洗循环罐
,

间断开振

动筛捞取砂样
。

(7) 避免操作失误
。

如
:

防止关井开泵鳖

漏地层
;防止顿钻而引起的

“

激动压力
” ;裸眼

井 段 超 过 1 0 0 一 2 0 0 m 的 地 层 试 压
,

对

必 3 ll m m 井眼取设计钻井液密度低限
,

小于

必3 llm m 井眼取钻井液密度高限
,

禁止用增

加井 口 回压的方法对地层试压
;不允许用反

循环方式鳖出钻具内的落物
。

(8) 钻开高压地层前
,

坚持用下套管前钻

进所需钻井液最高 密度进行 井筒试压
,

减少

或避免又漏又喷的复杂情况发生
。

(9) 优选套管鞋位置
。

尽量利用技术套管

封隔复杂层段
,

分隔高
、

低压地层
,

以达到减

少或避免非产层井段又漏又垮和多产层井段

又喷又漏的 目的
。

( 10 )加强地 层压力预测
、

监测和完井时

压力检测
,

指导油气井的施工设计
,

提高设计

的准确性和严密性
。

综合治漏技术方案

1
.

单纯性井漏

即不受地层流体影响的井漏
。

主要发生

在重庆群
、

自流井群
、

香溪群及嘉陵江组等
,

其形式主要表现 为渗透性
、

裂缝和溶洞性漏

失
。

( l)小漏 (。《 lpm
,

/ h )
,

采取提高钻井液

粘度切力
,

或在钻井液中混入一定量的纤维

状桥接材料
,

常可达到堵漏的 目的
。

(2 )中等漏失 (。二 一0 ~ d sm
3

/ h )
,

常采用

浓度 5 % ~ 10 %桥接堵漏
、

化学堵漏
、

水泥堵

漏
.

还可以在水泥中加抓化钙
、

纯碱等催凝剂

堵漏
。

(3 )大漏 (。) 搜5m
3

/ h 至钻井泵的额定排

量失返 )
,

常采用高浓度 (10 % ~ 15 % )桥接堵

漏
,

水泥加催凝剂或化学凝胶堵漏
。

在条件允

许时
,

可采取清水强钻过漏层
,

下套管封隔
。

(们大裂缝
、

溶洞性漏失
.

当溶洞
、

裂缝空

间大
、

延伸远时
,

用特别快凝水泥平衡法堵

漏
,

或投泥球
、

石子砖块等作堵塞剂
,

再配合

注快凝水泥堵漏
。

当溶洞
、

裂缝空间窄
.

可以

采用桥接
、

狄塞尔和水泥组合堵漏
。

这种井

漏
,

堵漏难度很大
,

一般采取巩固井眼
,

清水

强钻过漏层
,

下套管封隔
。

2
.

水层漏失

( l )小 产量 至 中等产 量
,

每天 产 水 在

IDO0m
,

以内的水层漏失
,

一般用桥接
、

水泥
、

化学凝胶堵漏
,

对浅井段可在井 口 注特别快

凝水泥
,

关井推入漏层凝固封堵
。

(2) 每天产水量 1 0 0 0m ,

以上的大水层漏

失
,

可用桥接
、

狄塞尔
、

化学凝胶与水泥组合

堵漏
。

若难以见效
,

则用清水强钻过漏层
,

再

下套管封固
。

为了减少排水污染
,

可装旋转防

喷器或 自封头强钻
。

(3 )对于高温
、

高压又含 H ZS 的大产量水

层
,

但 又有低压地层漏失
,

用现有方法堵漏一

般难见成效
。

可采取重晶石粉与流变水泥组

合堵漏进行试堵
。

若不行则采取安装旋转防

喷器
,

清水强钻到下技术套管位置
,

用套管封

隔
。

但必须有严密的防止 H Zs 中毒的措施
。

(4 )对含盐量高的水层
.

要用适当密度的

饱和盐水钻井液压稳
。

遇 井漏及时堵漏
,

用桥

接
、

水泥组合堵漏形成坚实隔墙
,

以免盐水长
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时间反复污染导致井下情况恶 化
。

3
.

单一气层或 目的层井漏

漏层即气层或 目的层的井须慎重对待
,

为了保护气层
.

不能随意堵漏
,

更不能堵死气

藏
,

一般应采取下列措施
。

( l)小漏至中等漏速 (: ,

蕊魂sm ,

/ h )的处理

¹ 静止候堵
。

井漏以后立即停止循环
,

在

允许情况下将钻具适当起至漏层
,

吊灌好钻

井液
.

使井内静止一段时间
,

初切力大的静止

4一 sh .

初切力小的静止 8 ~ 1Zh ,

静止一段时

间可能会减缓漏失以至不漏
,

若适当调节钻

井液性能
,

效果会更 佳
。

º若上部确无高压产

层
,

井漏后 又无气侵显示
,

则适当降低钻井液

密度
,

平衡产层至适度
。

» 在需要保持钻井液

密度不降的情况下
,

混入 5% 一 8 %柴油
.

同

时加入适量加重剂
。

¼ 堵漏则用石灰乳
、

单向

压力封闭剂 ( D F一 l )
、

PC c 暂堵剂之类的酸

溶性材料作堵剂
。

( 2) 大漏或放空

¹
’.
吊灌

”

起钻 3~ 5 柱或起至套管内
,

每

10 ~ Z Om in 灌入 lm 3

钻井液
.

观察一个以上

起下钻周期
,

若无显示则可适 当降低密度建

立循环
,

进行电测
、

取心
、

堵漏
、

完井或继续钻

井等作业
。

º若井喷不能起钻
,

则采取钻杆完

井作业
。

东 多产层井段漏失

多产层井段漏失是由于压力系统高低不

等
、

井段长
,

而造成上漏下喷或上喷下漏
。

( I) 上漏下喷的处理
:

¹ 漏层离高压层较远时
,

若 条件允许
,

可

用适 当密度的钻井液正循环暂时平 衡高压

层
.

然后在高压层顶部注水泥塞封隔
,

对上部

低压层堵漏试压合格
,

再钻开高压层
,

恢复钻

进
。

º漏层距高压层较近时
,

一般采取
“

堵压

兼施
”

的反循环堵漏压井技术来处理
。

在环形

空间先注入桥堵剂或其它堵剂堵漏
.

再注入

压井液
。

» 当漏层不清
,

又难于注水泥塞分隔

高压层和漏层
,

可用正循环注入适当密度和

浓度的桥接剂或其它堵剂堵漏
.

压井连续进

行
,

根据漏速大小也可分开进行
。

( 2) 上喷下漏的处理

¹ 钻开低压层以前
,

井场应备有 1一2 次

堵漏材料
,

选用大水眼钻头钻进
,

发现井漏及

时堵漏
;
若是气层则用石灰乳

、

单向压力封闭

剂
、

P c c 暂堵剂等堵漏
。

º在井内上喷下漏的

情况下
,

既可实施反循环堵漏压井
,

也可采用

正循环堵漏压井
,

两者可以同时或分开进行
。

» 若多次堵漏效果不 佳
.

在条件允许情况下
,

待减缓漏失后
,

立即在漏层顶部注水泥塞
,

隔

开高
、

低压层
,

下套管封住高压层
,

再钻开低

压层
。

12 套治漏工艺技术

通过近年来的大胆实践探索
,

对川东地

区已经形成了 12 套治漏工艺技术
。

1
.

水泥浆堵漏

水泥浆堵漏
.

要掌握井下情况
,

否则
,

会

造成实心钻具
,

注水泥卡钻
。

因此
,

对漏层位

置和漏层特征一定要清楚
,

钻具放置在漏层

和主要漏层以
.

上的 10 一 20 m .

按计算的平衡

压力施工
。

做好水泥现场试验及复查
,

正确施

工
,

方可保证安全
,

提高堵漏成功率
。

19 89
、

l”0 两年中
,

采用水泥堵漏占整个处理 井漏

次数的 29 %
,

效果显著
。

2
.

桥接堵漏

施工安全可靠
,

堵漏周期短
。 19 89

、 19 90

年桥接堵漏占整 个处理井漏次数的 39 %
,

成

功率为 61 %
。

此法 是利用不同形状
、

大小的纤 维
、

片

状
、

颗粒惰性材料匹配后混 入钻井液 中注入

漏层
,

根据不同的井漏属性和漏速大小
.

选择

堵剂的级配和浓度
。

在施工时要严格按
“

刨
、

注
、

替
、

挤
、

提
、

挤
、

稳
”

七个步骤进行
。

能够起

出的钻具尽量将钻头和钻挺 及其它复杂结构

的工具去掉
。

在试压出现长裸眼井段漏失
,

漏

层不清
,

又漏 又喷的情况下
,

采 用 相 ~ 6 0m ,
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桥浆
,

针对整个裸眼井段堵漏
,

通常能取得成

效
。

3
.

狄塞尔 (O T R )堵漏

D T R 是 一种高 失 水堵剂
,

用清 水 配制

后
,

泵入井内
.

遇到漏 层
,

在压差作用下迅速

失水
,

形成具一定强度的滤饼封堵漏失通道
。

此堵剂形成的封堵隔墙厚而坚固
,

施工

周期短
,

简单易行
。

对于漏速
。

妻 4 5m 3

/h 的井

漏较为适宜
,

特别是与桥接材料配伍后
,

对付

大裂缝漏失十分奏效
。

在池 30 井
、

七 里 12

井
、

双 17 井大裂缝漏失情况下
,

共计堵漏 10

次
,

成功 4 次
。

刁
.

Pc c 暂堵剂堵漏

Pc c 暂堵剂是一种保护油气层的堵剂
,

具有 酸溶 解堵 的特性
,

其 滤饼 的酸溶性 妻

8 0 %
。

池 20 井钻至井深 23 10 m
,

T f , 一 ’

地层发

生气侵
,

加重钻井液密度到 !
.

4 09 / 。m , ,

井漏

漏速 25 m ”

/h
,

注入 Pc c 暂堵剂堵液 I6 m , ,

堵

漏成功
。

池 35 井必 3 39
.

7 m m 套管下至井深

1 16 m
,

钻 至井 深 2 9 3
.

2 8m 井漏
,

漏速 20 一

3 Om ,

/ h
,

强 钻到 井深 6 3 0 m 时
,

由于 井壁 坍

塌
,

形成 又垮 又漏
,

强钻困难
,

只好回头堵漏
、

补壁
。

此时 漏速 为 4 lm 勺h
,

下钻 具至井 深

3 7 6m 注入 Pc c 暂堵剂堵液 1sm 丸 ,

堵漏一次

成功
,

补壁正常后恢复钻进
。

5
.

PM N 凝胶堵漏

PMN 凝胶是交链高 分子材料与酸 类发

生 化 学反 应 的 产 物
,

其 成 胶 时 间 可控 制
。

PM N 凝胶封堵漏失通道形成隔墙是塑性的
,

其承压能力受限制
。

在黄龙 l 井
、

池 6 井
、

七

里 12 井应用
,

堵漏成功率为 33 %
,

该法有待

进一步研究
。

6
.

单向压力封闭剂 (D F) 堵漏

O F 堵剂是一种细晶微粒
,

含有高分子聚

合物材料
,

加入钻井液内配成一定浓度
,

注入

井筒
,

吸附凝聚于漏失通道处
,

阻碍漏失
。

适

宜于 孔 隙性
、

微 小裂 缝 性 漏 失
,

漏 速
。

毛

10n
l”

/h
。

施工简便易行
,

安全可靠
。

能有效保

护油气层
。

七里 1 1 井漏失井段 2 2 0 5 ~ 2 6 6 9 m
,

层位

J t一T h
,

漏速 !
.

2 ~ 2
.

6 m ,

/ h
,

用桥接堵漏 2 次

和用桥接 混入钻井液 中随钻堵漏
,

漏速仍然

为 l
.

6 m ,

/ h
,

漏 失 密 度 1
.

109 / e m
3

钻 井 液

3 0 0 m 3 .

加入 O F 堵剂 3t
,

浓度 为 1 %
,

循环一

周不再漏失
。

新 13 井于井深 3 8 23
.

1Om
,

层位

p : 2 ,

钻井液密度 2
.

3 39 / e m 3 ,

粘度 一1 05 ,

漏速

gm ,

/ h
,

长 裸眼
、

多 产层
,

漏 层不清
,

采 用 D F

堵剂 3
.

门2t
,

加入 礴om “

钻井液中
.

配成 8 % 的

浓度注入漏层
,

堵漏一次成功
,

后来将钻井液

密度提高到 2
.

3 5 9 / c m ”

未漏
。

7
.

组合堵漏

对于碳酸盐岩地层大裂缝或溶洞漏失
,

靠单一的堵剂堵漏成效往往不大
。

一般采用

组合复配方式能大大提高堵漏效果
。

表 l是

处理大漏井的几种组合复配方法
。

表 l

组组合复配方式式 处 理 对 象象

PPPM N 凝胶 十水泥浆浆 产量 IOm
3

/h 以 内的水层层

桥桥接堵液 十水泥浆浆 漏失
, , ,

= 3 0 ~ 6 0 m ,

/ hhh

水水泥浆混桥接剂剂 大 裂缝
、

溶 洞 漏 失
, ,

)))

DDD T R 混桥接剂剂 4 5 m , / hhh

PPPM N 凝胶混桥接剂剂 大裂 缝
、

溶 洞漏 失
, 。

)))

PPPc c 暂堵 剂混桥接接 d s m
,

/ hhh

剂剂剂 大裂 缝
、

溶 洞漏失
, 。

)))

DDD F 混桥接剂剂 4 5 m
、

/ hhh

石石灰乳 十水泥浆浆 产量 10 ~ 4 Om ,

/h 的水层层

重重晶石粉 十十 漏失
, ,
异魂sm ,

/hhh

流流变水泥浆浆 大裂缝
、

溶洞
、

气层大漏
,,

,,, ,

异 4 5 m 3 / hhh

一一一般性 孔隙
、

裂缝性 漏漏

失失失
, , ,

~ 10 ~ 月sm
,

/ hhh

一一一般性 孔隙
、

裂缝性 漏漏

失失失
, , ,

= 一0一月sm ,

/ hhh

产产产量 叨 m
,

/ h 以 上水层
...

井井井内 又漏又出
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例 l
,

七里 16 井 D F 与桥接剂复配堵漏
:

该井 用密度 1
.

5 59 / c m ,

的钻 井液钻 至井深

4 4 5月m (p : ’
)井漏

,

漏速 12 ~ 3 7m ,

/ h
。

由于下

部 P ,

地层属高压层
,

需要密度 !
.

7 0 9 / c m ”

才

能平衡
。

P : 2

井段 4 2 9 0 ~ 4 3 1 0m 渗透性好
.

多

次发生阻卡
,

当密度 ) 1
.

5 59 / c m 3

时井 内就

要漏
。

用 D F 3t
、

核桃壳 2t
、

纤维及片状材料

0
.

5t
,

与钻井液配制成 50 m ,

堵液
,

注入漏 层

位 置 后
,

当 即 不 漏
,

后 来 将 密 度 提 高 到

l
·

7 09 / e m ,

钻进不漏
。

例 2
,

池 20 井 PC C 暂堵剂与桥接复配堵

漏
:

该 并 用 密 度 1
.

4 0 9 / c m
3

的 钻 井 液
、

必 2 1 6m m 钻头钻至井深 2 3 2 lm 发生气侵
,

边

钻进边加重
.

井漏失返漏失钻井液 12 0砰
,

采

用 p C C Z t
、

核桃壳 0
.

4t 与 2 0 m 3

钻井液相配
,

堵漏一次成功
。

例 3
,

天 东 13 井桥接 + 水 泥浆组合堵

漏
:

该井必3 1 lm m 井眼钻到井深 一a 6
.

5 4 m 的

Jc 地层
,

井漏失返
,

经过 2 次桥接 十水泥浆

(速凝剂 )组合堵漏成功
。

随后
,

边钻边漏
. 。

为 6 一 r om 3

/ h
,

当钻 至 井深 8 6 9
.

6 一m
,

出水

8 0m 3

/ h
,

仍然采用桥接 + 水泥浆 (速凝剂 )组

合堵漏
。

先注入密度 1
.

0 8 9 / c
耐 浓度 14 % 的

桥接剂 25 m
, ,

接着注入加有 8 % ca a
:

水的水

泥 27 t
,

替入清水 Zm “ 。

这次施工既堵住了漏

层
,

又堵住了水层
。

川东地区 目前采用组合复配堵漏的主要

是桥接和水泥浆组合
,

近几年的统计资料表

明
,

其堵漏成功率为 56 %
。

其次是 D T R 和桥

接及 Pc c 暂堵剂和桥接
,

还有 D F 堵剂和桥

接配伍
。

再其次是重 晶石粉和水泥浆 (速凝

剂 )组合堵漏
。

8
.

反循环堵漏压井

这是既治漏 又治喷的重大工艺技术
,

在

一些特定条件下
,

较之采用正循环先堵漏后

压井的工艺
,

效果有明显提高
。

反循环堵漏压井是利用压井液前面的桥

接堵液或其它堵液
,

用反循环方式注入
,

先封

堵漏层
,

提高漏层的承压能力
,

在半个多循环

周内环空迅速建立液柱
,

截断溢流
,

达到又堵

漏又压井的目的
。

通过简易井 口 由钻具 内卸压
,

避免了关

井鳌漏地层的弊病
,

减小 了井筒承压也降低

了对地层的回压
。

尽管 由于钻具内流动阻力大
,

增加一些

井底回压
,

但 由于压井液从环空注入井内时
,

可开大钻具出 口的阻流器
,

降低井底回压及

时迅速将堵液和压井液注入漏层及环空建立

液柱
,

给堵漏压井提供了低压条件
,

减小对漏

层的压力
,

有利于排出溢流
,

减少压 井液污

染
,

也减少 了整开其它低压力梯度层位的可

能性
。

9
.

静止候堵

在钻井作业时
,

由于操作不当
,

造成瞬时

压力激动而引起井漏
,

起钻静止候堵是应当

首先采用的处理方法
。

静止一段时间
,

消除压

力激动后
,

压开的裂缝往往会 自动闭合
,

井内

不漏
。

此方法可以处理小漏或大漏直至失返
.

特别是在深井出现漏速为 10 ~ 4 5 m 3
/h

.

漏层

敏感的井
,

应用静止候堵
,

效果很突出
。

1 98 9
、

1 9 9 0 两年
,

采用静止候堵成功的有 12 井次
。

例如七里 6一 l 井
,

漏速 3 Om 3

/h
.

层位 Tc
, :

一

P . ’ ,

长裸眼多产层
,

钻井液密度 2
.

03 9 / c m
, ,

通过静止 6h
,

开泵循环不漏
。

对于有些液柱压力和地层压力的正压差

值不大的井
,

漏失通道狭窄
、

空间小
,

静止一

段时间也可能不漏或者减缓漏失
。

10
.

适当降低密度调节钻井液性能

井漏 以后
,

若 静液面在 井 口 附近 10 Om

以内
,

一般采用调节钻井液性能的方法
,

也能

收到效果
。

对浅井段的低密度
、

低粘切钻井

液
,

采 用提高粘度和切 力会止住井漏
;
对 深

井
、

高密度高粘切钻井液
,

采用降粘切
,

减小

流动循环阻力
,

或者加入一定量的柴油 (一般

为 J % ~ 8 %的井容量 )
,

混入钻井液中
,

都能

收到 良好的 治漏效 果
。

川东地 区在 1 9 8 9
、
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19 9 0 两年
,

采用此法 31 次
,

成功 30 次
,

没有

发生一次溢流
、

井喷
、

垮塌现象
,

做到了安全
、

省事
、

经济
。

11
.

清水强钻

上部地层 由于岩石结构疏松破碎
,

井段

较长
,

碳酸盐岩地层经常出现大裂缝
、

溶洞
,

对这类井漏实施堵漏作业
,

只能是事倍功半
。

为了加快钻井速度
,

降低堵漏损失
,

在条件允

许时
,

采用清水强钻会收到显著的成效
。

198 7

年以来
,

每年大约有 10 ~ 15 井次施行清水强

钻处理井漏
,

大都能取得成功
。

强钻进尺一般

在 1
.

0 丫 1 0‘~ 1
.

5 义 10 ‘m 范围
,

占川东年进

尺的 8 % 一 10 %
,

使近几年的钻机 月速大 为

提高
。

清水强钻必要的满足条件为
:

已钻和需

钻的地层无产层
、

钻屑能全部携带进漏层或

全部带出地面
、

井眼稳定无垮塌
、

水源和供水

能力有充分保障
,

而且要有强有力的技术
、

组

织措施
。

12
.

下套管封隔

当钻至地层压力变化 很大的过渡带
,

或

者钻遇大裂缝
、

大溶洞井漏
,

采用上述的各种

方法处理 井漏都很难见效时
,

则下套管封隔

是一种最有效的手段
。

但对后一种情况在下

套管前必须强钻一段
,

将漏层全部暴露出来
。

结束语

目前我们的综合治漏工艺技术也还存在

不少技术难题
,

例如
:

研究深井
、

高压
、

井下测

漏仪器和堵漏工具
;
碳酸盐岩地层压力预测

、

监测技术 ;
深井

、

长裸眼
、

多产层井漏的堵漏

找漏层技术等都有待于进一步研究与开发
。

(本文收稿 1 9 9 2 0 5 0 7 )

四 Jll探区地震成果钻探符合率提高

四川探区 19 92 年度地震勘探成果钻探检验已于近 日揭晓
.

77 口检验井有 62 口符合
,

符合率约 81 %
,

较上

年提高 7
.

1 %
,

与包括 19 9 2 年在内的前 5 年平均水平相比
,

提高 8
.

9环
。

在四川盆地这类复杂多变的区域内进行地震勘探
,

提高勘探精度的难度很大
。

近年
,

主要担负上述工作的

四 川石油管理局地质调查处
,

努力发挥现代数字地震技术的优势
,

从施工设计
、

施工过程
、

资料处理解释等不

同环节层层把关
,

提高质量
.

每年施工作业数万炮次
,

合格率均在 99
.

5 %以上
;

专业技术人员对高质量的第一

手资料进行精细处理解释
.

每年都提交出具有较高可信度的地震成果资料供钻探选择 ;与此同时
,

还根据钻探

需要
,

开展新技术新方法攻关
。

如川东气田某构造有两 口探井相继出现失误
.

经分析认为
:

主要是反射波归位

不准
,

造成构造不落实而导致钻探失误
。

针对这一状况
,

该处资料处理解释人员自编出
“

射线变速深度偏移
”

这

一新的软件程序
,

并在该区进行反复试验后投人使用
。

钻探单位依据新提供的地震成果资料钻井
.

1 992 年已有

王口探井获高产气流
。

据此
,

已在该构造带中段的东侧获得一批有利于油气开发的潜伏构造
,

为钻探提供了新

的目标
。

据有关人士称
. “

射线变速深度偏移
”

这一深度域成像技术
,

效果已达当今国际先进水平
.

它适用于各种复

杂构造的归位处理和需定井剖面的精细分析处理
,

对提高勘探精度有十分重要的作用
。

屈永志



4

女刀夕从认卯加匆
: T e e h n o lo g y a n d T ec h n iq u e o f C o m Pr e h e n s iv e ly S tOP pin g L叱 t Cl r e u la tlo n ,

N GI 1 3

(l )
,

19 9 3 : 6 8 ~ 7 3

W h ile d r illin g in s tr a t u m o f ca r bo n a te ro e k
,

th e qu e stio n s s u e h as d r o PPin g o u t in 台a e tu re e o r ro-

s亩o n ca ve
,

se r io u s los t e止re u la tio n in lo n g 义e tio n b ro ke n s tra tu m an d lar g e

wa te r be a r宜n g fo rm a tio n

are
fr e q u e n tly h a Ppe n ed an d it 15 d iffie u lt to s to P los t e ir e u la tio n

.

A im e d a t th e g e o log ie
an d d r illin g Ch a ra e -

te r is tie s o f h ig h a n d s te e P s tr u e tu res in e a s t S ie hua n ,

th e v ie w o f e o m Pr e h e n s iv e ly s t0 PPin g l佣t e ire u la -

tio n 15 ra ise d in th is 阶pe r
.

M e an w h ile ,
th e eh a r a e te rist ie s o f lea k age str

a tu m 15 e la ss ified b y an
a lys in g

,

c o n t ras tin g a n d s u m m in g u P a lo t o f lo st e ir e u la tio n , 5 d a扭
, a n d th e tec h n iq u e m e a su r es o f Pr e代n t in g

IOS t e ir e u la tio n a n d the te eh n iq u e Pla n s o f sto PPin g los t e ir e u la tio n in v a rio u s c o n d itio n s a re Pro PO s曰
.

Su bie e t H e a d in g s : e
as t S ie h u a n , e a rbo n a te ro e k

,

h ish a n d s te e P str u e t u r es
, e o m Pr e h e n s iv e ly sto PP in s

los t e ire u la tio n ,
te e h n o lo g y a n d te e h n iq u e

.

J姐况夕 W 碗 : C h a ra e te ris tics o f G u id e D r illin g Te
e h n iq u e U 即d in B o h a i A r ea a n d T h e lr A n a l外抽

,

N G I 13 (l )
,

19 9 3 : 7 4 ~ 7 7

T h is Pa pe r r e e o u n ts th e e x 眯r ie n ce s o f e n h a n e in g d r ill e ffe e tiv e n e ss
, s h o r tin g w e ll b u ild in g pe riod

,

sa v in g eos t a n d a e e u ra te ly e o n tr o llin g bo r e h o le tr a ce b y

Pro e

ess
o f d r illin g e lu s te r in th e a r e a o f Bo h a i L ia od o n g

u s in g g u id e d r illin g Sy s te m in th e Pr 团 u c tio n

Ba y
.

S u bie c t He
a d in g s :

BO h a i L ia od o n g Ba y
,
g u id e d r illin g

,

d e v ia tin g a n d d ir e e tin g
,
tu r n in g th e d ire e tio n ,

k e e Pin g d e v ia tio n ,

b o re h o le tr a e e e o n tr o l
.

Zha 。夕月d啊。夕
: A ee u r a te s S o lu tio n a b o u t V a d o se o f H o r iz o n ta l G aS W e ll

,

N G I ] 3 (l )
,

1 9 9 3 : 7 7 ~

8 4

A im e d a t th e v a d o se o f h o r iz o n 扭1 w e ll in

th re e b a s ie b o u n d a r y v a lu e Pro b le m s a re fo u n d

sa n d sto n e g a s r

ese
rv o ir ,

th e a e e u r a te so lu tio n s a bo u t

in th is 阵pe r ,

w h ie h 15 o f im PO r ta n t the o r e tie a l an d

Pr a e tie a l 5 1助 ifie a n e e o n w e ll te s t in te r讲e ta tio n o f h o riz o n ta l w e ll in s a n d s to n e 乎s r

叹
rv o ir

·

S u b】e e t He
a d in gs

:
sa n d s to n e 助5 r

ese
r v ir

,

h o r iz o n ta l w e ll
, a e e u r a te so lu tio n

·

为够 X 云a ,以 Z如o H 切姆 : D ir e e t M a te h A n a ly tica l A PPr o a e h o f Im Pu lse W e ll 介st C u rv e ,

N G I 13

( I )
,

19 9 3 : 8 4 ~ 8 8

T h is 阵pe r Pr o Pose
s th e d ire e t m a tc h an

a ly tica l a PProa e h o f im Pu lse w e ll te st e u rv e ,

d isc u义记5 th e

a ffe e te d e o n d jtio n s a n d a dju s tm e n t m e th浏 o f m a te h in g Par a m e te rs
.

o n th e Pre m ise o f e n su r in g th e Pre -

e ise re s u lts ,

th e a PPr o a e h sim Plifies th e a n a ly t ie a l Pr o c e ss e s o f im Pu lse w e ll tes t
,

an d 15 eas y to a PPly in

fie ld s
.

S u bje e t He a d in g s : im p u lse w e ll te s t
, c u rv e m a te h

, a n a ly tica l a p讲oa Ch
.


