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金沙江渡口段的有机污染及其控制

王建英 左述金
:渡口市环境监洲站; :渡 口市环境保护办公室;

摘 耍

本文对金沙江 渡口段有机污染浑利用负荷 分担率进行 了评价
。

评价结果表明
,

生活污水

和 冶金工业废水是金沙江渡 口段的有机污染稼
,

有机污染物年排江! <。。吨
=

目前
, 有机污染

基本上得到 了控翻
,

入江有机污染负荷仅 占总负荷的 9
=
8>

。

另外
,

对江水水体从污染指致
、

水质棋式
、

橄7 非极性及中等挥发性有机物的检出情况以及底质有机污染等方面的评价表明
,

江水水体受有机污染较轻
。

渡口市是六十年代中期
,

为开发攀枝花多金属钒钦磁铁共生矿而发展起来的一个以

攀枝花钢铁联合企业为主体
、

并兼有矿山采选
、

煤炭
、

电力
、

建材
、

林业加工
、

食品
、

交通运输等行业的新兴工业城市
。

由于工业生产的迅速发展和城市人口的不断增长
,

大

量工业和生活废弃物的排放
,

使本市环境受到严重污染
〔‘’。

渡口市主要工矿企业和商业
、

生活区分布在从龙洞到金江的�� ?≅ 的江段上
。

江水

为本市工农业用水及生活饮用水的主要水源
,

呆是工业废水和生活污水的受纳水体
。

沿

江共有  ∀ 个排污 口
,

日排废水量 � 
=

<万吨
,

其中工业废水 8 �
=

#万吨
,

生活污水互#
。

飞万

吨
,

使江水水体受到一定的污染和影响 :表  
、

表 Α
、

图  ;
。

衰  金沙江渡口段沿江主要排污 口工业废水排放量及有机物浓度

接 纳 主 要 污 染 源 废水排放皿
:+ Β Χ ;

有机物浓度 :≅ 5 Β −;
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34排 污 口 名 称 接 纳 主 要 污 染 源
废水排 放最
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图 ∋ 金沙江渡口段监测断面分布图
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入江有机污染负荷评价

由于渡口市是以钢铁工业为主体的中等工

业城市
,

其排江污染物也以钢铁工业的废弃物

为主体 5表 #9
‘% 」。
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金沙江浚口段的有机污染及其控制

从表 8 可以看出
,

在本市工业废水年排里 8 <万吨的污染物中
,

悬浮物为Α #Α 万吨
,

负荷分担率占总排量的 �Α
=

#� > , 十二种金属为 � 8
=

 万吨
,

负荷分担率占总排 量 的

 #
=

<� > , 而有机污染物 :. ) Δ
、

挥发性酚
、

氛化物; 为。
=

� < Α 8万吨
,

其负荷分担率仅

占总量的。
=

 � > :加上生活污水中的有机污染物
、

其负荷分担率占总量的。
=

8 > ;
。

从图 Α 可以看出
,

本市的工业废水中
,

浮物
、

铁
、

钦和硫化物的年排量
,

高于

锰
、

锌
、

钒
、

钻
、

铜衬镍
、

铬
、

铅
、

锡
、

氰化物等, 挥发性醉的年排量仅高于氟化

物的年排量 , 氰化物仅高于酚
、

镐
、

氟化

物的年排 量
,

而低于其他污染物的排放

量
。

虽然从表  看出
,

本市部分排污口的

.) Δ 已超过国家规定的排放标准
,

但就总

的排放负荷来讲
,
渡口市工业废水中有机

污染物的排放里是很低的
。

另外
,

其他片

区未经  ∀ 个排污口入江的城市生活 污水

中
,
约年排 Γ 2 Δ 2

·

�万吨
, Η 2 Δ

。
2
。

9  万吨
。

比较轻的
。

就金沙江渡 口段的有机污染负荷而言
,

有机污染的综合指标Ι 2 Δ 的年排放量低于悬

日 Α 工业废水中污染物排放量

本市所排放的有机物对江水的污染和影响是

以化学耗氧量 :.) Δ ;

入江 ! #∀9 + 。

其中
,

弄弄坪片区 :冶金工业片区; 为 ∀ < # + Βϑ
,

为主要指标时
,

全年

占有机类总负荷里的

 !
=

� > Κ 其它各片区排污口入江有机类污染负荷量均很少
。

而未经  ∀ 个主要工业排污 口的

城市生活污水入江负荷量约为 � 9)9+ Βϑ
,

占�  
=

< >
。

各排污口的化学耗氧量入江负

荷量见图 8
。

图 8 表明
,

生活污水及冶金工业废水

是金沙江渡口段主要的有机污染源
,

应引

起高度重视和采取必要的控制措施
。

Α
。

金沙江渡口段有机污染评价

根据渡口市自来水公司化验室和渡口

市环境科研监测站 ! # #年至  ! ∀ �年对金沙

江渡口段各断面采样分析化验 结 果 :表

�
、

表 � ; ‘6Λ ,

以 及用单项污染指数

Μ ‘ Ν Ι ‘

Β6
,
对各断面各污染物进行评价的 圈 0 各排污口化学耗氧量人江负荷示意图
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结果 :表 # ;
,

较为清楚地反映了金沙江渡口段的有机污染状况和规律性
。

Α
。

3 从有机污染的年度变化来看 :图 � ; 金沙江渡口段水体中有机污染物 :以Ι ) Δ

丘

�=

蕊毛
Μ受聋Ν

么Ω

貂 翻
Υ吕月了

花,
Ε

润‘

作为有机污染的综合指标9 的年平均浓 度 从

∋ ,   年至∋ ,∗ (年变化不大
,

均比较低
。

到∋ , ∗ ∋

年至∋ ,∗ ∗年出现峰值
,

这与渡口市主要工业投

产 5 ∋ , ∗ (年出铁
, ∋ , ∗ ∋年出钢 9和人 口大量增加

的实际情况相吻合
。

而到了 ∋ , ∗ +年以后
,

由于开

始重视环境保护
,

狠抓了
“三废” 治理

,

加强

了环境管理
,

污染物排放量逐年减少
,

江水中

有机污染物的浓度也相应降低
。

左述金等
‘堪’
对金沙江渡口段江水水 体 中

:/ ; 建立的相关系模型为
Ξ

皿 ∀ 金沙江渡口段 5 渡口水厂断面 9

Ψ �年变化曲线
�

 ! ∀ “ #
∃

% & # ∋ ( ∃ ( ) & ∗ +, 一 ‘ ! ∗ − 一 . ,
多, &  ! ∗ / 一 % ∃ , 0, 又 . 1 2  ! ∗ 0

3 4 5 , ∃

6& # , 7 5 ,
。

( 00 8

其中
/ 9

一
市中心#, +电厂断面江水的: ; < 年平均浓度 3 = > ? ≅8 −

∗ /

—
年工业总产值 3百万元 8 −

∗ /

Α 年污染治理投资 3万元 8 −

∗ 。

—
江水年平均流量 3 = ?Β 8 。

这说明了江水水体中有机污染物 3以 :; < 为综合指标 8 随着生产的发展乖缪加
,

但也随着污染治理投资的增加和江水流量的增大而降低
。

其年平均浓度均低予国蒙地面
水环境质量三级标准

, +) % (年以后
,

已低于国家地面水环境质量二级标准
。

�

6
∃

6 从金抄江渡口段各污染物单项污染指数来看
,

对江水水体的污染贡蔗‘主要是

悬俘物
、

笋菌总数和大肠菌群数
。

而有机污染指标 : ; <
、

Χ; < 。、 < ; 、

六六鑫魄污染

指数均很低, 酚仅在焦化厂排污口后断面有检出, 氰化物
、 < < Δ 在各断面均杀毯出奋这

说明
,

在金沙江渡口段水体受有机污染很轻
。

江水水体中
,

加
、

Χ1 。
。、

挥攀森窿等低

于国家地面水环境质量一级标准 − : ; < 低于国家地面水环境质量二级标准
。

、汉大学环境法研“所李生圾
〔# 」
水质模型 ‘二

青众会
·

音身
‘

馋
渡口

段枯水期 +值为 + ∃

&(
,

丰水期为+∃

00
,

比沪州 3枯水期6
∃

(%
,

丰水期 0
∃

+#8 、

南京 3枯

水期0
·

0(, 丰水期 +
· ( Ε8 等低 , 而比沙市

、

武汉
、

安庆等高
,

仍属可接受 Φ蜂污染8 状

态
。

尹德超
‘”’
对金沙江渡口 段用 Γ 5 Χ1 < − ? Χ Η < 。 十 :; < ‘? :; <

。 ∋ Ι ϑ 。一Ι , 2Ι ϑ , 一

Ι
,

一

加
、

阳。
。 3式中Κ

—
实测值

, = > ?. , 。‘Λ 分地面水环境质盆标准
,

哪?. 8 进行了有
机污染综合评价

。

评价结果
, “Γ ”

值均 Φ 如 表明单从有机物而言
,
金沙江渡口段各

断面水质目前均属良好状态
。 一 ⋯

6Μ0 为了进一步查清金沙江渡口微量有机甸勺状况
,

攀钢劳研所和中国科学殊长春

应化所对金沙江渡口段水体中非极性
、

中等挥发性有机物进行了探查研究
‘, , ,

在玲故

年里+) ( 0年期间
, 从九个取样点五次取样的水样中

, 用色谱
一

质谱定性检出盯 种有机



� 期 王建英等
Φ

金沙江渡口段的有机污染及其控制

物
,

其中�9 种有机物取得了定量数据 :表 ∀ ;

与平均值如表 !
。

各取样点所能定量的有机物的浓度总和

衰 ∀ 金沙江渡口段微量有机物探查结果汇总表
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裹 , 各取样点所能定量的有机化合物的总浓度与平均值
]]]

飞飞竺乏乏
龙 润润 荷花 池池 衡花池池 ! ( ∋ 电厂厂 炳草岗岗 雅脚江 . 雅脚级

−−−

安宁河河

江江江 水水 江 水水 饮 用水水 江 水水
·

饮用水水 江 水水 饮用水水 江 水水

总总 浓 度 5ςς⊥ 999 (
。

∗ !!! ∋
。

# ∗∗∗ (
。

! ,,, ∋
。

,    ∋
。
( %%% (

。

!    (
。

∀ ∗∗∗ (
。
+ ∗∗∗

平平 均 值 5ςς ⊥999 (
。

∋ ,,, (
。

% ∗∗∗ (
。

% ((( (
。
# ,,, (

。

#∀∀∀ (
。

∋   (
。

∋∀∀∀ (
。
%%%%

注
Ξ

平均值为总浓度除以取样次数
。

结果表明
,

检出的有机化合物量不多
,

不到松花江吉林江段水中检出的有机物的三

分之一
,

其中
,

烷基苯和多环芳烃
、

杂环占有较大比重
。

各种化合物的含量也很低
,

远

底于苏联和我国对于地面水有机物允舞的最高含量
&

在所测得的化合物中属美国环保局

5_ ς⎯ 9 提出的主要污染物有∋∋ 个
,

约占主要污染物中有机物总数的,
&

 ≅
,

还不到松

花江吉林江段的五分之一 , 致癌性与致突变物 ! 个
,

占!
&

% ≅
,

也不到松花江吉林江段

的五分之一
。

所以
,

无论从所检出的有机物总数或从有机物的含量
,

还是从毒理性所占的比例来

看
,

金沙江渡口段有机污染都是比较轻的
。

%
&

∀ 河流底质是水体环境的组成部份
,

对污染物的自净起着积极作用
。

但是
,

当底质

中污染物积累过量时
,

可能成为水环境的二次污染源
。

底质污染能够稳定地
、

历史地反映

水体环境的质量状况
。

渡 口市环境科研监测站
‘& ’
在进行区域环境质量评价斯间 α∋ , ∗ ,

一∋ , + ∋年9 ,
曾在金沙江渡口段及其支流的二十个断面共采样四次 5平水期二次

,

枯水

期二次9 进行分析化验
,

结果如表 ∋( 和表�
。

Ξ

底质中Ψ ( ;
、

酚
、

氛的含量均很低
,

也反

映了水体环境受有机污染很轻
。
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衰  9 金沙江渡口段底质物理化学性状
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别

一

从江水及底质中有机质沿程度 变 化 曲线

:图 � ; 可见
,

江水水体中有机质 与 底 质中

有机质的沿程变化基本上趋于一致
。

由于有机

质指标主要反映受到工业
、

生活等污染影响
,

所以在城市巾游江段出现峰值区
。

8
=

有机污染控制

环境
,

是一个多元
、

多层次
、

多结构的复

杂的综合体
,

任何环境问题的解决
,

都必须采

取综合治理的方法
。

金沙江渡口段的有机污染

控制也不例外
,

也需要进行综合治理
。

8
。

 在城镇生活居住区
、

水源保护区 :城

市上游;
,

坚决不安排兴建污染严重的企业和
日 � 质底 :3 ; 及江水 笼Α ; 中

有机质沿程变化曲线
ς



� 期 王建英等
Φ
金沙江渡口段的有机污染及其控制

工程项 目
,

在城市饮用水取水点上游  9 9 9 ≅
、

下游  9 9二内严禁排放污染物
。

在城市下游

江段和其它片区建设的工矿企业
,

严格按
“
三同时

” 的要求
,

其污染物排放必须达到国

家或地方规定的排放标准才能投产
。

近几年本市新建的和正在新建的建设项 目 : 针织

厂
、

经编厂
、

皮革厂
、

制搪厂
、

小钢联
、

造纸厂
、

洗煤厂
、

炼焦厂等; 都执行了上述这

些原则
,

基本上控制住了新污染
。

8
=

Α 对部份污染严重的行业和设备进行工艺改造
。

如对位于市区饮用取水点上游的

造纸厂
,

由用生料 :蓑草
、

蔗渣等; 改造为以熟料 :废纸屑; 为原料
,

消除了黑液对江
水的污染

。

攀钢焦化厂原排江的低滚度酚
、

氛废水
,

经改造后
,

用于熄焦
,
不再排江

。

合并分散的电镀厂点
,

改有氰电镀为无氰电镀
。

新建米易二搪厂的蔗渣
,

原设计用于生

产纸浆
,

为避免纸浆废液对江水的污染
,

要求改为干法生产中密度纤维板
。

攀钢二期扩

建工程中的动力锅妒烟气除尘
、

高护煤气净化系统等
,

为减少污水排放
,

设计时建议改

为干法除尘
。

正在筹建的渡口钢铁厂
,

改变传统的湿法除尘为布袋千法除尘等⋯
, Φ , 。

采

取了这些新工艺和技术改造措施后
,

有利于减轻有机物及其它污染物对江水水体的污染
。

8
=

8 从  ! < ∀年至  ! ∀ �年
,

全市完成主要废水治理项 目�# 项
,

用于治理废水的投资

Α 8 9 9万元
,

占全市
“
三废

” 治理总投资的 8�
。

� >
。

具体做法是引进国内最先进的治理技

术和方法
,

对于不同的污染源
,

采取不同的治理措施 :表 Α;
,

工业废水和医院污水大

部分已建净化设施
,

到目前为止
,

全市已建污水处理设施的投资达�。。。多万元
,

=

同时不

断提高废水循环回用率
,

使江水有机污染大大减轻
。

对至今未治理的废水已作了限期治

理规划和计划
。

城市生活污水
,

在部分片区已零星处理的基础上
,

规划了九个污水处理

厂进行集中处理
。

·

二

衰  Α 渡口市主要工业废水及医院污水洽理方法

工业废水及医院污水

龙润洗煤泥水

肉联厂屠宰康水

河门 口电厂灰造水

巴关河洗煤厂煤泥水

新庄发 电厂灰渣水

攀钢侥结废水

攀翻动力灰渣水

高炉煤气洗像水

提钒和转炉污泥水

焦化阶
、

佩废水

渡口 电厂灰渣水

耐火废水

攀矿选矿厂尾矿水

皮革厂制革废水

攀银医院
、

市传染病医院等病
菌

、

病毒废水

攀矿
、

十九冶
、

市一
、

二人民
医院等病毒

、

病菌废水

深帷沉淀, 二次自然沉淀
, 清水

。

煤泥回用
,

初次沉淀 , 生化处理 , 二次沉淀‘消毒, 废水合格排放
,

沉淀
,

废水排江 , 灰挂侧硅映盐有块厂

初沉淀‘浓编 , 压 诊‘清水回用
,

煤泥回收
,

沉淀
,

废水合格排放
, 灰镬堆存

,

沉淀 , 过准
,

清水网收
,

矿灰干操
,

后送原料库
,

沉淀
,

清水回用
, 灰渣制砖和堆存

,

沉淀‘浓组
,

清水回用
, ‘

瓦斯灰千操后回烧结 ,

沉淀, 过涟
,

污泥千熄后回浇结
,

清水回用 ,

溶荆脉冲 , 生化脱阶‘= 气 , 沉降
,

废水大部分用于熄焦
,

少部分合格排放 ,

沉淀
,

废水合格排放
,

灰渣制砖 ,

沉淀
,

废水回用 ,

尾矿坝沉淀
,

清水回用
,

尾矿堆存 ,

沉淀 , 加沮 , 过诊
,

康水合格排放
,

化我池 , 初次沉淀 , 生物处理 :生物转盘 ; ‘二次沉淀‘消毒
,

达标排放
,

化类池 , 虹吸投药 :次级胶钠; , 接触消毒
, 达标排放

。

8
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� 江水对有机污染物的自净作用主要是由于微生物而形成的生物化学分解作用的

结果
。

由于金沙江渡口段和雅碧江集水面积大
,

且地处断裂构造发育的山地
,

Ο

河流曲



<Α 环 境 化 学 亏游

拆
、

河床比降大
,

因此具有水流量大 :每年平均流量为场∀< 斑
名

介;
,

流速快 :平均沐一
� ,

∀∀ , Β幻
,

复氧能力强
,

水体微生物种群繁多等特点
,

因而对入江污染物有攀六的环

境容量
、

稀释作用和自净能力
。

从金沙江渡口段部份沿江排污口入江废液中碍口狗篆着超

过国家规定的排放标准
,

而江水水体中. ) Δ 却远低于国家地面水环境质量标准单寒际请
况正好说明了这一点

。 ⋯

尹德超
‘”’以 Δ 2 及Η 2 Δ 。

为指标
,

从氧平衡的角度探讨金沙江渡口段有机物膏净能

力
,

Ο

结果表明
Φ
水体对 Η2 Δ

。

的自净能力很强
,
环境容量大

。

以枯水期基本环境容鬓

计
,

允许年排放Η) Δ 。
总量为�

=

∀万吨以下
,

而目前的排放量为9= 9� 万吨左右
,

仪古允许

排放量的 9
=

韶>
。

这也是金沙江渡口段有机污染较轻的一个重要原因
。

从以上研究表明
,

渡 口市工业废水及生活污水中有机污染物负荷比较低
,

对江水未

造成大的污染影响
,

因而使金沙江渡口段水体中有机污染程度较轻
。
但为了保护入体健

康和进一步改善征水水质
,

也有进一步进行综合控制的必要
。
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