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南堡凹陷物源体系发育特征与优质储层形成

赵迎冬,张永超,王全利,王建伟,刁　帆,杜景霞,周　贺

(中国石油冀东油田公司勘探开发研究院,河北 唐山０６３００４)

摘　要:通过岩石成分、矿物组分、重矿物组合特征将南堡凹陷物源体系在平面上划分为５个:西南部物源体系、正南部物源体

系、西北部物源体系、东北部物源体系、东部物源体系.不同物源体系孔隙度与渗透率分布规律的对比表明,储层物性最好的是来

自西南部物源体系的储层,以中高孔中高渗为主,平均孔隙度为１９．２６％,平均渗透率为２０５．７５×１０－３μm２,其次是来自正南部物

源体系的储层,以中低孔中高渗为主,平均孔隙度为１３．５９％,平均渗透率为１２３．４４×１０－３μm２.根据薄片观察、流体包裹体均一

温度分布特征,分析出研究区储层成岩作用演化序列,并将南堡凹陷成岩体系分为６类,其中正南部物源体系下的沙一段与西南

部物源体系下的东三段到沙三段成岩体系物性最好;成岩体系的形成与物源有关,分选好、杂基含量少的物源体系抗压能力强,压
实作用相对较弱,有利于孔隙保存,并使溶蚀作用增强,物性得以改善,成岩后期也能形成优质储层.
关键词:南堡凹陷;物源体系;碎屑矿物;重矿物;储层物性;成岩体系
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　　南堡凹陷是一个小凹陷,但也是一个地质条件

复杂的老探区,随着南堡凹陷浅层领域油气勘探程

度的增高,中深层领域成为下一步主要勘探方向,因
此分析南部物源将对南堡凹陷滩海地区中深层勘探

具有十分重要的指导意义.近几年随着对南堡凹陷

物源工作的不断投入,南部物源区已被钻井证实存

在,也在南堡３号构造PG２井获得工业油流突破,
前人对该南部物源进行了探讨,分析了成因机制[１].
然而对比整个凹陷,其仍然缺乏整体的物源分析,使
南部物源的优质特征体现不明显.因此,笔者将从

整体出发,分析整个南堡凹陷物源体系的分布及演

化,并对储层的形成过程进行对比分析,以揭示南部

地区深层优质储层的形成过程.

１　区域地质概况

南堡凹陷隶属渤海湾盆地,位于黄骅坳陷北部,
面积１９３２km２,地跨海陆,是在华北地台基底上,
经中、新生代构造运动而发育起来的断陷盆地.南

堡凹陷经历了古近纪断陷和新近纪坳陷２个阶段,
新生代以来凹陷内由老至新依次沉积了沙河街组

(Es)、东营组(Ed)、馆陶组(Ng)、明化镇组(Nm)、
第四系(Q),主体为陆相断陷湖盆沉积体系.其中

沙河街组与东营组是南堡凹陷主要的生油层与中深

层岩性勘探层,而馆陶组与明化镇组为浅层油气产

层,目前已进入高勘探程度阶段.南堡凹陷周围存

在３个主要凸起(图１),沙垒田凸起位于南堡凹陷

南部,以沙北断裂与南堡凹陷相接,石臼坨－马头营

凸起西侧与南堡凹陷相邻,西南庄－柏各庄凸起位
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图１　南堡凹陷区域地质特征与母岩区背景

Fig．１　Geologicalfeatureandparentrocksbackground
ofNanpuSag
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于南堡凹陷东北部,这些凸起是南堡凹陷新生界主

要的沉积物源供给区.凹陷内可进一步划分为７个

构造单元,分别为南堡１号构造、南堡２号构造、南
堡３号构造、南堡４号构造、南堡５号构造、老爷庙

地区和高柳地区.

２　物源体系发育与演化

２．１ 物源体系分析

２．１．１　母岩区背景

南堡凹陷平面上可以识别出３种构造背景下的

母岩区[１]:南部为稳定华北陆块物源区,即沙垒田凸

起区,母岩主要为太古宙花岗岩,沉积物主要进入南

堡１号、２号、３号构造区;东部与南部相似,母岩以

太古宙花岗岩为主,即石臼坨－马头营凸起区,沉积

物主要进入南堡４号构造与高柳地区;北部为来自

构造活动趋于稳定的燕山隆起带物源区,即西南庄

－柏各庄凸起区,母岩包括中－古生界沉积岩、岩浆

岩和古生界变质岩等,沉积物主要进入南堡５号构

造、老爷庙地区、高柳地区(图１).因此３种母岩背

景下的沉积凹陷也应具有多方向的物源供给.
２．１．２　碎屑矿物分析

陆源碎屑沉积物的碎屑颗粒来自于母岩经剥蚀

至破碎的产物,碎屑物质随流水搬运其成分成熟度

和结构成熟度增高,颗粒逐渐变小,不稳定组分减

少[２].因此可利用碎屑矿物组分变化特征判断物源

体系,而碎屑矿物成熟度可间接判断物源区远近,通
过对盆地内沉积碎屑矿物组分的对比分析,则可以

判断物源区个数及供源范围.通过对南堡凹陷碎屑

矿物的分析,平面上整体可划分为４个物源区(图
２):①南堡１号和２号构造,碎屑矿物中长石含量

低,岩屑组成以火成岩岩屑为主,少量变质岩岩屑;
②以南堡３号构造为主的南部地区,碎屑矿物中长

石含量高,岩屑组成以变质岩岩屑为主;③南堡４号

构造,碎屑矿物以石英为主,只含少量岩屑;④包括

南堡５号构造、老爷庙地区和高柳地区的西北部地

区,岩屑组成以火成岩岩屑为主.
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图２　南堡凹陷碎屑矿物分布特征

Fig．２　DistributioncharacteristicsofdetritalmineralsinNanpuSag

２．１．３　重矿物特征分析

重矿物是指沉积岩中密度大于２．８６g/cm３ 的

透明或者不透明的矿物,其含量一般较少,不超过

１％.陆源碎屑岩中的重矿物因其相对耐风化、稳定

性强而能够保存较多的母岩信息[３].因此重矿物组

合是识别物源区特征的重要方法之一,目前运用十

分广泛[４Ｇ６].通过对比南堡凹陷内各个构造单元的

重矿物组合特点,在平面上可以识别出５个物源区

(图３):①南堡１号、２号构造,表现为铁矿类,以含

有磁铁矿、赤褐铁矿为特征,东营组含少量钛铁矿;
②南堡３号构造,以含有大量白钛石以及少量磁铁

矿为特征;③南堡４号构造,表现为石榴石含量明显

高于锆石,沙河街组含有大量白钛石,而东营组含部

分磁铁矿、赤褐铁矿、钛铁矿;④南堡５号构造,沙河

街组含少量金红石与电气石以及钛铁矿,东营组以

含白钛石为特征;⑤高柳地区及老爷庙地区,石榴石

含量高于锆石,并含大量磁铁矿.
纵向上,东营组与沙河街组之间存在较明显的

差异,表现为南堡１号、２号、５号构造在东营组沉积

时期锆石含量明显减少,石榴石含量增加,南堡３
号、４号构造在东营组沉积时期白钛石含量减少明

显,而老爷庙地区东营组和沙河街组沉积时期重矿物

含量变化则不明显.这说明南堡凹陷除北部高柳、老
爷庙地区外,其余物源体系在广大南部地区的沙河街

组沉积时期至东营组沉积时期普遍具有不继承性.
２．２ 物源体系展布特征

南堡凹陷沉积特征复杂多样,综合母岩区背景、
碎屑矿物组成、重矿物组合特征,重矿物ZTR数据

等资料可将南堡凹陷在古近系沉积时期物源体系分

五大类,分别是西南部物源体系、正南部物源体系、
西北部物源体系、中－东北部物源体系和东部物源

体系(图４).
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图３　南堡凹陷重矿物含量分布特征

Fig．３　ConcentrationdistributionofheavymineralsinNanpuSag
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图４　南堡凹陷物源体系平面展布特征

Fig．４　DistributioncharacteristicsofprovenancesysteminplaininNanpuSag

２．２．１　西南部物源体系

主要分布于南堡１号、２号构造,沙河街组重矿

物以含量极高的锆石和少量石榴石为特点,含少量

磁铁矿与赤褐铁矿,岩屑含量高,组分以火成岩岩屑

为主,其次为变质岩岩屑.东营组稳定透明重矿物

中锆石含量明显减少,石榴石含量明显增加,铁矿物

成分稳定,说明两时期物源不一致.通过进一步的

分析发现,此物源体系下东营组沉积时期的重矿物

组合特征与沧县隆起相似,都表现为锆石＋石榴石

＋磁铁矿＋赤褐铁的组合[７],说明西南部物源在东

营组沉积时期受西部的沧县隆起物源区控制,如其

石英含量较高,岩屑含量较低,因此该物源的沉积物

成熟度较高.
２．２．２　正南部物源体系

主要分布于南堡３号构造,沙河街组特点明显,
首先表现为含量极高的白钛石,说明沉积物可能由

沉积岩母岩再搬运而来,其次为锆石,岩屑以变质岩

岩屑为主,说明离物源区较近.东营组变质岩岩屑、

０３１
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白钛石含量明显减少,锆石和石榴石含量增加,岩屑

组成多变,说明该物源体系沉积物搬运距离增大.
该物源体系在２个时期都明显有别于西南部物源体

系,以近物源区为特征,如其岩屑含量高、石英含

量低.
２．２．３　西北部物源体系

主要分布于南堡５号构造,沙河街组锆石含量

明显高于石榴石,含少量电气石和金红石,表现为近

物源的特征,岩屑组成为火成岩岩屑最多,含少量沉

积岩岩屑.东营组稳定重矿物铁矿物有所变化,锆
石含量降低,石榴石含量增高,变化趋势与西南部物

源体系相似,有可能是南堡５号构造在东营组沉积

时期受西北部和西南部物源体系混源影响所致.
２．２．４　中－东北部物源体系

主要分布于高柳地区－老爷庙地区,沙河街组

含火山岩岩屑,重矿物组分中含有较多铁的氧化物,
主要为磁铁矿,少量的赤褐铁矿,锆石和石榴石含量

较高,表现为主体岩浆岩供给.东营组物源矿物组

分变化不大,仍以锆石、石榴石为主,含较多的磁铁

矿,岩屑以火成岩岩屑为主,说明该物源体系在２个

时期具有继承性.
２．２．５　东部物源体系

主要分布于南堡４号构造,特点明显,矿物组分

石英、长石、岩屑依次减少,火成岩岩屑、变质岩岩

屑、沉积岩岩屑都有一定分布.沙河街组重矿物特

征与其他物源体系明显不同,见较多的白钛石,石榴

石含量最高,锆石含量较少.东营组重矿物则含有

较多的铁矿物,包括磁铁矿、赤褐铁矿和钛铁矿,不
含白钛石,该重矿物特征与南堡１号、２号构造的东

营组相似,说明东营组沉积时期,西南部物源体系也

进入南堡４号构造而形成混源.
２．３ 物源体系演化特征

南堡凹陷古近系物源体系的演化可分为以下３
个阶段:

(１)沙三段沉积时期,盆地初始裂陷,构造活动

较强,北、东、南部３个地区隆起形成３个方向的物源

供给区,成为５个物源体系的雏形,沉积物搬运距离

较近,铁矿物与不稳定重矿物含量较高.如东北部物

源体系在形成初期表现出重矿物具有相对较高的铁

矿物(磁铁矿、赤褐铁矿、钛铁矿)含量的特征,且见较

多的不稳定重矿物(绿帘石、绿泥石、黑云母、辉石).
(２)在沙二段到沙一段沉积时期,由于构造活动

减弱,各物源体系中稳定透明重矿物(金红石、锆石、
电气石、石榴石、白钛石)占比增加,５个物源体系也

逐渐稳定成型.
(３)东营组沉积时期,盆地整体趋于稳定,构造

活动很弱,全区均表现出稳定重矿物中锆石含量降

低、石榴石含量增高,不稳定重矿物(绿帘石、绿泥石、
黑云母、辉石)极少见的特征.东营组沉积后期西部

沧县隆起区物源体系成为西南部物源体系主体而进

入南堡凹陷,沉积于南堡凹陷中－南部南堡１、２、４、５
号构造,成为该时期南堡凹陷最主要物源体系.

而凹陷北部陡坡带物源演化明显受断裂体系的

控制,如在边界断裂活动强度和古隆起的双重控制

下,砂砾岩体遵循沟扇对应关系并沿断裂低幅度区

注入而形成物源口[８Ｇ１０],从而改变北部物源体系中

的矿物组合特征,但整体上北部物源体系在各时期

变化不大.

３　不同物源体系下的储层物性特征

对南堡凹陷整体进行了孔隙度、渗透率统计分

析,其古近系储层孔隙度主要集中区间为５％~
２５％,平均为１６．１６％,渗透率主要集中区间为０．１×
１０－３~５０×１０－３μm２,平均渗透率为１１８．６１×１０－３

μm２,以中低孔－低渗、特低渗储层为主.南堡凹陷

不同物源体系下的孔隙度、渗透率结果如表１所示.
(１)西北部物源体系　储层孔隙度主要集中区

间为１０％~２５％,平均为１５．８６％,以中低孔储层为

主;平均渗透率为２１．６８×１０－３μm２,以特低渗和超

低渗储层为主.
(２)中－东北部物源体系　储层孔隙度主要集

中区间为５％~２０％,平均为１４．８６％,以中低孔储

层为主;平均渗透率为８９．６９×１０－３μm２,以特低渗

和超低渗储层为主.
(３)西南部物源体系　储层孔隙度主要集中区

间为１０％~２５％,平均为１９．２６％,以中高孔储层为

主;平均渗透率为２０５．７５×１０－３μm２,以中高渗和特

低渗储层为主.

表１　南堡凹陷古近系来自不同物源体系的储层物性统计

Table１　DifferentprovenancesystemswithdifferentreservoirpropertiesinthePaleogeneofNanpuSag
物源体系 西南部物源体系 正南部物源体系 西北部物源体系 中－东北部物源体系 东部物源体系

孔隙度/％
范围

平均

１０~２５
１９．２６

１０~２０
１３．５９

１０~２５
１５．８６

５~２０
１４．８６

１０~２０
１５．３４

渗透率/１０－３μm２
范围

平均

２~４５０
２０５．７５

０．５~３２０
１２３．４４

０．０５~５０
２１．６８

０．１~２４０
８９．６９

０．０５~５０
２８．７３
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　　(４)正南部物源体系　储层孔隙度主要集中区

间为１０％~２０％,平均为１３．５９％,以中低孔储层为

主;平均渗透率为１２３．４４×１０－３μm２,以中高渗储层

和超低渗储层为主.
(５)东部物源体系　储层孔隙度主要集中区间

为１０％~２０％,平均为１５．３４％,以中低孔储层为

主;平均渗透率为２８．７３×１０－３μm２,以特低渗和超

低渗储层为主.
通过不同物源体系孔隙度与渗透率分布规律的

对比发现,储层物性中最好的是来自西南部物源体

系的储层,以中高孔中高渗为主,其次是来自正南部

物源体系的储层,物性以中低孔中高渗为主,同时正

南部物源区储层物性整体上要优于西北部物源区与

东北部物源区.这主要是因为:首先,正南部物源沉

积物母岩多为太古宙花岗岩,岩屑以变质岩岩屑为

主,其刚性颗粒含量高,有利于粒间孔隙的保留[１];
而相对来说西北部物源区沉积物母岩复杂,岩屑以

岩浆岩岩屑为主,塑性强,容易因机械压实作用而破

坏孔隙,导致储层物性降低.其次,正南部物源区处

于构造缓坡带,发育辫状河三角洲,沉积水动力条件

较强,所形成的分流河道与河口坝等沉积微相的分

选、磨圆较好,杂基含量少,有利于地层酸性流体的

流动,因此在后续成岩作用中对储层的改造作用增

强,产生大量次生孔隙而形成优质储层[１１Ｇ１２].最

后,正南部物源区多处于南堡凹陷洼陷中心,生烃作

用形成的超压环境也能有效辅助改善正南部物源区

的储层物性.

４　优质储层形成过程

通过薄片观察、流体包裹体均一温度分布特征,
推断研究区储层成岩作用演化序列为:压实作用/岩

屑和长石等颗粒溶蚀→早期碳酸盐胶结→长石溶

解/高岭石沉淀/石英加大/碳酸盐胶结物溶蚀→油

气充注→石英及其加大边溶解/晚期碳酸盐胶结→
黄铁矿胶结(图５).

储层的发育一般会经历多个阶段的成岩环境演

化过程,形成多种阶段成岩产物.为了更直观地反

映储层成岩过程,引入成岩体系的概念:成岩体系是

指同一岩石、同一成岩演化体系控制的,成因上有联

系的成岩相组合.因此,成岩体系是以成岩演化序

列为约束,在成岩相的基础上进行划分,通过分析成

岩体系可以直观有效地指导和认识储层的发育形成

过 程,分 析 储 层 孔 隙 结 构 成 因 及 孔 隙 演 化 规

律[１３Ｇ１５].在成岩演化序列的基础上将整个南堡凹

陷成岩体系分为以下６类(图６).
Ⅰ类:弱压实－强溶解－弱胶结成岩体系,属早
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图５　南堡凹陷储层成岩演化序列与孔隙度变化过程

Fig．５　 Change process of porosity and the evolutionary
sequenceofreservoirinNanpuSag
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图６　南堡凹陷成岩体系类型与分布特征

Fig．６　 Types and distribution characteristics of diagenetic
systeminNanpuSag

成岩B期,储层岩性主要为细砂岩－中砂岩－含砾

砂岩,其分选较好,杂基含量低;压实作用弱,颗粒以

点、线－点接触为主,长石溶蚀作用强烈,碳酸盐胶

结作用弱;储集空间以原生孔隙为主,次生孔隙发

育,孔隙结构好,以中高孔－中高渗储层为主.
Ⅱ类:中等压实－强溶解－弱胶结成岩体系,属

中成岩 A１ 期,储层岩性主要为粉砂岩－细砂岩－
中粗砂岩－含砾砂岩,其分选中等,杂基含量低;压
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实作用中等,颗粒以点－线接触为主,长石溶蚀作用

强烈,碳酸盐胶结作用弱;储集空间为原生孔隙和次

生孔隙混合发育,孔隙结构中等,以中低孔－中低渗

储层为主.
Ⅲ类:中等压实－弱溶解－强胶结成岩体系,属

中成岩 A１ 期,储层岩性主要为钙质砂岩－钙质砂

砾岩,其分选中等,杂基含量低;压实作用中等,颗粒

以点－线、线－点接触为主,长石溶蚀作用弱,碳酸

盐胶结作用强烈;储集空间以少量次生孔隙为主,孔
隙结构极差,以超低孔－超低渗储层为主.

Ⅳ类:中等压实－强溶解－强胶结成岩体系,属
中成岩 A１ 期,储层岩性主要为细砂岩－中粗砂岩

－含砾砂岩,其分选中等,杂基含量低;压实作用中

等,颗粒以点－线、线－点接触为主,长石溶蚀作用

强烈,碳酸盐胶结作用中－弱;储集空间以次生孔隙

为主,原生孔隙局部发育,孔隙结构中等,以中低孔

－中低渗储层为主.
Ⅴ类:强压实－强溶解－弱胶结成岩体系,属中

成岩 A２ 期,储层岩性主要为细砂岩－中粗砂岩－
含砾砂岩,其分选中等偏好,杂基含量低;压实作用

强烈,颗粒以线、线－凹凸接触为主,长石溶蚀作用

强烈,碳酸盐胶结作用弱;储集空间以次生孔隙为

主,孔隙结构一般,以低孔－中低渗储层为主.
Ⅵ类:强压实－弱溶解－弱胶结成岩体系,属中

成岩 A２ 期,储层岩性主要为泥质砂岩－粉砂岩－
细砂岩－中粗砂岩－含砾砂岩,其分选较差,杂基含

量中等偏多;压实作用强烈,颗粒以线、线－凹凸接

触为主,长石溶蚀作用弱,碳酸盐胶结作用弱;储集

空间以微量次生孔隙和微孔隙为主,孔隙结构极差,
以超低孔－超低渗储层为主.

６类成岩体系中,Ⅰ类成岩体系处于成岩期早

期,主要分布在东一段,储层物性好,在全区物源体

系中均有分布;Ⅱ类成岩体系处在成岩期中期,储层

物性较好,主要分布在东二、三段以及南堡３号构造

沙一段,说明沙一段沉积时期正南部物源体系具有

明显优势,保留了较多Ⅱ类成岩体系;Ⅲ类成岩体系

处在成岩期中期,储层物性差,在全区东二段至沙三

段均有分布;Ⅳ类成岩体系处在成岩期中期,储层物

性较好,但分布局限,只在高柳地区上升盘沙三段中

见少量分布;Ⅴ类成岩体系与Ⅵ类成岩体系都处于

成岩中晚期,但Ⅴ类成岩体系孔渗特征明显好于Ⅵ
类成岩体系,并且主要分布在南堡１、２号构造的东

三段到沙三段,说明整体上西南部物源体系储层改

造作用强,易形成Ⅴ类成岩体系.
通常来说成岩体系是随着埋深的增加与成岩作

用的增强而演化的,受成岩作用的控制,而成岩作用

又与物源体系相关,因此可以说成岩体系的差异受

物源体系影响.如正南部物源沉积物,其高刚性颗

粒含量物源特征使其沉积区南堡３号构造在沙一段

成岩过程中压实作用减弱,保留了大量Ⅱ类成岩体

系,因此残留了较多原生孔隙,保持了较高的孔渗结

构(图５).而接受西南部物源体系的沉积区南堡１、
２号构造,其物源沉积物分选好、杂基含量少,使溶

蚀作用增强,形成大量次生孔隙,以改造作用强的Ⅴ
类成岩体系为主,因此即使在成岩后期也能形成优

质储层(图５).
综合以上分析,南部物源的供给是形成南堡凹

陷中深层优质储层的主要因素,其中正南部物源由

于粒度等优势只经历了早中期成岩阶段,其优质储

层形成过程为:以刚性颗粒为主的沉积物→压实作

用(弱)→原生孔隙残留→岩屑和长石等颗粒溶蚀作

用(强)→次生孔隙形成→优质储层;西南部物源优

质储层的形成过程为:分选、磨圆良好的沉积物→压

实作用(强)→岩屑和长石等颗粒溶蚀作用(强)→次

生孔隙形成→早期碳酸盐胶结作用→碳酸盐胶结物

溶蚀(强)→孔隙结构改善→良好储层.

５　结　论

(１)南堡凹陷在古近系沉积时期分５类物源体

系,其中储层物性最好的是来自西南部物源体系的

储层,以中高孔中高渗为主,其次是来自正南部物源

体系的储层,物性以中低孔中高渗为主.物性特征

与原始沉积物组构、沉积微相分布、后期超压作用等

因素有关.
(２)南堡凹陷成岩体系可分为６类,其中正南部

物源体系沙一段以Ⅱ类成岩体系为主,成岩作用弱,
储层物性较好,而西南部物源体系东三段－沙三段

以Ⅴ类成岩体系为主,其储层改造作用强,储层物性

较好.成岩体系的形成与物源体系有关,物源碎屑

中刚性颗粒含量高,粒度较粗(中砂岩级别以上),杂
基含量低,分选好的砂体,抗压能力强,压实作用相

对较弱,有利于孔隙保存,并且成岩过程中溶蚀作用

的增强,有利于储层物性的改善,即使在成岩后期也

能形成优质的储层.
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CharacteristicsofDistributionofProvenanceSystemand
FormationoftheHighQualityReservoirinNanpuSag

ZhaoYingdong,ZhangYongchao,WangQuanli,WangJianwei,DiaoFan,DuJingxia,ZhouHe

(ResearchInstituteofExplorationandDevelopment,JidongOilfieldCompany,
PetroChina,TangshanHebei０６３００４,China)

Abstract:Basedontheresearchofrockcomposition,mineralcomponentsandheavymineralassemblages,
wedividetheprovenancesystemintofiveareasontheplaneofNanpuSag．Theprovenancemightcome
fromsouthwest,south,northwest,northeastandeast．Accordingtothecomparisonofthedistributionof
porosityandpermeability,wefindthatthephysicalpropertiesofreservoirsintheareaofthesouthwest
provenancesystemarethebest,inwhichtheporestructuremainlyconsistsofmediumＧhighporosity,meＧ
diumＧhighpermeability,withanaverageprosityof１９．２６％andaveragepermeabilityof２０５．７５×１０－３μm２．
Thesecondareainthephysicalcharacteristicsisthesouthprovenancesystem,having mediumＧlow
porosityandmediumＧhighpermeability,withanaverageprosityof１３．５９％ andaveragepermeabilityof
１２３．４４×１０－３ μm２．Theevolutionarysequenceofdiagenesisinthesagisdiscussedbythehomogeneity
temperatureoffluidinclusionandthinsectionobservationinthereservoir．Inaddition,thediageneticsysＧ
temisdividedintosixcategories,withthebestpropertyonesbeingtheEs１insouthprovenancesystem
andEd３－Es３insouthwestprovenancesystem．Theseanalysesleadtotheconclusionthatsomerelation
shouldexistbetweentheformationofdiageneticsystemandtheprovenancesystem．Thestudysuggests
thattheprovenancesystemwithgoodsortingandfewmatrixcontentisdifficulttobecompacted,andhas
goodconservationofreservoirspaceandreformingthereservoirphysicalproperty．Sothisisafavorable
reservoirareatoformhighqualityreservoirsinthelaterdiagenesis．
Keywords:NanpuSag;provenancesystem;detritalmineral;heavymineral;reservoirphysicalproperty;
diageneticsystem
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