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�������� phbB, phbA, phbC� aadA���	
��
�����	��, ���������

���. ��� !"#$�%&'( PCR � Southern )*+, ,-./��0��1�
���2

3, 4567�849�:;. Northern <=>?RT-PCR *+@A�B, �
�C���%&3D

���E�FGH��	BIJKL��%&3MN��, OPQ R1��STUV. �
�C�

��%&W�XYZ[\$]?^_`a?b_cd�)e<, �B�
���f:E���%_g

bh 3-i�jkl(PHB)mno�pq.

��� ������� � 3-	�
�� ���
����� ���� ����

� 3-�����(poly-D-3-hydroxybutyrate, PHB)

��	
��� 3-��
��������
��,

��������������� !� . "��

���#$%&'()*+,-. , /0123�

456' , 789$%:;+,<�=�>6?+

,@A�BC�DEFGHI[1]. JKLMNOP3

�456+,�QRSTUV , WMXYZ3�[

\]^_`3a PHB, bcUdef, ghijk]

($%:;+,lm, nopqrs. tuvw3�

%�[x , y�3�z{|�}Y~������

�����. ��cy��o��$�~�����

�~��:;��a�, RR5�;�, ~3a12

hilm����3�456+,��4���.

JK���e����$]g���(Arabidopsis

thaliana)� ��¡¢ PHB £¤]:;��. ¥s

¦w§Z¨©ªP��cy�� �«g PHB¬­,

ba®e�, /0¯�°�±² CoA �³´µ¶·

PHB ¬­¸¹a3�º»¼s, ��cy�}Y3

½¾¿��wa®À5ÁÂÃYÄ. ~ÅÆ��cy

�3a PHB�ÇÈ, ¥sÉÊ< PHB:;-Ë�c

a�ÌÍ��Î. �ÎÂb4~:; PHB ��ÏÐ

�±² CoA, /04ÑÒ PHB ¬­¸¹���ÓÔ

ÕÖ. ×Øa�ÌÍ]< PHBa®�fÙ 100Ú, /

0ÛÜ��cyÝÞß·3½[àákâã. �ä,

JKåæçgèéêÂ�
�� |�:; PHB,

ë�8ÜèÌìx , bíîïPST$3aðñ .

R_`ST$3aòó��cy��ôgõö÷ø

ùú�û�Àfü�ýÌþ3a PHB[2].

�KMs�w&â'��w·�ÎÉÊXY

PHB :;-Ë�c�ÌÍ�ï, b��WÂ�v#

�[3]. ���	s�
���Î�c
���[4], �

�gy��~����� PHB :;-Ë�c���

��ï÷ø, �®�ï���cWµ��c����

c��YÄ, �f��cy�3a PHB �ðñ, r

D�FI+,�ôL�ì�hi. ~ÑÒ�����

èéê��, �K ¡!��c"Î, r#$ PHB

:;Îé�eè%�$É�y�Î�.

1 �����

(&) ��Î#:��ï"Î� ¡. < phbB,

phbA, phbC· aadA�c��ï'((�)*+ê)=

�­ pCAB[5]�,ÀWÉ� pTRV�­(�X-.ö«)

�/0��1023. g4 1Û5��Î#:��ï

"Î pTRV-PHB � , 67�Î�c8/0�c

rpl2-trnH-psbA · trnK-ORF509A ~��10, phbB,

phbC · aadA �c¯9�Î��w Prrn :�, phbA

�c¯8;���w PpsbA :�. Û2�cá;6

7<=> psbA �c 3?@ABC�AB. DEFG�

c~ aadA, H4r��cyÝ12I©JKL'.

(M) �cN�$·L'DE. R67(Nicotiana

tabacum var Dayanyie)���Î�$OP Svab ·

Maliga[ 6 ]�Q] . oRS�k�67�1~;Î ,
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� 1 �������	
(a)��
�� pTRV-PHB (b)���

rpl2-trnH-psbA� trnK-ORF509A�������	
���, �
���	������; phbA, phbB, phbC� PHB�����

�; P� 16S rRNA����� Prrn; P1� psbA����� PpsbA; T������ psbA�� 3�� !"; T1�#$��� psbA�

� 3�� !"; aadA�%&'()*��; WT�+,-; P1, P2�./01
��23�4�567 PCR89

������ BioRad PDS-1000/He Biolistic Particle

Delivery System, ��	
��
� 1.0 µm. ���

� 94.28 kPa, ��� 7.58 MPa�������, ��

���� 500 mg/L!"#$%&'()*+,.

(-) PCR./. '0123[7]45�6789:

DNA � PCR ;<=> . � phbB ��?@ PrB1

(5A-TGACCATGACTCAGCGCATT-3A)B PrB2(5A-

AGGCAAGCTTGTCAGCCCATAT-3A)�� PCR;<,

'CDE����B�FGH�IJ���; �?

@ P1(5A-TAGCTGCAGAAGTAGGAATAATGG-3A)B

P2(5A-GGTCTCTCCGGGCTATATCG-3A)�� PCR ;

<, 'KL8MNOE�����*+,P�.

(Q) SouthernRS. �TUV pHW[8]45+N

DNA(ptDNA), Southern RS01 Sambrook[9]�XW

��. 67 ptDNA� BamHY, NsiYZ[\]^ 0.8%

�_`abcde, � 785O��EfghEf)i

jkl. m�no?@W'[α-32P]-dATPpqrs.

(t) Northern uRS. 5: RNA vwx 70 ~

100 µgu^ijkl. ykz{|^ 80}~� 2 h],

� DNA rsRS . m��T�pq���pqr

s[9].

(�) RT-PCR. � TriZol45: RNA. 'M-MLV

�E�[��� cDNA �=> , ;< phbA, phbB,

phbC ��. '�����;<�67 Histone3 ���

�p , ��� PCR �@������� , '��

RT-PCRD����vw�5�=>�� �¡[10].

2 ��

2.1 ��������	
 PCR ��

¢£¤¥�6789�¦§ pTRV-PHB +
�

��¨©��]^ MS ª«�ª« 2 d, \�¬­|

Ef)® 500 mg/L!"#$�%&ª«�l. 1~2�

¯]89¬­°±²³M´¬µ, ¶·²�¢¸. �

¹� 3.75 ���º�89�»H�¼�IJ��.

½��IJ����¾¿ %&'()*+,(��

ÀÁ���8MN��Â�%&��Ã��ÄÅ5

ÆÇÈO8MN��Â). E����� phbB���

�ÉÊ� PCR ./ËÌÍÎ, 71.43%Ï�)ÐÑ�

@(780 bp)(Ò 2), ÓÔÕÖÀÁ��×���)ØÙ

���, � Southern RS�Ú�ØÙE,¨�ÀÁ

��×��)8MN��Â� . Û2��E,ÜÝ

V^*Þßà[6].

� 2 �������	
 PCR��
1�λDNA (EcoR:/Hind;)0�<=>; 2�4? pTRV-PHB, @*AB;

3�+,-#$; 4~7����-
��#$ PB11, PB21, PB32, PB41

2.2 
���� Southern ����

�á./ÀÁ��âã×���)8MN��

Â�, ½E��67�� Southern äåD�. æ8

MNE,67BÇÈO67�45+N DNA

(ptDNA), Dç' phbA, phbB, phbC���rs��

RS. Ò 1ÕÖèÌéÀÁ����, �¼�RS�

�ê�ë�È 8.4 kbì¬�9í. Ò 3ÍÎ, PCRî

J�E,¨¹Ï�È�ÐÑì¬¼ï��ð , ·Ç

ÈO67ñ�ÈòóRSôõ, ÕÖ 3 � PHB ��

����×ö÷8MN��Â�.
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� 3 
 PHB�����������������	


� Southern����
(a)~(c) C[α-32P]-dATP=D7 phbA, phbB, phbC���EF0GA
�

�#$��� DNA7 SouthernHIJK. 1�4? pTRV-PHB@*AB;

2�+,-#$; 3~6����-
��23 PB11, PB21, PB32, PB41

2.3 ��������	
��
����

��������	
��
 . ������

���� PCR ��, ������	�� !, "

��� phbB ��!. �#$%���&'()*+

��,-./01 1.0 kb ( PCR 2�, 345)*

+��,67 PCR2�(8 1). 9:;<=����

�( PCR 2�>?0@, A>B	
�CDEFG

H(8 4). IJ��KLMNO
)*+5����

�(	
�PQ, R	�� IST�� Southern U

V��. W8 1.RX1, ���YZ-24 8.4 kb(

[\]^, _345YZ-24 1.8 kb ([\]^.

PB11, PB32` PB41a24 8.4 kb([\]^, A>

&'%���()*+��,bc�d!ef�g

345)*+��, , h�)ijk%���lm

nHo!pq. PB21rs24 8.4 kb([\]^, _

t24 1.8 kb([\]^, A>��+uvw�x�

345)*+��, , yzoFef	
�(8 5).

	{, |}~��K�> 4�%���(Ao��b

&'F)*+��,k.

2.4 Northern ���

����YZ�� Northern �[\(}~A>,

� 4 �������	
������ PCR��
1�λDNA(EcoR:/Hind;), 2�+,-#$, 3~6�LMNOPQ7

���-
��#$, 7~10�LMROPQ7���-
��#$

��E(�����k phbA, phbB` phbC 3��(

��������.Ao , 7������(8 6).

sR�����+�Ao PHB '���{, ���

�����, �(��Ao(����[11].

� 5 �������	
������ Southern����
1�4? pTRV-PHB7@*AB; 2�+,-#$; 3~6����-


��#$ PB11, PB21, PB32, PB41

� 6 ���	
 Northern !"��
(a)~(c) STU=D7 phbA, phbB� phbC���EF(0GV#$W

RNA)7XHI01. 1�+,-#$; 2~5�
��#$ PB11, PB21,
PB32, PB41

2.5 RT-PCR ��

� RT-PCR k������ , ��/0YZ

Histone3 ��( PCR 2�� &¡-¢£¤¥�,

RM¦RT-PCR��kh�¢£��(¤¥�§¨¡

© , �|)*+��5��`¡-���5��.

R�������ª�. « PHB '�+�(���

5YZWd��¬¦w, Bk PHB '�¡­��(

2�W®¯
°#)*+, �| PHB '�`±²(

x°³´)*+[11]. RT-PCR µOA>, )*+5�

��YZk PHB'���(Ao��>?ª���5

��k¡-��(Ao��H , ¶·z	
���

PB21 (Ao��³H#�����. ¸¹>)*+5

�����º»I PHB'���G¼�'½(Ao¾

¿. |%, b	
�(���YZ�����(Ao

ÀÁ#z	
�(���YZ(8 7), A>%����

��ijk(lmn���Ao�$�
ÂÃ.
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� 7 ������ RT-PCR �	

(a)~(c) phbA, phbB, phbC��� RT-PCR��. 1���	, 
���

��
��; 2���	, H2O��
��; 3������; 4~7��

������� PB21, PB11, PB32, PB41. (d) Histone3��� RT-PCR

��, ��. 2���	, 3~7�
�����

3 ��

��������	
��
�������

�������������. ��� !"�#�

���$%&'�()*+, �,-*./�012

�3456789:;<=>?@AB��CD, E

FG:�/��H��I9JKLMNO��PQ�

�O[3]. HRSTU��VW������O��X

Y!Z[\(45]^�X_`, abT PHBKLc

d��eKf�����gh, ijFklmn. o

pHq, ���r�����h(stuW 1 v 2 w

xy��klz, ,{45h|}uW 4 wxy��

klz, �,~T(� 6.8 kb�DNA����|y�

g��eKf�����gh. ��eK�xy��

��, u�������|�7�, �(�`uW�

wxy�������F�����. �� PHBKL

�#��������lf|��, F ¡¢£6�

¤�¥¦$§¨©ª.

«¬­����®¯_ Northern �°±, ¢²

k³, uW�M���¦ 2�´µ¶kl, ·��

h¸¨���¹��º»¼©ª[11]2U�½@©. F

¾¿À�X �: (1) 4 wxy��/��eK�<

Á|}ÂW�����gh, ÃÄÅ¹ÆÇÈ9¼; (2)

2klÉ�h9:�|���ÊËÌ , ÍÎ¹Ïº

»¼���Ð�. �� RT-PCR«���r����

�Ñ¯(Òij , �©M����klµ¶³>Ó

·���®hc9���klµ¶Ô . \X ��

H�����gÕÖ×Ô , lf|��ØeK�F

h�xy��2(w�ÙÚh�ÕÖ×XÔlÛÜ

Ý, HÔÈklÞßàá; ,â�����´ãäå

æçèé�³>À·êë,  Hy�Ùì� PHB K

L��íîïð�klñò . �:�������

�O PHB óé�/ôõ�ö���÷øù���<

Á, �UuWFh� PHB KLcd���ú��û

ü�ý, ñòþ�`�; ���h�2����I9,

X/HKL PHB íî��	� ; 2���hKL

PHB
�7©O��^�, ��í
��. \)èk

³�������GK:�������O PHB.

����O¹��¼��XY!Z[¿����

��/ÔÈã��ã$ñò���<Á�O PHB. �

�ab�45k³��������7é�\<=

��D , �¿T\(����:�PQ��O��

��*+~¿!" , �~¿2����h� ��

�����/!"#���$%; ~¿íÔxy�

�uW�����g���; ~¿&������

�®�'lf|���<%;/Y��OL{ . M

( , {7�)�*�� �È+���6���r

����� PHB O�ij;<=�45, abc,

2�-�T�9:���������O��XY

!Z[�.ð(� 7©.

�� ��������	
��
��(��� : 101-

04-03-04)���������(���: 59673008)����.
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