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普查勘探磷灰岩破床的撰侗简题
·

寡 奇 生
·

磷是生物的主要生活元素之一
,

土壤中所含的磷

更是植物祖以生反的重要因素
。

掳戈雨德史 密特估

舒
,

一英似可耕地每年须有 4一 12 公斤磷以供植物生

提
。

由赞有机磷肥不多
,

现代大规模的矍举主要是施

用酸臀磷肥 ; 自从李森科健乞士倡尊混合施肥法俊
,

磺

贾磷肥的肥效更加提高
。

因此焉团家重季找可靠的磷碳

原半韦基地
,

以浦足我圃类类生崖敬展上 日益增畏的需

耍
,

是我圃地要丁工作者当前的光柴任矛务
。

值的控制
,
二者的溶解度曲麟梗焉近似

,

没相平行
。

深水 p H 值低
,

磷酸卿濒得以呈溶液状熊 ; 追升至上

势 平 面
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磅床生成像件
琴摺澄鑫

的公 月 ,

中

几吸
仰

J甲

, J匆盛月八尺

挽召户人胜月 5

撩解磷玻的生成倏件
,

乃是普查磷脸的 先决基

磺
。

( 1 〕地球化学佳件 地鼓中磷的克拉克值篇 0
.

(}J

一刊)
.

n
,

是分怖凄笼泛而又富度最大的微跻元素之 一
。

一部分形成内生破床
,
与岩紧活勤特别是颇性 岩有

阴
,

非本题封渝的勒圃
。

我们现在要研究的是皎内生

磷灰石碳 J箭量更篇互大的外生磷灰岩磺床
。

由世界各团已知的材料融明 : 有且大工巢贷值的

外生磷磅袭缝乎都是海成沉横踱床
,

而且都沉精在隆椽

带的中部与下部
。

现代海洋中海水的含磷量随深度不同构可分蕊四

带
: 自表唇至 50 公尺

,

含磷量 少脸 1微克 /立方公尺

至 10 一即 微克 /立方公尺
,

自功至 5() O 公 尺
,

构印

微克 /立方公尺
,

自 5() O至 15 ()0 公 尺
,

韵 2() o 微克 /

立方公尺
,

15 00 公尺以下又行诚少
。

这沈明岩石夙化

生成的磷酸咳颧耀流水作用俊
,

成 i粼夜或溶腰状熊搬

莲至海洋
,

话存在相当深的地方
,

但霖什磨在深 构

15 0 公尺左右的胜垄李象带沉挤成玻呢 ?
一

卡查不书发研究了
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? 0 平衡系毓俊
,
方冬1洲 7年 得出

以
一

F东含渝 : “
当冷而能和有 C O : 一

与P 2 0 。
(构 300 一 60 0

微克 /立方公尺 P刃
5

) 的深海海水被上升
一

海流带到 大

睦隆椽 (浅水 ) 佩域侍
, CO :

的分压力不可避免步曲要

减少
,

这就促使静水压力诚少
,

同峙又由方络上升水受

熟
,

多除的 C飞横散到缺少 CO :

的光合作用表屠… 。

海水上升唇中 C O :

的分压力既减少
,

早先的平衡系毓

不得不被打破
,

水中遂致鲍和 ca c o 3
与 ca

。
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:
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便沉溅而成磷灰岩
。

这是由热磷酸夔翔的溶解度和碳酸键频一 碟
,
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圆 1
.

磷灰耀封衫成示意圈一
一

磷酸盛在隆修需由朴拾 的
深海流上升

,
自海水中沉i殴而出 (檬卡查科夫 )

1一海岸碟岩砂岩相 ; 2一磷灰岩相 ; 5- 石灰臀沉曝拼目;

`一浮游生物碰骸下降 ; `一海流方向

屠
,

山龄压力减少
,

部分 CO :

逃逸
,

H ( C饥 )
一
和 ( 〔氏 )

一 “

雕子的活勤性减少
, P H 值遂行升高

,

而磷酸醚 的溶

解度速较碳酉刻夔篇低
,

乃石七行沉搬
,

这便是磷灰岩玻

末的化学成因袭
。

但由龄磷与生物息息相阴
,

很早即流行磷灰岩的

生物成因羡
。

主弓是这一挽者甜焉 : 水流把磷配翱照翔带

入海俊
,

在光合作用带被浮游生物吸牧 ; 生物死 亡

援
,

沉落水底
,

大部分磷雌重溶水中
,

但绝葬乡芝穗有少

量的磷遴入沉程i物
。

如此年夜一年
,

遂形成磺体
。

这

一学靛亦可由磷的雨种地球化学特性来靓明 :
(

a

)海

水中的磷酸姨遵度表现着明颖的与生物翌育季管i相滴

应的年旋迥
。

每年夏乘生物翌育旺盛
,

海水 中含 磷

少
,

即磷在此畴大部分被生物所吸收 ; 冬季贝lJ海水中
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圆 2
.

光合作用番磷酸盛的年旋迥 (摇 L
.

C o
ol,
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默挂缅毛。一肠 公尺深度内磷的谧度 ; 黑烧示勿一万

公尺深度磷的溃度
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含磷多
,

因此特生物相应襄亡
,

磷从生物遣体中分泌

出来 (圆 2 )
。

( b )海水中磷酸咙与稍酸夔溃度有固

定的比例朋保
,

而硝酸镬在海水中摄度的升高与降低

懂与生物的翌展史有助
,

由此周接表明磷酸咙的消畏

与生物的典衰有阴 (周 3 )
。

由龄磷的地球化
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学特性
,

磷灰岩的化

学成因和生物成因都

是有可能的
,

简题在

龄何者估主要
。

戈雨

德史密特韶焉化学成

因靓能够解释爵多篇

生物成因表所不能解

释的现象 ; 而斯特拉

霍夫 lllJ 韶焉生物成因

应是主要的
,

化学成

因只是在有海流作用

的局部像件下才有可

能
。

现今翅向这搽一

种观默 : 即佘搜主物成

因与钝化学成因都是

是古地台 的 大

隆
,
另一边摇不

大的地台型地瑰

或地丰曹型隆起地

与海隔圈 ; 北美

落 {基山地槽磷酸

南北延们,分怖
,

即反映了这一规

律 ( 圈 5 )
。

地

台逼有速景的含

磷地段焉 凹地

带: 隆同斜 (。 -

。二。 。 )
、

拗陷

(
。 p o P o 6。 )

、

窿戮梦

( 、 丫
: 、 , 。 )

、

海峡

(
n p朗 ” :

)
。

卡 查

科夫墓是磷灰岩

的化学成因
,

韶

焉这些地带所以

通赞形成亘大的

磷胶
,

是由朴沱
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.

海水中 P (磷酸蓝级 ) 与

N (硝酸盛烦 )的比例 ( 碟
L

.

C o
叩

e r )

十字表示太平洋的分析 ;黑黯

表示大西洋的分析 ;圈黔表示
印度洋的分析

圆 魂 a
.

北美落基山
匾 C时du el 磷礁柱

状圈(掇R i e h盯 d )

1一石英岩与 泥臀

岩 : 2一惫而状磷灰

岩居 ; 5一磷酸盛

化真 岩 ; 斗一夏岩
与砂岩中的 磷灰

岩黯核 ; 弓一石灰

岩 ;`` 碟岩 ; 7一
s一砂岩夕是有碟岩

圆物
.

俄筹黎异也

台磷灰岩唇镖

聋沐主状圈〔擦卡
查科夫 )

l
we 一
碳酸组:

2 一磷灰精核 ;

弓一磷灰岩唇 ;

斗一海释石砂 ;

了一碟岩

不够全面的
,

韶焉河水携带人海的磷第一借段由生物

吸牧
,

生物死亡俊
,

磷臀从屁体中逸出
,

流人海的深

处
,

第二借段由化学作用沉搬成篇磺屠
,
二 者相粉

合
,

即生物化学成因应是主要的
。

所以这 1’foI 周题的正

石霍解决
,

韭肯定其在普查找踱上的意羲还有待今侈的

努力
。

〔 2 )地唇倏件 磷灰岩韭煞一定的沉精特期
,

自

前寒武耙至现代都有
。

但储量曲拢分怖有三涸最高 :

寒武耙
、

二叠耙
、

老第三耙 ; 雨涸最低 : 泥盆耙
、

三

叠耙
。

储量有自老向新激增的趣势
,

例如三涸最高的

估耙储量的百分比是 : 塞武耙构 3
.

4拓
,
二 叠 耙豹

26
.

8肠
,

老第三耙构 43
.

6肠
。

苏联卡拉套磷玻属中

寒武耙
,

美圃落基山磷酸属二叠耙
,

北非磷确乏U霭老
第三耙

。
我团目前已翌现的磷渡主要是屡朴前寒武耙

与下塞武耙
,

其文是二叠陈己
。

磷灰岩磺床一般是在海侵待期生成的
,

往往含价

海侵屠系的底部
,

与下伏岩屠不整合或假整合
,

有特

有底碟岩 (圈 续 a 、 乙)
,

有降热底碟岩 ( 圈 4 c 、 ` )
。

磷灰岩屠系中
,

砂岩 (或石英岩 )
、

真岩
、

石灰岩 (或

白霎石灰岩 ) 交互成屠
,

表示当待海水勤摄不定
。

有

的圃岩主要是碳酸继颧岩石
,

且蛟稽定
。

雀旦亦有在海

退情况下生成的
,

如高家边誉上部的磷灰岩屠
。

( 3 )大地精造与古地理倏件 磷灰岩磺床在地槽

和地台佩都有
。

地槽咸的含磷地段每呈淮峡状
,

一边

俏是鲍和磷酸嫂期的深海海水的自由通道
。

如上所述
,

磷灰岩分佑在浅海的隆椽带
。

如果其

他像件相同峙
,

磷酸黄颧的富集程度砚隆杀豁斋的霓度

而定
。

陛椽带愈竟圈
,

磷酸鹰莫

期分饰愈鹰
,

沉精物中磷的富

集程度遂愈低
,

耀效硬桔成岩

作用
,

形成桔核肤磷酸
。

相

反的
,

如果陡像 带狄窄
,

磷

酸孩勿题富集
,

形成鲡肤或居肤

磷灰岩
。

地槽中由龄地形 切

割属害
,

海洋水容 易 侵入
,

~~~~~~~ 甲卜门了了
,,,, ...
吸吸吸吸 ,,

一一一一 一 一 日日

下下下 牛牛卜、 从
、 、 闪、

司司

寒寒寒 蹄蹄蹄蹄蹄蹄蹄蹄蹄蹄蹄

武武武武
, 」」

妮妮妮妮妮妮妮妮妮妮妮妮妮

.......一 一 一一
lll

`̀̀̀ !!!
『『『『
- 一 - 一 lll

lllllll
_ _ lll

....... 一一
胜胜胜胜 一一
....... 一一

....... 一一

曹曹曹曹
胜- , - 一 一 一一
.......一 一 ~ 一 }}}

》》》》吞料咐吞父父
君君君君

. _ ___

lllllll 一 一 一一 一一
....... lll

卜卜卜卜 一 一 一 111
爪爪爪爪略 试城 x

以习习

!!! 旦程程
1 . 刁刁
甘甘甘 }}}

.....
’

卜 }}}

lllll
’

l
’

}}}

下下下 八八八

{{{{{
皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂皂

寒寒寒 淘淘
, ...

武武武 屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠屠

汇汇汇汇汇

巨巨巨巨丫尸

一
尸 .曰 曰卜卜

口口口口
二= 二= = = 洲洲
卜卜卜卜

-

二
口

二 ”
, 卜 J

:.
lll

lllllll 。 · 。 .
。

。 · ` , 一 。 。

~ lll

马马马
--- J

月小入子钾J 哭成去卜卜

磷磷磷
:::::::::::::::::::::::::::::::

破破破破

摹黔黔

屠屠屠三三三三三三三三三三三三三三三三

羹羹羹羹摹摹

瓢瓢瓢瓢瓢诊诊诊诊招柱端冬冬全犷创创利利利利旧铸认于冷冷见平平

聋聋聋聋鬓蓦蓦夔夔

羹羹羹羹羹羹
~~~ ~

` .

吸吸
lll

----- 丁r - 一- 飞

一
,,

二二二二二二二分一
.一 r 泣一一lll

苔口 r 全全全`̀ ’ _

卜卜二共二】二共井 J 二 :::

一一一 , ” lll

l必签习:
医墓当

2

圆 收
.

黔北某地磷

玻柱状圈
1

.

2
.

5一碳屠

圆斗d
.

l ll西某磷族

柱状局
1一富礁屉 ; 2一置

赌唇



地 直 知 敲

胭
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绷
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圈
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目
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回
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圈 5
.

北美落基山匾磷蹄分怖圆
1一拗陷匾

,
沉横厚度超过 5 00 公尺 ; 2一厚度 5 00 公

尺之沉植带 ; 子一磷酸盛相分怖带 ; 今一磷酸盆相可
能分怖带 ; 5一含磷建造分怖匾 ; `一浇水荞碧; 7一隆

地 ; 8一岛姨

大
。

随其成因及簿造特默
,
又可分焉三粗 : a1 — 籍

核肤磷灰岩磺床
, bI

— 介鼓和粒肤磷灰岩碳床
,

可

探屠由磷化介毅或磷酸绝翻粒粗成
,

俊者每腰桔成坠

实的石英磷灰砂岩
,

cI

— 居壮磷灰岩磺床
。

( 2 )地槽型海成沉倩破床 其突出特默是含磷盆

地呈践肤延伸
,

其畏度速超过其霓度
。

含磷地逼由朴

搏造燮勤属害
,

常被分割成教带
,

磷灰岩唇系篇磷酸

咙碳酸盛翔岩唇
、

磷酸盛矽臀岩唇
、

缝石屠
、

白霎石

灰岩
、

白霎岩
.

白勺交互屠
。

磷灰岩居本身大多焉暗色擞

密磷酸绝岩
,

颇肤或韧粒肤
,

由磷酸盟碳酸醚窿桔
。

各侗渡居的厚度建 10 公尺或更多
,

边东象带或磷酸 奥

相不够菠育的地方有桔核肤磷灰岩
,

但厚度亦大
。

岩

唇崖肤棋翰
,

倾角大甚至倒棘
,

断屠错勤多
。

如同地

台型一漾
,

亦可再分焉三粗 ; lI a

— 桔核肤磷灰岩

馈床
, ll b

— 粒肤磷灰岩磺床
,

11
`

— 居肤磷灰岩

碴床
。

地槽与地台型磷灰岩的不同特微
,

可蹄 桔如表

1 。

表 1

因而陛椽带亦往往较狄窄
,

每每形成屠状磷灰岩
,

谨

向海岸廷椽量薄
,

业渐燮篇精核肤 ; 在落基 山地槽

中
,

愈近古海岸钱
,

逐渐焉杠色海相沉横与含石膏沉

精所替代
。

至龄地台型磷渡
,

以莫斯科陵向斜篇例
。

随着雕海岸钱的距潍增加
,

品位潮高
,

而建一定程度

俊
,

即迅速降低
,

渐焉深水沉技所替代
。

隆向斜中的

隆起带及其边椽保隆地或浅水带
,

不迪朴形 成大 磷

渡 ; 而陵向斜轴部水过深
,

一般亦热含磷建造
。
由此

可以得出桔渝能 : 大陛淡水盆地和鼓盆地以及海岸地

带与深海
,

封朋的浅海带都不能形成有工巢值值的磷

灰岩馈床
。

这是普查磷渡特最须注意的
。

磷灰岩暗床生成的古氟候像件尚不明榷
。

可能磷

玻的生成与氟候这一方面的阴保本来就不很密切
,

另

一方面刻由赞研究不够
。

唯就大的磷灰岩磺床由老而

新自北南移
,

以及碳床附近薄伴有杠色岩屠看来
,

或

与乾剩(氟候有瀚
。

地 槽 型 { 地 台 型

沉横旋迥是畏期的重且是不

简断的

沉横旋迥比较短
,
海岸楼不

德定
,
常有简断

,
海侵海退

_

_
_
_ …朔

更迭

沉覆物厚度甚大
,
岩相多燮

化 (在比较短的距雕内郎有

燮化 )

崖放俄酸盆烦居系中
,
十分

明翩地表示原来是化学沉橙

(方解石
、

磷酸盆
、

矽贸夹

屠 )
。

沉倩物中的隆屑粗分

谨有搔次要的意羲

性真相反

磷灰岩膺常呈屠状
、

均臀板

二
、

破床主要姐型

由龄世界各团学者对磷灰岩的成因有不同理解
,

他们对其颧型也便有不同的割分
。

兹以基多雨法布的

最新分颧篇基磁
,

割分成如下挑佃主耍颊型 :

( 1 )地合型海成沉猜墉床 沿古海岸拢持摘少燮

化
,

而垂直海岸拢走向
,

岩相急速燮化
。

磷灰岩有教

屠
,

每篇砂岩或真岩所分隔
,

底基上有降有一居 理

岩
。

可探屠厚度不大
,

一般磷浩遥鬓勤少
,
崖状燮化不

磷灰岩唇的特默是常完全没

有底楼勤物摹

常呈精枉眺尺
、

碟石状 ; 其次

是板状
,
在褥造上大部分不

均寮

情况常相反— 隆椽甚 宽

阴
, 与渗水盆地有朋

,
磷酸

盛星散方令随屑沉倩唇中

常很翌育

不含海释石
,
整涸磷酸盛相

岩唇是暗色

情形常相反

由粉隆屑冲刷物少
,
有机夏

的含量少 (0
.

05 一 0
.

1% c )

有机置含量相 当 大 (0
.

5一

0
.

5% C )
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( 3 )受恻臂破床 其崖状颧似地槽型
,
呈唇袱分

怖契碳酸婉 ( 白霎石化 ) 岩屠或片岩中
,

即原篇沉猜

该床
,

握碱域燮臀而成
。

( 4 )隆成岛暇息龚破床 焉
.

息翔或其他勤物的粪

便所祖成
,

分怖赞海洋岛噢上没有植物被覆而有大量

海息楼息的地方
。

渡着厚度局部可建 3 5公尺
,

下部每

焉下伏的珊瑚礁石灰岩所代替
。

莲 1 8呢即可
。

R ZO 3

对朴用酸淮行磷灰岩化学加工峙是 有害毅

表 2

三
、

工案要求

世界上9 6召̀的磷灰岩是用龄蛊巢
,

所以这裹也抵

打算时希肥料工巢对磷灰岩的要求
。

从磷灰岩本身看来
,

影响其肥力的有雨佃方面 :

( a) 化学成分
,

( b )渡物成分
。

这二者又因磷灰岩的加

工裂造方法不同
,

撇示不同的影响
。

磷灰岩中的主要化学成分篇 P : o 。、 e a o 、 F : 、 c o : 、

R : 0 : 、 5 10 2 、 M g o
、
c飞及其他不溶性建渣等

。 P Z

仇是最

主要的有盆粗分
,

对粉机械加工篇磷磺粉的磷灰岩
,

其 P 2 0 。
的含量按苏联圃定镖举 5 716 一51

,

如表 2 所

示
。

对龄用硫酸裂造付磷酸肠的磷灰岩
,

根撼苏联通

用冷豁弊 10 9 1-8一 40
,

甲极由含 P刃必 3一40 肠的浮选精

碳掣成
,

而乙叙具IJ由精渡与含 P Z

仇不少龄筋
.

3 拓的

磷灰岩混合物契成
。
用提取法加工降

,

磷灰岩中P :

马

的含量一般可低些
。

如用熬分解法加工
, P 2 0 。 含量

指指 镖 名 称称 磷 碳 粉粉

)))))

{
甲”” 乙叛叛

((( a )含碾量 (% )不超过过 _ 各 _ {{{ 555

(((为)换算成乾物贸
, P : O : (% )不少胶胶 2 5 一 2 222 1999

c((( )在命孔焉 。
.

1 8 公厘肺上的建留物物 孔 (几JJJ …
2。。

(((% )不超过过过过

臀
,

其中尤以 F e

夕
:

焉甚
,

苏联上卡姆磷瞪规定 R夕
:

不得超技 6
.

5拓
。

含少量碳酸婉 lHJ 对化学加工有利
,

但一般不宜超过 5一卿` ,

特别是当含 M g O 降是有害

的
。
用碧)分解法峙 R 2 0 :

没有什磨妨害
,

含一定数量

的 51 0 :

则是有盎的
,

但过多则有害
,

磷灰岩中 51 0 。 :

ca o 二 0
.

8一 1
.

0 是恰到好处的煊料
。

至龄磺物成分
,

根攘布申斯基的研究
,

粗成磷灰

岩的磷酸瞳翔酸物有五种
: 氢氧磷灰石 (

r

邢 p o K。 二 -

a o a T o T

)
、

氟磷灰石 (中
T o p a朋

T o T

)
、

念田晶磷灰石 (中p a H` o -

: 、 T

)
、

缪磷灰石 (材 p洲
T
)
、

碳磷灰石 (
K a p 6二 a o a : 。 :

)
。

它们的主要性臀如表 3 所示
。

表 3

{
一

兹谕
么 欢 {

’

;
:

省 …” 蕊
一 ’ 一 ’ :

N
。

}
’

.

N , 一 N
。

I
N _

{
。氏

;

: P .,o
;

衬
F :

荔 ;’’’l
}一二二二二二二

-
匕二 二二 -一兰 匕一 -

止 止上 二上 一二一 匕 三 二

~
… !

卜
-

臀鹭鱼
一

}
-二竺一 }一卫塑一卜二兰兰

一

卜卫
二竺1

~

卜二竺 l 卜止二一
一

卜二一 }
}一 j 塑些止一 1一全竺

一
{玉竺兰竺竺{望燮二竺 {华缪华哭一二翌上卜

一二一卜兰竺一 }
卜理擎竺一`卜二竺二

一

}里卫旦
二三{竺尸}望些三坐掣军暨 {卫上竺 1 {一 旦卫吕

-

{
一兰里生

-

}
「一哪弊

-一卜
一
三生一 {王竺里塑 }兰竺9兰三竺肥旱鹦2竺垫里卜

一
卫二生 卜二星兰

一

}
}

.

磁磷灰石 {
”

·

0 ! 1
·

6 5 2
}

1
·

62 5
}

。
·

007 {
1

·

6 2一 1
·

6 5 ! 0
·

12
! 一 !

其中分怖最魔的焉氟磷灰石
、

翻晶磷灰石与腰磷

灰石
,

三者的化学式分别焉 c a i 。
几叭

4

凡
, c a ; 。 P :

.

2 e o
.
s

仇
。 ·

:
几

·
s 0 H

,
C a i op ` ·

s C ;
·
2 0 , :

·
s F Z

(O H )卜
2 ,

三者的上L重

与折光率涯减
,

而重屈折率
、

c 0 2 : P Z。 : 、

:F 几仇的比

值具任涯增
。

氟磷灰石篇受燮鬓磷灰岩的渡物
,

糊晶磷灰石多

焉地槽型居状磷灰岩的范魔物
,

而腰磷灰石只叮篇地台型

精核磷灰岩的主耍渡物
。

三者对植物的摘用性或者可

吸牧性是不一檄的 : 含缪磷灰石的桔核磷灰岩是易被

吸收的
,

而含翻晶磷灰石的唇欲磷灰岩及含氟磷灰石

的受燮贾居歌磷灰岩则是难被吸牧的
。

由此可见含腰

磷灰石的磷灰岩迪龄机械加工篇磷脸粉
,

而含韧晶磷

灰石和含氟磷灰石的磷灰岩以其不易值接被植物所吸

牧
,

最好樱过化学加工
,

契成致磷酸襄或其他可溶性

磷酸级翔
。

此外前者因含有机辕臀多
,

而徒者 lRJ 含
P夕

。
高

,

亦促使用不同的加工方法来处理
。

根接最近李岌蓬先生的报告
,

霎南磷磺挫效脱氟

俊裂成磷渡粉
,

其肥效此东海磷渡翘过脱氟俊所裂成

的磷磺粉要大
,
同焉磷灰岩

,

东海磷渡中 P :

仇的含量

且蛟霎南磷渡篇高
,

而肥效所以有差界
,

即因磺物成

分不同所致
。

四
、

普查勘探方法

磷灰岩渡床的普查勘探方法和其他屠状渡床有一



定的共同性
,

但也有其特殊性 ; 兹根捺苏联地鬓保渡

部颁怖的最新规垅
,

参以己兑
,

筒输如下 :

( 1 )普查方法 根接鑫磷灰岩的生成像件
,

在有可

能含磷地硬作刁寸七例尺的地臀测量
,

这特应特 l8J 注意

岩臀接媚和岩相燮涯的情况
,

在底部碟岩附近
,

更应上

下追索
,

进行刁僵域的岩相和古地理分析
。

特别是应

注意款别含磷碴居
,
因篇磷灰岩有黑揭

、

灰
、

黄等各

种不同的颇色
,

趣难辨忽
,

除应用黄色言式轰袅外
,

还应

精合物理性臀锰定
。

磷灰岩比重常 i胶一般沉植 岩 真

大
,

断 口呈次具肤
,

倏痕略呈白色
,

敲朋有淤青臭味
,

地 霓 知 燕

磷屠系厚度甚大
,

探槽最浸可建 100 公尺
。
焉了精催

而全面地研究地唇和磺履的燮位
、

断居裂耀的倾斜角

度
、

角碟带的性臀与竟度
,

值交其走向还应挖尊阴的

探槽
。

此外篇了石霍定一系列探碳技柄指漂和体重
,

沿

磺唇走向怖置一定数量的泛井 ; 当破居倾角不大降
,

泽井垂道贯穿踱居全部厚度 ; 如果酸居倾角大
,

lllJ 在

O口 O口 O

刁
黔彭绳奢~

圈 8
.

平窿怖置示意圈

浅井打到 1 6一 30 公尺深畴
,

再

拉石凹 (周 7 )
。

假使地形静

可
,

几IJ可直接挖平窿 (圈 8 )
。

勘探渡居的蛟深部位
,

则使用

机械岩心擞探
,

如果渡居倾角

平援 ( 40
。

以内 )
,

打垂直 攒

拈孔

。
猎孔 。 瑰并 一 摇槽

图 6
.

山地工作与蹬孔配合示意圆

桔核磷磺石呈卵圆形
,

表居有鲡升娜田默
,

受凤化俊每

有白色薄膜
。
只有仔系田解韶

,

才能不错失渡居
。

菠现

含酸唇援
,

应在渡唇附近迷真 1 : 1 0 0
,

00 0或 1 , 5()
,

00 0地

终圈
,

在露头不清或覆盖蚊厚的地方
,

可每隔 10 00 一
150 0公尺挖探槽

、

浅井或打浅横
,

探取搓品
,

弄清楚

碱床的颧型及其物簧成分
、

含酸居的居位规律
、

遥域

地居与地贸磷造
,

可能降舒算 C Z

极下藉量
,

对酸匾作出

速景言平值
。

( 2 )勘探方法 对龄地台型磷灰岩旅床
,

主要是

打蜜
。

攒孔的用途在龄催定磷灰岩踱居及肌石夹履的

圆 7
.

凄井怖置示意圈

圆 9
.

蜜孔怖置示意圈

(周 9)
,

而磺唇倾斜陡畴
,

fllJ 与地面成 70 一 750 打

斜攒 (图 9) ; 岩心探取率应不低朴75 %
。

在攒毽过

程中
,

最多不得超过50 公尺应量孔斜一次
。

勘探拥的密度祝磷灰岩居的颊型
、

崖肤及桔裤而

定
,

爵晃磷灰岩佬量分颧规簌
。

( 3 )取横与实脸室分析研究 热渝是地台型 或

地槽型磷渡
,

均可在坑道中刻槽取漾
。

若 篇探 槽
,

在槽底刻槽 ; 若篇浇井
,

在井的一壁或 雨壁 刻槽
。

在刻槽的同降
,
应薛翻素描坑道壁和造行 编缘

。

刻

槽的 断 面 焉 5 x 10 公分或 5 x 15 公分
。

全巷取搽对

唇封犬磷磺是翰助性的
,
只是用以枪查刻槽 取徐的桔

果
。

对龄精核形稠床以及~ 部分粒肤碳床
,

主要是篷
用全巷取檬

。

从浅井或平窿中所取得的全巷漾品应小

心地以防水布包装
,

挫四分法处理俊
,

用乾筋或潺筋

厚度
、

有热含水居
、

地下水面的高

低
、

酸履的边界
。

一般用衡擎旋回

攒
,

亦可用岩心飨
。
焉了探取摄品

lllJ 打浅井
,

其次是打平窿
,

偶而亦有

挖探槽和巡行刹土
。

浅井
、

探槽等

怖置在遭孔上或其附近 (周 6 )
,

浅

井的断面篇 1
.

6一 2平方公尺
。

在瀚

井中应精测每屠的厚度
,
以石蜜定岩

石的体横和各居的髦散像数 (磷灰

岩的影散保数豹焉 1
.

15 一卫
.

助
。

对朴地槽型和受燮鬓碳床
,

lllJ

探槽与$l] 土起主要的作用
。

由聆含

表 4

磷磷 灰 岩 贸 量量 粗分名称称 分析正摧度 (耙对百分比 ))) 附 豁豁

…………藻拄鑫
; ) {{{棣查允舒搔限限限

一一一一一 改差差差

磷磷灰岩含 P 2 0 。
自 5至 15%%% P 2 0 。。 0

.

222 0
.

555 用容量或或

重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重量分析析磷磷灰岩含 P Z O 。
超过 1 5%%% P 2 0 。。 0

.

5 555 O
。

5
··

用酸处理理

磷磷灰岩含R 2
0

。
自1至 5%%% R Z O sss 0

.

222 0
.

斗斗斗

磷磷灰岩含R Z
O

:
超过 5%%% R

2 0 sss 0
。

555 0
.

55555

各各种磷灰岩岩 不溶性理法法 1
.

000 2
。

0
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将酸石分篇五极
: > 10 公厘; 1() 一4( 或 1任一 6 )公厘 ;

4一 1公厘 ; 1一习
.

5 公厘和 < 0
.

5公厘
,

盆算出各翻卿蓄

估的百分比
。

每一极的檬品均分别镬行化学分析
,

榷

定那一极楼品有工案值值 ; 一般精酸常是蛟 0石一 1
.

0

公厘篇大的各极
。

坑道和指孔取楼的简隔随岩石成分的燮化和酸化

程度而具
,

一般构焉 o j 一 0
.

75 公尺 ; 但即使岩性均

一
,

取裱的简隔也不应超过 2 公尺
。

所有楼品均应分析 P Z

饥和不溶性建渣
,

大部分棣

品应分析 R :

oa (遥分 F e : o a ,
A l忿O :

)
、

c叽 和 M g o ,

究竟应被分析多少 lRJ 视孩磷灰岩将来的工 巢用 途 而

定
。

如果是供裂造磷渡粉
,

lRJ 只须少数镁品测定R夕
: 、

C仇和 M g ;o 如果将来渡石要淮行化学加工
,

则分析

此翔唬目的漾品就要增多
。

调别漾品分析 F 、

ca o 等
,

少数挑调搽品作全分析
。

不少龄 1() 拓的徐品分书陈吉果

应退行枪查
,

掇查应系就地遍及全部操作
,

且应作外

部枪查
。

分析员的殷差不得超出表 4 的规定
。

焉 了测定酸石的可选性与迪龄作何种磷酸芡 肥

料
,

应忿柱享凹檬品淮行实酸室与中简工蔽裁脆
,

盆最

好吸收土壤学家
、

鬓案化学家
、

生物学家参加言交项款

输工作
。

地臀工作者在敲脸过程中应言羊韧鳃定磷灰岩

的踱物成分
、

横造与桔簿特黔
、

岩相燮化等
,

以作技

衔评僵的夔铆笼
。

玉
、

对我团当前研究磷灰岩碳床的建栽

(
a

)精合跌
、

锰沉猜碳床的研究
,

翻熟壮七例尺尽

可能大的古地理圈与大地丰薛造图
,

以便世一步预测磷

碴的分怖
。

( b )精合东海磷灰岩的勘探
,

研究磷灰岩

的燮贸作用
,

癸现这种返度床的找鹰漂砧
,

以篇找寻新

碳床的张本
。

(
。
)研究磷灰岩的物箕成分

,

特别是磷

灰岩的玻物学
,

以解决磷破的技摘加工方法简题
。

〔 d )研究磷灰岩的成酸理瑜和磷的地球化学特性
,

包

括磷的搏移及其克拉克值的分怖
,

以便费现新的有工

巢值值的颊型
,

例如苏联学者最近已翌现一种有遗景

的火山成因的磷灰岩佑得注意
。
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如何蝙契横造桐要圆
·

朱志澄
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在一份正式的地鬓报告中
,
焉了更好地表示稠查

国域的地臂释纂造
,

往往附有椿造桐要圈
。

在蝙裂渡崖

预测圈峙
,

也往往将预沮吐逼的彬造用榻裂丰薄造铜要圈

的方法表示出来
,

以便了解敲遥乖薄造像件对酸麦的控

制
。
当然对地鬓周加以分析也能了解一涸地匹 的格

造
,

但是如果有一张搏造刹习要圆
,

则能立即从雄造桐

耍圆上一目了然地瓢款全逼磷造
。

尤其在搏造燮勤割

烈或有好挑套椿造系杭廖合的情况下
,

搏造东周要周在

表示一涸地碱雄造的作用上 lln 更蕊重要
。

橱圈以前
,

一定要对地鬓圈作全面深入的分析
,

将全

逼丰琵推撤底弄清楚
,

才有可能毓出好的礴造桐要周
。

下面敲敲在不 1司性臀的稀造地佩中
,

如何橱翼裤

造桐要圆
。

一
、

全形褶胜樊勤区 这种地医背斜与向斜是同

等翌育的
。

在振裂搏造嗣要圈降
,

把摺曲的朝跻叠在

周上
,

背斜用实钱
,

向斜用虚践表示
,

轴卧雨边加社

屠位要素符号
。

随着摺曲核部的竟狭燮化
,

朝蹄也有

霓狭的燮化
。

断屠用粗实技或泉眯且实稚羞表示
。

如果有

一图ù从
在榻裂地臀圈降

,

通常探用三

种方法表万汁也臀王尾象 : 一
、

钱像与

符号 : 如地箕界麟
、

断屠技 ; 二
、

颇色 : 如地臀圈上用不同的颜色表

示不同侍代的地唇 ; 三
、

等值拢 :

如乖薄造等高拢
。

棒造铜要圆的榻翼

lAJ 探用第一及第二雨种方法
。

榻裂磷造桐要圈是以地臀圈篇

基磁的
。

其目的在趁表示一侗地碱

的基木 {奔造情况
,

因此周上韭不需

要叠上地鬓界腾
,

只是用各种符号

与颇色将榷造表示出来
。

不致在未
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