
致疾病
,

如铁不足引起贫血症
,

铜的不足导

致脉管和血管破坏
,

锌不足 会使体内大量酶

的活性衰减
,

而镁不足则 引起核糖的破坏
。

生命元素过量时
,

由于调节这些元素的配位

体被破坏
,
:从而引起元素的积累

,

也能导致

疾病
,

例如流行于世界各 地 的
“
威 尔 逊氏

病
” ,

就是因为 铜在人的肝
、

脑
、

肾中而积

之过量而所致
。

若用解毒剂D
一

青霉胺
,

可 有

效地治疗这种病
,

因为D
一

青霉胺能 与 铜 离

子在体内形成很牢固的络合物
,

这种络合物

可穿过细胞膜而排出体外
。

在新陈代谢过程中
,

有机体的不 同组织

器官中的生命元素的浓度
,

是由相应的蛋白

质和激素体系的控制下保持在平 衡 的 水 平

上
,

而有机体的生命金属是从周围环境中
,

例

如食物和水中不断得到补充
,

只有在特殊情

况下才依赖于特殊药物
,

所以说
,

生命在于

不断地调节生理平衡
。

一旦失去这种平衡
,

就导致疾病
,

以至终止
“
生命

” 。

很明显
,

生物无机化学巧妙地把环境地

球化学和医学结合起来
,

将更好地为人类健

康服务
。

3
.

在农业上
:
在一定的区 域 环 境 条件

下
,

施用金属元素已成为提高农产品的产量

和质量的有效措施
,

区域环境中缺乏微量金

属元素则影响农作物产量
,

甚至颗粒无收
。

近年来在我 国发现了由于缺少微量金属造成

的农作物生长不良和严重 减产
,

如缺铁引起

果树和其他植物
“
失绿

” ,

在石灰性水稻上

中的水稻
“
僵苗

” “
缩苗

” ,

就是因为地球

化学环境中缺锌
,

在克山病病区施用铂肥
,

不仅大幅度提稻米的产量
,

而且
,

稻米中的

维生素B : 的含量也大大增加
。

世 界 上 有些

地区家畜患有缺硒病或硒中毒症
,

这些都与

微量金属供给情况有密切关系
,

要弄清地球

化学环境中元素的含量
、

分布
、

形态及转化

规律以及进入人体的状态
,

必须借助于生物

无机化学方法
,

去作出准确的判断
,

尽管 目

前在这方面的应用还不多
。

总之
,

利用生物无机化学的方法研究某

些较复杂的问题
,

如有机体与人类活动而激

烈变化的周围环境的相互作用间题
,

现在还

仅仅是开始
。

可 以设想
,

不久的将来
,

利用

生物无机化学方法进行上述研究尤其是在攻

克癌症等领域的研究
,

将得到迅速的发展
。

森 林 线
‘

与冰 缘 线 的 时 空 关 系

吴 锡 浩

(地质 矿产部地质力学研究所)

在垂直自然带谱上
,

森林的最高或最北

分布界限为森林线
,

多年冻土和冰缘作用的

最低或最南分布界限为冰缘线
。

由于两者的

存在条件均主要是温度及其年分配
,

受降水

等其它气候因子的影响颇小
,

因而气候森林

线与气候冰缘线在一时一地的高程及相对高

差是一定的
,

彼此间的关系相当稳定
。

所以
,

研究今
、

古森林线与冰缘线的时空分布
,

乃

是正确认识 自然环境及其变化的可靠定量方

法之一
。

2 2
.
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1
。

空间关系
:
笔者曾指出

,

暗针叶林 带

的空间分布决定于温度及其年较差
。

若 以云

和冷杉林上限代 表 森 林 线
,

则 其 年 均 温

(T a) 与年 较 差 (T ar ) 的 相 关 方 程 为

T a 二7
.

72 1一0
.

3 3 oT a r 。

此方程适用于从青
.

藏高原到台湾岛和从小兴安岭到横断山脉南

段的全国任何气候区域
。

由于我国境内南北

的气温年较差存在35 ℃或更大的差值
,

致使

同为森林线的 年 均 温 变化于一 7 ℃与5 ℃之

间
。

冰缘线一般可分别以岛状和连续多年冻

土带的南界或下界来代表
。

周幼吾等指出
,

分布于我国东北的现代纬度多年冻土区
,

岛

状冻土南界年均温为 1一一 1 ℃
,

连续冻土南

界年均温为一 2一一 3 ℃ ; 我国西部分布高原

和高山多年冻土
,

岛状冻土带下 界 年 均 温

一 2一一 3 ℃
,

连续多年冻土区的下界年均温

为一 5一一 6 ℃
。

一般地说
,

西部地区的冰缘

线年均温 比东部地区平均低2℃
。

其它 如 湿

度
、

地下水
、

植被和岩性等因素对冰缘线的

年均温有一定影响
,

但并不能改变气候冰缘

线所在经
、

纬度的高程和温度
。

所以
,

按照

各自年均温对应值的因地而异
,

即可建立森

林线与冰缘线空间分布高差变化的数学模型

(表 1)
。

表 1 森 林 线 与 冰 缘 线 空 间 分 布 关 系
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森林线年均温/年较差

注
:

森林线高于冰缘线为负
,

反之为正
。

华北和东北地区的年较差偏大
,

使森林

线 年 均 温 偏低
,

加之冰缘线年均温比西部

偏高
,

故森林线均高于冰缘线
,

而且负高差

愈向北愈大
,

在黑护江北部负差达1 2 O0 m 左

右或更大
。

秦岭的森林线年均温已高于o
。

℃
,

因而它靠近或低于冰缘线
,

出现正高差
。

秦

巴山地以南的森林线年均温随着年较差的减

小而升高
,

至台湾中央山脉的森林线 (海拔

3 6 0 0 m ) 年均温高达4
.

6 ℃
,

理论冰缘 线 已

在高出森林线约 lo0 0 m
。

在西部高原和高 山

地区
,

由于年较差大为偏小
,

而冰缘线年均

温 (一 2 ℃ ) 又低于东部 ( ℃ )
,

导致 森 林

线普遍位于冰缘线之下
,

表现为正高差
,

而

且 自北 (阿尔泰山两者基本重合) 向南 (横

2 2 4



断山云南段正差大约1 4 。。m ) 逐步增加
。

由

此可见
,

我国境内森林线与冰缘线的空间分

布关系
, 不仅南与北

,

而且东与西之间均不

能对比
,

最大差异 出现在黑龙江北部与云南

西部之间
, 一

相对差值高达 2 6 0 0 m
。

2
.

时空变化
:

随着温度的降低
,

即便不

考虑新构造和年较差等的系统变化
,

森林线

与冰缘线的三度空间位置发生有规 律 的 转

变
。

从垂向变化来看
,

当冰期降温使森林线

和冰缘线从高山下移时
,

不同地区的变化各

异
:

(l) 华北和东北地区的森林线一 直 保

持着高于冰缘线
,

而且两者的负高差随森林

线的降低而增加 ; 地区性年较差越小
,

负高

差变化越 大
。

(2 ) 从天 山到 祁 连山
,

经秦

岭到长江中下游山地
,

森林线从低于向高于

冰缘线的方向转变 , 年较差直减率越大
,

其

正
、

负高差的变幅越宽
,

其中以西北干旱地

区的变化最甚
。

(3 ) 四川盆地西南 部 和云

贵高原 以及东部北纬28
。

线 以南山地的 森 林

线保持着低于冰缘线的正高差关系
,

越向南

年较差直减率越小
,

其正高差的变幅越小
。

(4) 在青藏高原及其边缘森林线低 于 高原

面 (海拔4 0 0。一5 o00 m )
,

而位于深切峡谷

的上部
,

高原的夏季增温和冬季降温效应促

成植被下垂带上的年较差上大下小
,

与森林

线和冰缘线下降的同时
,

它们的正高差却是

增加的
,

与青藏高原 以外的地区 都 绝然 不

向
。

现代泰加林带北 界 (纬度森林线 ) 在苏

联西伯利亚
、

南界在黑龙江省北部的连续多

年冻土分布区内
。

假设冰期中纬度森林线在

东部低地 自北向南推移
,

它对应 的年均温就

要随着年较差的减小而增高
。

从三江平原 哈

尔滨 (一 6
.

3 ℃ ) 到海南岛海口 (3
.

8 ℃)
,

虽然都是纬度暗针叶林带北界
,

但年均温却

增高了 1 0
.

1 ℃
。

当森林线先后南迁到南京以

北时
,

它一直落后于纬度冰缘线
,

只是经向

距离越向南越缩 短
,

在 长 江 中下 游地 区

(2 9
。

一3 3
O

N ) 两者已非常接近
。

若进一 步

南迁
,

则以衡县至长沙一线为转变轴
,

其南

的森林线领先于冰缘线
,

越 向南经向距离越

大
。

从经 向垂直剖面分析
,

当自然带谱因降

温而从高到低下降时
,

我国东部以长江中下

游地区为转变带
,

其北森林线相对上翘
,

冰

缘线相对下倾
,

其南各自的表现相反
。

再看森林线从高山下降与纬度多年冻土

区南界的关系
。

太行山五台山现今森林线位

于海拔2 5 0 0一2 6 0 0 m
,

对应的冻 土带南界在

嫩江与呐河之间
。

当它下移至海拔 l0 0 0 m
,

岛状冻土南界可发育到锦州与密云之间的燕

山地区
。

在森林线下达到华北平原北部
,

纬

度冰缘线已南达南京以北
。

当华北平原 出现

了分布猛玛象一披毛犀动物群为标志的苔原

气候
,

成为连续多年冻土区
,

则纬度冰缘线

可越过长江到达北纬3 。
“

线附近
。

我 国东西方向森林线与冰缘线的时空变

化
,

在不同纬度带有不同的表现
。

长江流域

是二条特殊的 自然环境带
,

森林线与冰缘线

下移时出现三种高差变化的类型 ; 川西高原

显示正高差增加 ; 川滇山原和四川盆地西缘

山地保持按正高 差减小
,

长江三 峡及其以东

的中下游山地上部 以正高差减小
,

中部由正

转负
,

下部按负高差稍有增加
。

在北纬3 。
“

线

附近出现类似这种自然环境时空演变的复杂

性和多样性
,

应在今后的第四纪研究中给予

足够的重视
。

3
.

讨论
:

(l) 多年冻土的发育 和 消

亡有一定的隋性
,

森林的生存对气候变化又

有一定的适应性
,

故森林线与冰缘线时空分

布主要反映尺度为 1 0 3

一1 0 ‘

年的气候波动周

期
,

比此或长或短的尺度不存在 稳 定 的 关

系
。

由于森林带界限和林线温度因地因时而

异
,

故文献中据抱粉植物群推算的古温度和

降温值存在系统误差
。

对比时两地年较差相

差 3 ℃
,

推算所得的年均温误差值约1 ℃
。

(2 ) 新构造运动不仅改变地面 的 高度
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和温度
,

而且会使年较差增减 ; 尤其是不断

上升的高原夏季加热值相应增加
,

加上年较

差直减率的反馈作用
,

使决定于正温月温度

的森林线高度相对升高
。

所以
,
森林线与冰

缘线的时空变化关系受古气候变化称新构造

升降的双重控制
。

(3 ) 制约森林线高度 和 温 度 的 年 较

差
, 既因黄赤交角(2 3

“

2 7, )的变化而变
, 又与

地球磁场强度变化影响到达地面的太阳辐射

量有关
,

并随大气环流和季风的强弱和迁移

而异
。

有的研究已指出冰期中的气温年较差

小于间冰期
,

因而上述据现今年较差研究和

讨论的森林线与冰缘线的时空关系仅是一种

理论上的背景值
,

实际情况还要复杂得多
。

限于篇幅
,

在此不能据实际资料作进 一步的

分析研究了
。

萨 拉 乌苏 河 滴 哨 沟 湾剖 面

的化学成分与沉积环境

刁 桂 仪

(中国科学院地球化学研 究颐)

内蒙乌审旗萨拉乌苏组地层因产人类化

石
、

大量哺乳动物化石和旧石器而引起人们

的注意
,
成为中国北方晚更 新统的 标 准 地

点
。

其中萨拉乌苏滴哨沟湾剖面出露完好
。

郑

洪汉等很据沉积相的分析
,

将该音J面自下而

上分为四段 37 层
。

为探讨剖面上化学成分的

分布与沉积环境的关系
,

笔者根据郑洪汉提

供的样品对剖面进行了主要化学成分
,

碳酸

盐
、

游离F。 : O
:

和稀土元素 (R E E ) 分析
。

结果表明
,

萨拉乌苏组的化学成 分 主 要 是

51 0 : 和A l: 0 3 ,

含量一般达的 肠以 上
,

共

次是C a O 和F e :
O 。。

按剖面上各 主要 化学

成分平均值的 大 小 排 列顺 序 为
: 5 1 0 : >

A l: O :
> C a o > F e :

O
。

> K
2
0 > M ‘0 >

N a : O > F e o > T IO : > M n o
。

滴哨沟湾剖面与洛川 马兰黄土剖面各组

分的平均值相近
,

但分布特征不同
,

马兰黄

土剖面各组分的变异系数都较小
,

在 0
.

02 一

0
.

12 之间
,

反映了剖面 上物质成分分布的 均

一性
。

滴哨沟湾别面各组分的 变异 系 数 为

0
.

u 一。
.

5 4 ,

反映了萨拉乌苏组地层中物质

成分分布的不均匀性
,

这是不同时期
、

不同

的水文条片
,

不 同能量的水流使物质成分发

生 分异的结果
。

剖面上各层的艺R E E 值变化较大
,

但分

布模式却极相似
。

曲线均为右倾斜
,
L a 一

E u

曲线较陡 E u 一
工‘曲线 较 平 缓

,

主妥 奋 集

L R E E
。

曲线在 E u
处呈谷

,
E u / E u ‘,

宜为 0
.

叨

一 0
.

的
,

平均值0
.

“
,
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根据稀土分量
、
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:

之间极

显著的正相关性
,

可以认为萨位乌苏组的稀

土元素分布模式主要是继承了源区物质的特

征
,

沉积过程中进一步再分馏现象不明显
,

这是干旱气候环境的一个客观反映
。
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