
凝灰岩型金矿，是在黔西南金矿勘查及研究工作不断深入的今天逐渐引起人们认识和重视的一

种金矿类型，它分布于贵州西南部及其附近地区。其主要特征是：金矿产于二叠纪大陆溢流拉斑玄武

岩底部和边缘或其相邻地层中，以凝灰岩、沉凝灰岩或含凝灰质的沉积岩类作为赋矿岩石。由于它在

黔西南乃至滇黔桂接壤区域具有较大的找矿前景，同时它又是该区“红土型”金矿最重要的成矿物质

来源，因此，探讨它的地质特征及找矿前景，有助于深入系统地开展该区金矿地质研究及勘查工作。

! 贵州西南部金矿类型概述
贵州西南部金矿自!"##年发现至今的$%余年时间里，通过普查勘探找到的金矿床（点）几乎遍

布各县、市，同时综合研究程度从总体来看也是相当高的。其中，对其矿床类型的划分也从单一的卡

林型金矿走向多种多样，划分依据不同则分类亦不同。

根据矿石中赋矿物质属性来划分，在目前比较集中的分类意见是，先根据赋矿物质是否为松散

沉积物划分为“红土型”金矿和卡林型金矿两个大类，然后再根据更具体的赋矿物质属性（搬运距离

或岩石类别）作进一步的划分。

!"! “红土型”金矿
“红土型”金矿一般赋存于二叠系下统茅口组灰岩之上的松散沉积物中，按其赋矿物质的剥蚀

搬运距离细分为崩塌堆积型和原地&准原地残积型两类金矿。这两种类型在较大的“红土型”金矿
床中往往都能见到，如晴隆老万场金矿床和安龙豹子洞金矿床，尤其是后者。

!"# 卡林型金矿
卡林型金矿赋存于沉积地层的基岩中，目前发现的产出层位为二叠系上统、下统（顶部）及三叠

系下统。根据赋矿岩石卡林型可细分为以下三类：

（!）碎屑岩型金矿：赋金岩石主要为泥质粉砂岩、粉砂质泥岩、粘土岩、角砾岩、硅质岩等，产出
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层位可见于上二叠统和中—下三叠统，典型矿床如：烂泥沟矿床，紫木凼矿床，其研究程度都较高。

（"）不纯碳酸盐型金矿：赋矿岩石为泥质、粉砂质灰岩、白云岩，产出层位见于下二叠统顶部，如
戈塘矿床，研究程度往往也较高。

（#）凝灰岩型金矿：赋矿岩石为凝灰岩、沉凝灰岩或含凝灰质的沉积岩，产出层位金矿主要为上
二叠统峨眉山玄武岩底部或边部的凝灰岩地层，其次是相邻的茅口组顶部、龙潭组底部或中、下部

含凝灰质地层。典型矿床（点）如泥堡金矿点，沙锅厂金矿点。该类型在过去研究程度较低，在目前

才逐渐被人们所重视，是具有较大找矿前景的新类型，因此本文将其作为讨论的主题。

" 贵州火山凝灰岩型金矿地质特征
目前已发现的火山凝灰岩型金矿主要分布于贵州普安、盘县、兴义境内及滇黔边境地带，分布

在四个片区（图!）。
!"# 成矿地质背景
"$!$! 大地构造位置
贵州火山凝灰岩型金矿产于扬子地台西南缘和华南褶皱带接合部位，但主体产于扬子地台。该

区浅层构造变形较为强烈，构造线多呈线性延伸，方位以北东向、北北东向为主，其次为北西向及东

西向。构造样式主要为一系列高角度逆断层，以及由紧闭背斜、舒缓向斜构成的隔档式褶皱。

"$!$" 沉积地层
该区出露地层较多，但与凝灰岩型金矿有关的地层主要是二叠系，自下而上依次是下统栖霞组

和茅口组石灰岩（总厚度近!%%%&，其中茅口组顶部在东南部存在一个较稳定的硅化灰岩或次生石
英岩层，习称大厂层，厚度%’"(&）、上统峨眉山玄武岩夹（沉）凝灰岩（厚度%’)*%&）、龙潭组海陆交
互相或宣威组陆相含煤建造（厚度分别为!(*’!"##&和%’"+*&）。
"$!$# 火山熔岩及火山碎屑沉积岩
峨眉山玄武岩体呈岩被假整合于下二叠统茅口组灰岩之上，分布于该区北西部，向东南方面逐

渐尖灭，尖灭线大致位于安顺—晴隆大厂—潘家庄—泥堡—戈多一线。在次线之南缘，尚见有宽度

不等的凝灰岩分布区，见图!所示。
（!）峨眉山玄武岩分布区：分布于北西部，最厚可达(%%&，向南部变薄直至尖灭。玄武岩的岩石

组合，主要为玄武质熔岩夹少量玄武质火山碎屑岩及正常沉积岩。一般在峨眉山玄武岩剖面的中部

为玄武质熔岩，上部和下部为熔岩夹火山碎屑岩（火山凝灰岩），但在局部区域的中部也可夹火山碎

屑岩。

（"）凝灰岩分布区：分布于玄武岩尖灭线以南，集中见于泥堡、三道沟、雄武，以及云南的老厂、
戈多等地，出露宽度不等，沉积厚度%’)(&。岩性组合以火山碎屑岩,凝灰岩、沉凝灰岩为主，上部常
夹含凝灰质的正常沉积岩—凝灰质粘土岩、碳质粘土岩、硅质岩等。

!"! 赋金地层及容矿岩石
黔西南地区凝灰岩型金矿具有多层矿化的特点，并且随着区域地层岩性的不同而变化。这主要体现在：

（!）在凝灰岩分布区，自下而上主要含矿层位有：茅口组顶部大厂层凝灰质次生石英岩，峨嵋山玄武岩组
一段至二段凝灰岩、沉凝灰岩、龙潭组一段至二段含凝灰质粘土岩、粉砂质粘土岩及底部生物碎屑灰岩质岩

等。赋矿岩石特征与围岩特征无明显区别标志，并且其含金量往往呈逐渐过渡关系。

（"）在玄武岩分布区，往往没有大厂层分布，峨嵋山玄武岩直接覆盖于茅口灰岩顶部，金矿主要

刘巽锋等：贵州火山凝灰岩型金矿地质特征及找矿意义 #!
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图 ! 贵州火山凝灰岩分布区地质略图

产于峨眉山玄武岩底部的火山凝灰岩中，其次产于峨嵋山玄武岩中部所夹的火山凝灰岩中。

现以凝灰岩分布区的泥堡金矿点为例，将赋金地层剖面特征列于表#。
!"# 金矿构造及蚀变
凝灰岩型金矿体产于各背斜核部，多位于走向断裂旁侧的次级断裂构造及其附近，以及上下二叠

统层间滑动构造中，但矿体产状及形态与断裂构造的关系不甚明显，而主要受地层控制，顺层产出。

$!
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与金矿化有关的矿化蚀变主要有硅化、黄铁矿化和粘土化。其中，硅化是凝灰岩型金矿最主要

蚀变类型，普遍见于各含矿地层之中，常与其它蚀变（黄铁矿、粘土化等）叠加；黄铁矿化也是主要蚀

变类型之一，在深部黄铁矿化特征明显，而在地表因风化作用常表现为褐铁矿化，据选矿试验分析，

黄铁矿集合体中的金含量一般不到矿石中金总含量的"#$。粘土化广布于%&!、%& !等含金地层中，各

产金层位经粘土化后常使原岩面目全非。

!"# 矿体产状、形态及规模
凝灰岩型金矿体主要呈似层状、透镜状产于前述含金地层中，矿体产状与地层产状基本一致，大

致顺层分布，同时由于含金地层较多而常表现出多层矿化特征，并且常出现分支复合或跨层现象。金

矿体长度一般!##’&##(，最大大于)##(；宽度一般"#’&##(，厚度!’!"(，单工程最大厚度为&&*+)(。
具体于各个区域，其金矿体产出特征不尽相同。这主要体现于：在凝灰岩分布区，以峨眉山玄武

岩组一段中所见矿体规模较大，其次是大厂层顶部凝灰质次生石英岩，矿体产状与地层产状基本一

致，矿体形态以似层状为主，个别为透镜状；在玄武岩分布区，所见矿体小于凝灰岩分布区，矿体形

态以透镜状、似层状为主，个别为不规则状，大致顺层分布。

!"$ 矿石特征及矿石类型
&*"*! 矿石品位
凝灰岩型金矿矿石,-品位一般为!.!#/+’".!#/+，以硅化、黄铁矿化凝灰岩矿石品位较高，个别

在&#.!#/+以上；凝灰质次生石英岩稍次，,-品位为!.!#/+’0.!#/+，而龙潭组含凝灰质粘土岩金矿体
,-品位相对较低，一般在&.!#/+以下，但也可出现反常现象。
&*"*& 矿石类型
此类矿石自然类型可分为氧化矿石、原生矿石及其过渡类型———混合矿石。

在地表或近地表，矿石多数都经历了强烈的氧化作用，含金黄铁矿已大量分解成褐铁矿或流

失，矿石总体颜色较浅，常为浅灰—黄色—黄褐色，具凝灰质砂状、砾状结构及条纹状、层状、土状、

刘巽锋等：贵州火山凝灰岩型金矿地质特征及找矿意义 ))
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多孔状构造。矿石的碎屑部分一般为玻屑或岩屑，岩屑即凝灰岩和玄武质凝灰岩，由石英、长石（多

数已粘土化）组成；胶结物为粘土矿物、玉髓及褐铁矿，故矿石自然类型可归属为氧化矿。在深部或

在浅部，未遭受风化剥蚀作用，同时受成矿期后断裂和地下水等影响较弱部位，矿石氧化程度较低，

常可见星点状（个别为集合体状）黄铁矿，以及较多的碳质，此时以原生矿或混合矿石面貌出现。

!$%$& 矿石成分
现有资料表明，赋金岩石的矿物成分即是金矿石的矿物成分，而赋金岩石在金矿化之后还普遍

遭受了较强烈的蚀变作用和氧化作用，因此，矿石矿物成分由赋金岩石的原岩矿物成分和蚀变作

用、风化作用等多种因素所决定。具体而言，矿石的赋矿原岩为’!! 凝灰岩类者，其主要矿物成分是

粘土矿物，次为黄铁矿、石英、岩屑、褐铁矿；原岩为’#( )*凝灰质次生石英岩者，其主要矿物成分是

石英，次要矿物是粘土矿物及黄铁矿、褐铁矿，另可见萤石、辉锑矿等；原岩为’!!凝灰质粘土岩、生
物碎屑灰岩者，其主要组成矿物分别为粘土矿物和石英。

与矿石矿物成分类似，矿石化学成分也是由金所赋存的原岩化学成分及其在蚀变和风化作用

中的变化等因素所决定的，其基本特征反映了原岩成分及其金矿化和各类蚀变所导致的化学成分

的变化。此外，已有矿石光谱分析结果表明，矿石中除含具工业价值的+,外，尚含有+-、.,、/0、’1、
23、+4等&"余种微量元素。

& 研究凝灰岩型金矿的实际意义
!"# 可指导大区域凝灰岩型金矿的找矿工作
目前，初步认为凝灰岩型金矿的主要找矿标志为：

（#）地处峨眉山玄武岩分布区或凝灰岩分布区；
（!）存在峨眉山玄武岩底部或中部所夹凝灰岩、沉凝灰岩、含凝灰质粘土岩或其相邻地层的含

凝灰质岩石；

（&）位于浅层构造变形较强烈，高角度逆断层较发育的紧闭背斜核部或其附近；
（5）存在硅化、黄铁矿（褐铁矿）化等矿化蚀变现象；
（%）存在规模及强度较大、套合较好的+,67-6+4681组合异常。
综合考虑这些找矿标志，我们认为在贵州西南部乃至广大的滇黔桂地区，具有较大的金矿资源

前景，可圈定出较多的凝灰岩型金矿远景区。其中，最主要有盘县老厂—乐民所、普安楼下—泥堡—

兴仁雨樟、兴义大地—雄武—发玉、云南老厂—戈多等四个凝灰岩型金矿远景区，见图#。
!"$ 可指导附近“红土型”金矿的找矿工作
将睛隆县老万场“红土型”金矿与普安泥堡的凝灰岩型金矿比较可以发现：

（#）两者处于同一个北北东断裂构造成矿带上，矿体位于背斜轴部的上下二叠统岩溶不整合界
面之上，轴向逆冲断层及次级张性断层发育。

（!）两者均位于凝灰岩分布区，均以含凝灰质为特征。老万场金矿的浮土及其所含砾石均是矿
石，但容矿砾石含量较多，类型与凝灰岩型金矿容矿砾石相同或相近，仔细观察为’!! 凝灰岩、层凝

灰岩、凝灰质粘土岩、火山角砾岩，’#( )*凝灰质次生石英岩、强硅化碳酸盐角砾，’! !底部硅化生物

碎屑灰岩、凝灰质粘土岩等。

（&）老万场金矿容矿砾石的结构构造与凝灰岩型金矿矿石特征相同或相似，只是更为疏松多
孔。矿物成分依然是由石英、长石、高岭土、褐铁矿等组成，只是粘土矿物更多而黄铁矿罕见。蚀变类

&5
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# 建议
!）西藏地域辽阔，矿产资源丰富，但地质矿产工作程度较低，区域地球化学勘查工作相对滞

后，西藏境内东径$#&以西、北纬’(&以北，面积约)*万平方千米的广大地区尚处于地球化学勘查空
白区。为了系统、完整地提供西藏地区地球化学勘查资料，建议在国土资源大调查中尽快部署以上

“空白区”的地球化学勘查工作。

(）西藏北纬’(&以北地区，属于高原湖沼荒漠区，总体海拔高、相对高差低、地势相对平缓、岩
石风化剥蚀机械搬运距离相对较短，砂金等矿产丰富，自然地理条件有别于西藏其它地区。建议在

该景观区对已知矿点开展系统的采样方法、采样深度、样品粒度及元素水系流长的试验，以便选择

合适的工作方法技术开展该“空白区”的地球化学勘查工作，提高工作质量和找矿效果。

’% 西藏仍有大量重要找矿价值的乙类异常及找矿价值不明的丙类异常还未开展异常查证，大
量找矿信息尚有待进一步开发、验证。因此，在部署“空白区”区域地球化学勘查的同时，应立足于现

有地球化学勘查资料，加大异常查证力度，在查证方法技术上引进新方法、新技术、新仪器、新装备，

充分应用“’+”技术，提高找矿效果，缩短找矿周期。在西藏重要成矿区，尤其是在“一江两河”和藏东
“三江”重点成矿区及藏北班怒成矿带上加强矿产资源的预测评价工作，尽快查清主要成矿区带的

矿产资源量，为西部大开发及地方经济发展提供必要矿产地。

#% 新一轮区域地质调查工作在青藏高原已全面启动，在基础地质研究程度较低的地区，如何
利用现有地球化学资料解决某些基础地质工作，或为解决基础地质问题部署化探勘查工作提供地

球化学依据，应加强这方面的研究工作，提高地球化学资料的利用程度，扩大服务领域。

型亦有硅化、辉锑矿化、萤石化、褐铁矿化等。

（#）老万场金矿基本上是为短距离搬运再沉积或原地风化再沉积而成，这与凝灰岩型金矿氧化
带的风化残,坡积矿体产出特征有些类似，区别只是搬运距离更远些、风化程度更深些。
由此可见，从老万场“红土型”金矿与泥堡凝灰岩型金矿的产出特征及成矿条件极为相似的特

征可以推论，凝灰岩型金矿是附近“红土型”金矿的重要成矿物源，它经过风化剥蚀—（搬运）—再沉

积可形成“红土型”金矿。因此，研究凝灰岩型金矿也有助于“红土型”金矿的找矿工作，反之，“红土

型”金矿也可成为凝灰岩型金矿的区域找矿标志。

’-’ 有助于金矿地质研究和其它金属矿产勘查取得重大突破
就目前研究程度，没有足够的实际资料可论述火山凝灰岩型金矿的成矿机理和矿床模式，但大

致分析凝灰岩型金矿的形成过程，我们认为它是金矿成矿物质在早二叠世末期火山喷发期间，导致

发生在大气圈、生物圈、岩石圈范围内各种地质作用共同影响的结果。其中，峨眉山玄武岩喷发为凝

灰岩型金矿成矿准备了丰富的成矿物质来源，而当时的古气候、古生物及古构造对火山玄武岩及凝

灰岩中金、铍、铂、钯、银等成矿物质的活化转移及富集成矿起了积极作用，并且使这些有用金属元

素在成矿作用过程中产生了密不可分的有机联系。因此，研究凝灰岩型金矿，不仅有助于该区各类

型金矿的深入系统研究，也有利于在该区乃至滇黔桂大区域上火山碎屑岩中铍、铂、钯、银等多种金

属矿产的地质研究及勘查工作取得新的进展。
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