
 ·实验室建设与管理· 

高校仪器共享平台安全管理研究
毕嘉益，夏焕章，刘岩峰，陈    羽

（沈阳药科大学 生命科学与生物制药学院，沈阳 110016）

摘要：高校仪器共享平台是开展科学研究和培养创新人才的重要场所，其安全管理是平台建设和管理的重要组成部

分。仪器共享平台作为一种特殊的公共实验室，其安全管理难度大。因此，结合所在仪器共享平台安全管理的实践经验，

从水电安全、消防安全、仪器设备安全、测试样品安全、废弃物安全以及财产和信息安全这 6 方面对高校仪器共享平台中

所存在的安全隐患进行全面分析，并据此提出了提高实验人员的安全意识、制订健全的安全管理制度、建立科学合理的应

急预案、规范共享仪器的操作规程、配备齐全的安全防护设施、加强仪器平台的软件建设、强化仪器平台的安全检查和构

建平台的安全责任体系这 8 条解决对策，旨在为高校和科研机构仪器共享平台的安全管理工作提供思路和参考。
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Research on the Safety Management of University
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Abstract: The  university  instrument  sharing  platform  offers  an  important  place  for  scientific  research  and  innovative  talents
cultivation,  and  its  safety  management  is  an  indispensable  part  of  the  platform  construction  and  management.  As  a  special  public
laboratory, instrument sharing platform poses great difficulties in safety management. Therefore, based on the practical experience of
safety management of instrument sharing platform, this paper makes a comprehensive analysis of the hidden risks on the instrument
sharing platform from six aspects of water and electricity safety, fire safety, instrument and equipment safety, test sample safety, waste
safety,  property  and  information  safety.  Eight  countermeasures  are  proposed  accordingly  such  as  improved  safety  awareness  of
experimenters, well-established safety management system, scientific and reasonable emergency plan, standard operating procedures
of the shared instruments, well-rounded safety protection facilities, enhanced software construction of instrument platform, reinforced
safety inspection of instrument platform and the safety responsibility system of the platform, aiming to provide insights and references
for the safety management of instrument sharing platform in universities and scientific research institutions.
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仪器共享是指某个高校、科研机构或企事业

单位购买了某种仪器设备后借助相关政策和制度

将该仪器设备共享使用。《教育部办公厅关于加

强高等学校科研基础设施和科研仪器开放共享的

指导意见》（教技厅〔2015〕4号），旨在推进高校

科研基础设施和科研仪器的全面开放、充分共

享，提高科研设施与仪器使用、配置的效率和效

益。仪器共享平台在高校科学研究活动中起着举

足轻重的作用，是高校推进“双一流”建设工作

的有力工具，是高校培养创新人才的重要基地，

是高校实现资源充分利用的最佳手段 [1−2]。近年

来，随着“双一流”建设工作的不断推进，各大

高校对仪器共享平台不断加大投入建设，虽然科

研水平大幅提升，但随之而来的安全问题也日益

凸显。仪器共享平台的安全管理工作作为其管理

工作的一部分内容不容忽视且至关重要，其关系

到人身和国家财产安全，影响到科研工作顺利开

展，关乎创新人才培养发展。

仪器共享平台是一种特殊的公共实验室，具

有仪器设备多、平台用户多、样品类型多和开放

时间长等特点[3]。因此，与常规实验室相比仪器共

享平台在安全管理上难度更大。本文结合沈阳药  
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科大学生物制药仪器共享平台安全管理工作实践

经验，对高校仪器共享平台中所存在的安全隐患

进行全面分析，并提出了提高安全管理工作的对

策，旨在为高校和科研机构的仪器共享平台安全

管理工作提供思路和借鉴。

1    仪器共享平台安全隐患分析

1.1    水电安全

水电安全是基础性安全，平台实验室用水安

全隐患主要有水龙头或水管漏水、下水道堵塞、

仪器冷却水装置连接胶管老化或接口破损导致漏

水、水龙头打开使用后无人监管以及停水后忘记

关闭水龙头等[4]。此外，北方的实验室普遍配有暖

气，还存在暖气管道漏水的隐患。实验室发生漏

水可直接导致平台仪器的损坏。

常见的实验室用电安全隐患有仪器设备摆放

不规范导致用电负荷高，电源走线不规范导致漏

电故障，电线电路老化，大功率实验设备用电不

使用专线导致超负荷用电着火，插座的摆放位置

不当，用电负荷集中且高等[5]。

1.2    消防安全

火灾在高校实验室安全事故中最为常见，主

要由易燃易爆试剂使用操作不当、用电不规范、

电路老化、加热设备长时间使用等引起。同时，

一些高校老旧楼宇消防设施不完善、电力设施容

量不足等都为平台实验室的安全埋下隐患[6]。

1.3    仪器设备安全

共享平台仪器种类繁多，仪器的使用原理、

操作要求、使用环境、摆放位置和维护保养的要

求均不同和多样化，这为其安全管理工作带来了

一定的难度。其中，大部分仪器设备在操作过程

中具有一定的危险性。高剪切分散乳化机等机械

加工类设备在运行过程中易造成切割、被卷等事

故；高速离心机和超高速离心机如没做好平衡或

操作不规范，极易发生机械故障[7]；发酵系统的蒸

汽发生器是高温、高压的热能设备，属于特种、

危险设备，极易造成烫伤事故；气体钢瓶兼具危

险化学品和特种设备的危险特性，部分气体具有

有毒有害性质，若发生泄漏会造成人员窒息、中

毒等现象，甚至会发生化学反应引发爆炸 [8]；

超净台的紫外灯可灼伤实验人员的眼睛、皮肤。

并且，实验人员使用仪器操作不当还会造成仪器

的损坏而带来经济损失。

除此之外，仪器设备的使用环境和摆放位置

也不容忽视。冰箱应放在通风良好的地方，周围

不得摆放气瓶和影响其散热的仪器设备；气体钢

瓶需放在通风、干燥处，并远离热源、火源，及

避免阳光直射；高速离心机应放置在坚固、平稳

的实验台面上。

1.4    测试样品安全

由于共享平台的仪器类型较多，往往送检到

平台的样品类型也多样化，不同类型的样品有不

同的管理方式，这对共享平台的安全管理工作带

来了不少的挑战。出于实验的特殊需要，实验人

员在仪器共享平台中会使用到具有毒性、腐蚀

性、强酸碱性或放射性的测试样品，以及易燃易

爆的试剂，这些都威胁到平台实验室的安全。另

外，一些微生物会送到平台进行检测，如实验人

员安全意识不强、操作不规范，在污染仪器和环

境的同时，对平台所有实验人员均有一定的危害。

1.5    废弃物安全

由于送检到仪器共享平台的样品类型多，实

验过程中产生的废弃物也复杂多样。主要有化学

试剂类废弃物，如具有易挥发性、强腐蚀性或刺

激性的废液、重金属及毒性药品；此外，平台还

存在生物类废弃物，如微生物培养过程中的菌株

废弃物、废弃的动物尸体和器官等；另外，耗材

类废弃物也十分常见，如枪头、一次性滴管、注

射器针头、离心管、试管、滤纸等[9]。这些废弃物

可威胁实验人员的健康、传播疾病和污染环境，

故平台废弃物的安全管理工作不容忽视。

1.6    财产和信息安全

鉴于共享平台用户多的特点，实验的人员集

中，且流动性大，可出现实验人员个人财产丢

失、仪器配件或小型仪器设备被擅自带走和实验

数据泄露等事故。此外，还存在链接仪器的电脑

坏损或遭到病毒感染而导致实验数据丢失的现象。

2    仪器共享平台安全管理对策

2.1    提高实验人员的安全意识

实验人员安全意识不强是出现安全隐患和发

生安全事故的主要原因。实验人员有了安全意识，

才会产生安全行为，从而减少安全隐患和安全事

故的发生。学校生物制药仪器共享平台的实验人

员主要为老师、研究生以及做毕业专题的大四本

科生，应根据不同人员进行有针对性的实验室安

全教育。各实验室每学期必须开展 1次及以上的

实验室安全宣传教育活动，例如安全技能培训、
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观看宣传安全教育片、实验室安全事故应急演练

和网上学习安全知识等。

2.2    制订健全的安全管理制度

健全的安全管理制度是高校仪器共享平台仪

器稳定运行和师生生命安全的重要保障。针对平

台实验室的特点和所存在的各类安全隐患，结合

沈阳药科大学下发的“实验室工作管理办法”，

学院生物制药仪器共享平台建立并完善了一系列

相应的安全管理制度，包括“仪器共享平台安全

管理制度”“实验室安全员责任制度”“实验室

安全防卫（防水、防电、防火、防爆）制度”“仪

器共享平台仪器设备使用规定”“加热设备和特

种设备管理规定”“测试样品管理规定”“生物

安全管理规定”“废弃物处置管理规定”“仪器

共享平台防盗制度”“信息安全管理规定”及

“仪器共享平台违规处罚条例”等。使仪器共享

平台的安全管理工作做到有规可循、有规必依、

执规必严、违规必究。

2.3    建立科学合理的应急预案

科学合理的实验室应急预案能有效降低意外

事故对实验人员和仪器设备的损害，保护师生和

设施仪器安全。为提高共享平台的仪器使用效

益，平台的开放时间与普通实验室相比较长，该

特点会增加实验室各类安全隐患的发生。针对仪

器共享平台存在的各类安全隐患，需建立相应的

应急预案，包括火灾、触电、仪器设备事故、烧

伤、烫伤、紫外线灼伤、化学药品事故、传染性

标本污染、信息安全事故及自然灾害等平台实验

室工作过程中可能出现的意外事故应急预案。应

急预案的制订应在充分开展科学分析和论证的基

础上，提出科学、严谨、统一、完善的应急反应

方案，要遵循“以人为本、属地为主、预防为

主、常备不懈”的方针，具有科学性、前瞻性、

针对性和实效性[10]。仪器共享平台的工作人员应

定期开展应急培训，并且一旦事故发生，必须严

格遵守应急预案的规定处理意外事故。

2.4    规范共享仪器的操作规程

测试人员规范仪器操作才能保证仪器安全，

从而维护人身安全、环境安全[11]。由于大型精密

仪器资产价值和维修成本往往很高，并且使用操

作步骤复杂，需要对每台仪器设备制定相应的标

准操作规程，包括实验前的准备工作、仪器操作

方法、注意事项、可能出现的问题及解决办法和

应急操作等[12]。并且仪器标准操作规程、注意事

项应张贴在每台仪器设备的附近，以规范实验人

员的仪器操作和操作步骤。由于共享平台用户多

且实验操作人员的专业技能参差不齐，使用仪器

设备前实验人员均要认真学习仪器的标准操作规

程，并严格执行。一些精密贵重或具有危险性的

大型仪器使用前，实验人员必须经过平台管理员

培训，考核通过后才可获准操作仪器。

2.5    配备齐全的安全防护设施

实验室安全防护是减少实验室安全事故的必

要前提和保障[13]。安全防护设施在日常实验过程

中不仅可以保护实验人员，而且可以在紧急情况

下对事故进行初步处理，减少伤害和降低损失[3]。

鉴于仪器共享平台的特殊性，其安全隐患较常规

实验室多且更易发生，必须配备齐全的安全防护

设施，包括通风排风设施（通风橱、排风罩等）、

用气安全设施（钢瓶架、钢瓶安全柜等）、用电安

全设施（接地保护装置、稳压稳流装置等）、个人

防护装置（洗眼器、防护眼镜、防毒面具等）、消

毒洁净设施（紫外灯、生物安全柜等）、消防设施

（消防栓、灭火器、灭火毯、灭火沙、警报器和消

防喷淋装置等）和防盗设施（门禁、视频监控等）。

另外，一些旧楼改造的仪器平台可能存在老鼠，

需要配备防鼠设施，以防老鼠钻进仪器设备残留

尿液腐蚀仪器或咬断电线。并且，应有专职人员

对仪器平台的安全防护设施进行定期检查和维护。

2.6    加强仪器平台的软件建设

利用软件系统可有效开展仪器共享平台的安

全管理工作，提高安全管理效率。沈阳药科大学

生物制药仪器共享平台采用计算机自动化仪器管

理系统与视频监控系统相结合的管理方式，可方

便平台管理人员实时监督实验人员进行标准的仪

器操作，查看仪器的使用情况和实验室的一切动

态，即使在晚上或节假日平台无人监管的时候，

管理人员依旧可远程监控实验室。通过物联网或

互联网实现危险源实时监测、报警联动及应急措

施的自动启动等功能[14]，可及时发现并处理安全

隐患和安全事故，使仪器平台的安全管理工作做

得更全面更高效。此外，许多高校实验室设有网

络实验室安全准入考试系统、危险化学品管理系

统等软件，可进一步加强实验室的安全管理，并

提高管理效率[14]。

2.7    强化仪器平台的安全检查

实验室安全检查是高校保障实验室安全的重
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要手段之一[15]。通过定期开展实验室安全检查有

利于及时发现仪器平台的安全隐患，从而完善仪

器平台安全管理制度和提高仪器平台的安全管理

水平。高校仪器共享平台的安全检查工作需要构

建安全检查责任体系，并且做到一般问题限时解

决、重大隐患限期整改，确保人员的执行、任务

的执行、责任的落实和安全风险的及时消除。校

级实验室安全工作领导机构应明确检查人员和分

工工作；院系级需成立实验室安全工作领导小组

对学院仪器共享平台安全进行定期检查和不定期

抽查；仪器平台管理人员应定期对实验室的仪器

设备、安全设施、水电门窗基础安全、化学安全

和生物安全等项目进行检查，并配合专门机构对

特种设备进行专项检查。所有安全检查都应进行

详细记录，包括检查范围、发现隐患、整改方案

和完成整改项目等内容。

2.8    构建平台的安全责任体系

一套健全的安全责任体系可有效防范实验室

安全事故的发生。沈阳药科大学现已针对仪器共

享平台构建学校、学院二级单位、仪器共享平台

三级联动的实验室安全管理责任体系，严格按照

教育部教技函〔2019〕36号《教育部关于加强高

校实验室安全工作的意见》中“党政同责、一岗

双责、齐抓共管、失职追责”的要求和“谁使

用、谁负责，谁主管、谁负责”的原则，明确安

全管理责任，确保责任落实到岗、到人。并在此

基础上建立问责追责机制，以责任追究倒逼责任

落实，一旦仪器平台发生安全事故，严肃追究相

关单位及个人的事故责任，依规处理。该责任体

系进一步保障了学校共享平台仪器的正常运行和

科研工作的顺利开展，增强了平台安全负责人的

管理能力和水平，防止了平台安全事故的发生，

以及维护了校园安全稳定和师生生命安全。

3    结束语

高校仪器共享平台安全管理是一项重要、艰

难和持续的工作，共享平台有其自身的特点，安

全管理工作涉及多方面，存在的安全隐患也较常

规实验室多，需要在工作实践中不断发现隐患、

寻找对策、进行整改和总结经验。安全稳定的环

境是保证平台仪器全面开放、充分共享的前提，

是提高仪器使用、配置的效率和效益的保障。因

此，平台管理者要牢固树立“安全高于一切”的

观念，坚决杜绝侥幸心理，切实把安全责任放在

心上、落实到行动上。同时，安全管理工作要从

提高安全意识、健全管理制度、建立应急预案、

规范操作规程、配备防护设施、加强软件建设、

强化安全检查和构建责任体系等多个方面同时开

展、多策并用，从而构建一个安全、稳定和高效

的仪器共享平台。
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