
天　然　气　工　业
Natural Gas Industry

第 41 卷第 6 期
2021 年 6 月· 104 ·

推动 LNG 在交通领域高质量发展的策略

——以成渝地区双城经济圈为例
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摘要 ：为了推进成渝地区双城经济圈能源一体化建设、打造天然气行业高质量发展示范区，在梳理川渝地区 LNG 产业发展现状及

LNG 在交通领域利用情况的基础上，分析发现该区 LNG 产业发展依然存在着需要进一步政策引导、技术研发有待于进一步加强、

商业模式有待于进一步创新等问题 ；要实现 LNG 在川渝地区高质量发展需要实现 6 个转变，包括 LNG 产品供给从数量供给转为效

益供给、从产品需求转为综合需求、从约束性资源配置转为市场化资源配置、从粗放型发展转为内涵式发展、从单一产业带动到综

合产业提升、从高碳增长转为低碳增长。研究结果表明 ：①当前对于短途新能源汽车的鼓励政策较多，而对于长途清洁能源汽车鼓

励政策则较少，需要进一步加强政策引导，更好地实现交通领域绿色低碳发展 ；②为了实现 LNG 在交通领域的高质量发展，需要通

过行业利益相关的气源方、物流方、金融方、信息平台方、重卡供应方等五方协同发展，弥补当前产业链各方分割发展带来的困难；

③燃气企业需要进行营销模式的创新，通过“气源 + 货源”联盟的模式实现从同质化竞争到生态链竞争。结论认为，在成渝地区双

城经济圈推动 LNG 在交通领域的高质量发展，对于充分利用川渝地区的天然气资源优势、扩大就地消纳量、实现天然气产销平衡都

具有重要的意义，有助于推动成渝地区双城经济圈能源一体化战略的实施。
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Abstract: To promote the energy integration construction of the Chengdu-Chongqing economic circle and build up a high-quality devel-
opment demonstration area of natural gas industry, this paper analyzes the development status of LNG industry and that in the transporta-
tion field. It is indicated that the development of the LNG industry in this area still needs further policy guidance, technological research 
and development needs further strengthening, and the business models need further innovating. To realize the high-quality development 
of LNG in the Chengdu-Chongqing area, it is necessary to realize six transformations, including the transformation of LNG product sup-
ply from quantitative supply to efficient supply, from product demand to comprehensive demand, from restrictive resource allocation to 
market-oriented resource allocation, and from extensive development to connotative development, from single industry drive to compre-
hensive industry upgrade, and from high-carbon to low-carbon growth. And the following research results are obtained. First, there are 
currently more incentive policies for short-distance new energy vehicles but fewer for long-distance clean energy vehicles. It is necessary 
to further strengthen policy guidance to better achieve green and low-carbon development in the transportation field. Second, in order to 
achieve high-quality development of LNG in the transportation field, it is necessary to make up for the difficulties caused by the division-
al development of all parties in the current industry chain through coordinated development of five parties with related industry interest, 
including gas source, logistics, finance, information platform and heavy-duty truck suppliers. Third, gas companies shall innovate in the 
marketing model to achieve ecological chain competition from homogeneous competition by virtue of the "gas source + goods source" 
alliance model. In conclusion, promoting the high-quality development of LNG in the transportation field in the Chengdu-Chongqing 
economic circle is of great significance to make full use of the advantages of natural gas resources in the Chengdu-Chongqing area, in-
crease local consumption and balance natural gas production and sales, and is conducive to promoting the implementation of the energy 
integration strategy in the Chengdu-Chongqing economic circle.
Keywords: Natural gas vehicle; Gas ecological chain; Commercial ecosystem; Market cultivation; High-quality development demonstra-
tion area of natural gas industry; Chengdu-Chongqing economic circle
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0　引言

川渝地区是国内较早利用天然气的区域，天然

气在一次能源消费结构中的占比位居全国前列，是

天然气行业发展相对成熟的区域。随着成渝地区双

城经济圈战略的实施，政府将四川盆地天然气上产

1 000×108 m3/a 作为两地能源领域合作的重要内容。

尽管目前全国天然气市场整体仍处于紧平衡状态，但

随着四川盆地天然气上产步伐的加快 [1]，加之国家石

油天然气管网集团有限公司的成立，促使成渝地区

加大天然气就地转化利用的力度 [2]，成渝地区天然气

供大于求将成为常态，产销矛盾将逐渐凸显，积极发

掘市场潜力、扩大用气规模就成为必然的举措。成渝

地区车用 CNG 业务起步较早，产业链发展相对成熟，

但受新能源汽车竞争的影响，总体用气量已呈现出萎

缩的态势 [3-7]。LNG 重卡在成渝地区气源有保障，商

业模式和技术成熟，有利好政策，因此发展潜力巨大。

为此，笔者深入研究了川渝地区 LNG 产业发展现状

及趋势，分析了天然气行业高质量发展的特征；在

此基础上，提出了促进天然气行业高质量发展的策

略建议，以期对该行业高质量发展做出有益的探索。

1　成渝地区推动 LNG 在交通领域高质
量发展的必要性分析

成渝地区推动 LNG 及相关产业集群的发展，是

成渝经济圈能源一体化建设的重要内容，是打造高

品质生活宜居地的重要选项，也是探索在交通领域

打造天然气利用示范区的重要主题。

1.1　是成渝经济圈能源一体化建设的重要内容

随着《共同推动成渝地区双城经济圈能源一体

化高质量发展合作协议》的签订，成渝两地将携手打

造具有全国影响力的能源绿色高效利用示范区和重

要清洁低碳能源生产基地，助推成渝地区双城经济

圈在西部形成高质量发展的重要增长极。四川盆地

地区作为中国天然气工业的摇篮和重要的工业基地，

长期处于全国天然气利用发达水平。天然气利用在

工业、城乡居民燃气领域已经非常成熟，未来具有

较大增长空间的是交通领域，大力推进 LNG 在交通

领域发展成为重要研究课题。

1.2　是成渝地区打造高品质生活宜居地的重要选项

随着社会的进步和技术的发展，全社会对环保

要求日益提高，交通燃料升级已经成为碳中和的重要

领域。与传统汽油车相比，天然气汽车所排放的氮氧

化物量比柴油汽车少 96%、比汽油汽车少 68%，二

氧化碳排放量减少 22%，颗粒物排放量减少 33%[8]。

而纯电动汽车的“零排放”，仅限于汽车的使用阶段，

从全生命周期的角度来看，因为煤电占据较大的发

电份额，电动汽车是直接烧电间接烧煤。即使西南

地区水电比例较高，但西南地区约 45% 的煤电比例

导致 SOx 和 PM 等排放量依然比天然气汽车高 [9]。同

时，由于新能源车辆在技术和商业模式方面还不完

备，短期内仅依靠新能源车辆实现碳中和的目标是

不现实的，必须要推动清洁能源汽车与新能源汽车

的协同发展才能更好地打造高品质生活宜居地。

1.3　是成渝打造天然气利用示范区的重要主题

经过多年发展，成渝地区天然气利用在居民用

气领域已经相对成熟，在工业用气领域形成了完整

的产业集群，但是在 LNG 重卡领域发展相对滞后于

山东、河北、山西和新疆维吾尔自治区等地。LNG
重卡适用场景已经从区域走向全国，细分市场从煤

炭运输转向干线和配货运输，产品系列已经覆盖牵

引、自卸、搅拌和载货全系列。LNG 重卡客户也已

经从煤炭、矿石专用领域转变为物流各领域通用车。

随着成渝双城经济圈及“一带一路”战略的实施，

成渝地区物流需求将有巨大增长，LNG 重卡在成渝

发展势头良好。随着成渝地区天然气上产规模的进

一步扩大，在成渝地区打造天然气利用示范区的条

件愈发成熟 [10]，而作为天然气利用领域的短板，加

快发展 LNG 重卡领域成为打造天然气利用示范区的

重要主题。

2　LNG 在成渝地区交通领域高质量发
展的认识

成渝地区 LNG 行业发展处于快速发展阶段，与

高质量发展相对应的是高速度发展，高速增长阶段

主要表现为“突飞猛进”，高质量发展阶段主要表现

为“稳中求进”；高速增长阶段主要表现为“个别先

富”，高质量发展阶段主要表现为“行业共赢”；高

速增长阶段的关切主要表现为“利益居首”，高质量

发展阶段更关切“综合效益”[11]。随着成渝双城经济

圈战略的实施，成渝地区要打造成为具有全国影响

力的重要经济中心、科技创新中心、改革开放新高地、

高品质生活宜居地，LNG 对交通领域实现绿色低碳

的高质量发展具有重要的推动作用。

天然气工业 
 
 
版权所有



天     然    气     工    业 2021 年第 41 卷· 106 ·

LNG 在成渝地区的高质量发展特征可以总结为

以下 6 个方面。

2.1　产品供给：从数量供给转为效益供给

成渝地区目前开工 LNG 工厂 11 座，产能约

858×104 m3/d，实际加工能力为 744×104 m3/d。成

渝地区 LNG 工厂开工负荷逐年上升，从 2017 年的

59.8% 到 2018 年的 69.3%，在 2019 年开工负荷达到

72.8%，受疫情影响，2020 年开工负荷为 53.8%。成

渝地区在建 LNG 工厂 6 座，建设规模为日处理天然

气 830×104 m3（表 1），总建设规模（已投运 + 在建）

为日处理天然气 1 980×104 m3，约每年 70×108 m3。

按照正常年份 2019 年开工负荷率 72.8% 计算，成渝

地区仍有 25×108 m3/a 的产能待发挥。

在 LNG 数量供给稳定增长的同时，新建 LNG
加工厂呈现出效益供给的特征。以威远港华燃气项目

为例，该项目计划建设成为集生产、储存、贸易和

多元化业务于一身的平台型项目，还规划建设提氢、

制氢、液化天然气充装站、加氢站及氢燃料电池项目，

在确保项目盈利能力的同时，加强了区域天然气储

气能力，从而实现 LNG 供给从数量增长到效益增长

的转变。

2.2　行业需求：从产品需求到综合需求

近年来成渝地区 LNG 汽车和加气站规模不断壮

大。根据重卡行业交强险统计数据，2017 年成渝地

区 LNG 汽车保有量从约 4 000 辆增至 2019 年底约

14 000 辆，2020 年增至约 20 000 辆。2020 年底成渝

地区拥有 LNG 加气站约 160 座（包括合建站），比

2019 年增长 20 余座。成渝地区企业建设 LNG 站点

积极性高，国企、民企等多种资本积极投资 LNG 站

点建设。 
随着市场形势的变化，单一的 LNG 产品需求

已经不能满足行业需求。当前，虽然成渝地区加气

站、LNG 车辆、LNG 加工厂已经呈现良性发展状态，

LNG 重卡车辆、加气站和 LNG 加工厂可以互相满足，

但要促进行业进一步发展，还需要有更便捷的 LNG
车辆维修服务网点、稳定的货源供应、更低的 LNG
物流成本、充足的金融服务以及能够整合各方资源

的信息平台，以此实现 LNG 交通领域产业链的协同

化以及和谐发展 [12]。LNG 交通领域用气产业链由五

个重要利益相关方构成，包括气源方、物流方、金

融方、信息平台方、重卡供应方 [13]，但是当前五方

处于分割发展的状态，产业链协同化发展水平依然

有待提升。 

2.3　配置方式：从约束性配置转为市场化配置

当前，成渝地区 LNG 加工厂的资源主要来自管

道气，属于可中断用户 [14]，当北方在冬季供暖需求

量大的时候需要中断生产进行保供，还处于约束性

资源配置的阶段。但是随着市场化改革的持续推进，

管网、沿海 LNG 接收站等基础设施将逐渐公平开放，

成渝地区 LNG 加气站可以通过罐箱运输等方式获取

海外 LNG 资源。此外，还可以通过天然气交易中心

进行竞拍，获得管道气资源，从而在冬季也可以实

现资源的市场化配置。

表 1　成渝地区 LNG 工厂情况表

LNG 工厂名称
规模 /

[(104 m3)·d － 1]
地址 状态 气源

华油中蓝 150 巴中 建成 中石油

华气广安 100 广安 建成 中石油

华气广元 100 广元 建成 中石油

筠连森泰 120 宜宾 建成 中石油

成都永龙 12 成都 建成 中石油

犍为液化厂 5 乐山 建成 中石油

重庆民生 15 重庆 建成 中石油

重庆恒盛 5 重庆 建成 中石油

贵州赤天化 30 贵州 建成 中石油

水富中城 30 云南 建成 中石油

重庆中石化通汇能源有

限公司
100 涪陵 建成 中石化

苍溪县大通天然气投资

公司
30 广元 建成 中石化

宣汉宏浩能源科技发展

公司
30 达州 建成 中石化

四川中京燃气有限公司 60 德阳 建成 中石化

四川达州汇鑫能源有限

公司
100 达州 建成 中石化

阆中双瑞能源有限公司 100 阆中 建成 中石化

重庆绿源科技 100 重庆 建成 中石化

涪陵龙冉 100 涪陵 建成 中石油

四川广能能源有限公司 100 广汉 在建 中石油

威远港华燃气 150 威远 在建
中石油，

中石化

潼南骐福能源 200 重庆 在建 中石油

重庆忠润能源 120 重庆 在建 中石化

天亚盛邦 60 遂宁 在建 中石油

彭山中海能源 180 彭州 在建 中石化

雅安芦山 LNG 储备调

峰项目
20 雅安 在建 中石油
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长期以来，成渝地区 LNG 与柴油的比价都处

于相对合理状态（图 1、2），LNG 与柴油的比价在

0.37 ～ 0.83 之间波动，除冬季以外，多数时期油气

比价处于合理区间。此外，冬季是重卡运营淡季，可

以有效缓冲 LNG 涨价带来的不利影响。随着成渝地

区天然气产能增加和 LNG 加工厂的陆续投产，再加

上市场化资源配置方式逐渐成为常态，未来成渝地

区油气比价将继续保持相对合理状态。

LNG 加气站项目立项程序复杂、建设手续办理

困难，特别是近年来随着新能源电动车的推广，导

致偏重新能源汽车，对 LNG 加气站建设重视度不够，

LNG 产业整体发展的落后严重制约 LNG 推广工作。

目前在建和拟建加气站通常使用合资合作方存量土

地，用户相对固定，在初期基本可以满足效益化运行

要求。规模推广 LNG 必然使用城市商业用地，站场

建设则涉及规划调整、土地招拍挂、建设审批等事宜，

征地成本高、建设周期较长，难以确保建成站投资

效益。

可以预见，随着行业增长方式的转变，粗放型

的建站和建厂方式将逐渐失去竞争力，更多 LNG 加

工厂会采取自产自销的方式，加强终端市场开发力

度，采取油气氢电合建站的方式实现行业内涵式增长。

2.5　产业带动：从单一产业带动转为综合产业提升

LNG 重卡在全生命周期层面对比柴油重卡有成

本优势 [15]（表 2），在当前油气价差较小且行驶里程

得到保证的前提下，可以在 1 ～ 3 年收回天然气车

辆购置差价。因此，成渝乃至全国的 LNG 重卡市场

在 2017 年以来都迎来了快速增长。LNG 重卡适用场

景已经从区域走向全国，细分市场从煤炭运输转向干

线和配货运输，产品系列已经覆盖牵引、自卸、搅

拌和载货全系列，LNG 重卡客户也已经从煤炭、矿

石专用领域转变为物流各领域通用车。

表 2　LNG 重卡与柴油重卡经济性对比表

对比指标
油气价差 1.5 元 /L 油气价差 1.0 元 /L

LNG 柴油 LNG 柴油

单台车辆价格 38 万元 30 万元 38 万元 30 万元

100 千米平均能耗 32 kg 33 L 32 kg 33 L

燃料价格 4.0 元 /kg 5.5 元 /L 4.5 元 /kg 5.5 元 /L

维护费用 0
车用尿素

费用

(1万元 /a)
0

车用尿素

费用

(1万元 /a)
注：选型为 440 马力 6×4 牵引车，1 马力 =0.735 kW。

图 1　成渝地区柴油与 LNG 价格走势图

图 2　成渝地区 LNG 与柴油的比价情况图

2.4　行业发展：从粗放型发展转为内涵式发展

LNG 重卡是天然气产业链价值高地，将成重点

竞争领域。就天然气终端利用各领域而言，居民用

气价格在 3.0 元 /104 m3 左右，工业领域用气维持在

2.0～ 3.0元 /104 m3之间，而LNG终端售价在4.0～4.5
元 /104 m3 之间，价格高时可达 6.0 元 /104 m3。相对

较高的终端售价让 LNG 处于天然气产业链价值高地，

但是潜力没有充分发掘。LNG 主要用于交通、城市

燃气调峰和工业点供三个领域。随着储气设施建设

的日益完善及天然气管网覆盖率的提升，LNG 点供

的市场规模将逐渐缩小。LNG 行业的粗放发展主要

体现在点供工业和居民比例过高，再者是 LNG 加工

厂将资源委托第三方贸易商进行销售，因此摊薄了

行业利润。

随着成渝双城经济圈及“一带一路”战略的实施，

成渝地区物流需求将有巨大增长，LNG 重卡在成渝

发展势头良好，LNG 行业除了带动单一产业外还可

以带动其他相关产业。近年来，氢能在世界范围内

获得极高的关注，全国多个地区提出氢能发展规划，

成渝地区也积极将氢能发展作为带动地方经济发展

的重要举措 [16-17]。氢能最大的增量市场在交通领域，

且油、气、氢、电可以通过建设综合站的方式来运营，

当前很多天然气设备厂商转型生产氢能设备是产业
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链升级的证据之一。但是，当前氢能产业的商业模式、

经济性、技术成熟度都存在明显不足，而 LNG 与氢

能发展的商业模式和产品间的替代具有内在的紧密

联系，可以实现 LNG 与氢能的无缝对接，因此是连

通油品与氢能，实现交通领域清洁化发展的桥梁，除

了可以加大天然气上产后的就近利用外，还可以带

动氢能相关产业的发展，LNG 重卡与氢能重卡有效

衔接是更具资源配置力、产业带动力、价值创造力

的创新发展模式
[18]。

2.6　环保效益：从高碳增长转为低碳增长

随着中国二氧化碳排放力争于 2030 年前达到峰

值，努力争取 2060 年前实现碳中和目标的提出，交

通领域的低碳发展面临艰巨的任务。根据生态环境部

发布的《中国移动源环境管理年报（2020）》，2019
年全国机动车保有量达到 3.48×108 辆，新能源汽车

保有量达到 381.0×104 辆，柴油货车数量占机动车总

量的 7.9%，但是氮氧化物排放量超过汽车排放总量

的 80%，PM 排放量超过 90%。相比而言，天然气汽

车所排放的氮氧化物比柴油少 96%、比汽油少 68%，

二氧化碳排放减少 22%，颗粒物排放减少 33%。据

工信部规划，2025 年我国新能源汽车销量占比将达

25%，2030 年增至 40%。预测未来 2 ～ 3 年氢燃料

电池将在商用车领域快速渗透，5 年后进入乘用车市

场。但就全生命周期而言，将新能源汽车作为减排

主力要经历漫长过程，而氢能在短期内实现大规模

商业化推广也存在极大难度，特别是氢能源汽车推

广需要大量的财政补贴，对于广大中小城市而言财

政能力有限，因此 LNG 车辆成为交通领域低碳发展

最现实的选择
[19]。

3　推动 LNG 在成渝地区交通领域高质
量发展的策略

LNG 重卡的高质量发展，离不开政策的规划引

导，应促进天然气重卡与新能源汽车实现协同互补

发展共同完成减排目标；还需要通过行业利益相关

的气源方、物流方、金融方、信息平台方、重卡供

应方等五方协同发展，实现交通网、能源网、信息

网和资金网的四网融合；燃气企业需要进行营销模

式的创新，通过“气源 + 货源”联盟的模式实现从

同质化竞争到生态链竞争。

3.1　政策层面需要进一步加强 LNG 车辆的规划引导

积极引导长途运输领域推行LNG重卡替代策略。

随着碳中和战略的实施，《国务院关于加快建立健全

绿色低碳循环发展经济体系的指导意见》等政策陆

续出台，进一步要求推广绿色低碳运输工具，淘汰

更新或改造老旧车辆，城市物流配送、邮政快递领

域优先使用新能源或清洁能源车辆。具体而言，应

该进一步出台政策，统筹 LNG 重卡与电动车和氢能

源车辆的协同发展，形成“远短途衔接，油气电互补”

的发展模式，即在长途运输领域，采用有行驶里程

优势的 LNG 重卡替代柴油重卡，在短途配送领域，

采用新能源车辆替代燃油车辆，当前政策对短途的

新能源汽车出台很多鼓励政策，但是对于适合远途

的 LNG 重卡的鼓励政策很少。执行层面，应积极畅

通天然气汽车发展的政策堵点，比如加气站土地等，

应出台政策允许临时使用自有土地（国有建设用地）

或采取土地租赁、联营 （国有或集体建设用地）等

方式建设经营加注站 [20]。此外，政府还应积极引导

LNG 气质标准、LNG 气瓶标准、LNG 气瓶静态蒸发

率标准等标准的修订工作，以此促进 LNG 重卡行业

的更好发展。

3.2　以物流领域多方协同方式推动 LNG 发展

行业的高质量发展离不开利益相关方的共同努

力，商业生态系统理论主张跳出“把自己看作是单个

的主体”的竞争思维定势 , 通过构建顾客、市场、产

品或服务、经营过程、组织、利益相关者、社会价

值和政府政策等七个维度的系统成员 , 以合作演化为

主要机制建立成功的商业生态系统 [21]。

为促进行业高质量发展，需要推动行业发展协

同化转型。可由核心企业牵头整合气源供应方、车

辆供应方 [22]、物流供应方、金融服务方、信息平台

服务方五方资源，形成覆盖 LNG 产业全链条的生

态系统。在金融服务商和信息平台服务方协同方面，

可以通过燃气企业参股构建“第四方物流”综合服

务平台，以此整合物流服务方信用数据，增强企业

金融信用。由于重卡是生产资料，需要有稳健的金

融支持，可以通过融资租赁的方式提供供应链金融

服务，以此降低物流企业的融资成本，降低牵头企

业的授信风险，促进生态链条的稳固性。重卡车辆

的供应方则可以通过团购批发的模式降低销售渠道

费用，提升参与的意愿。而物流企业也可以通过信

息平台获得更加周到的服务，提升运营效率，降低

企业运营成本。在此基础上，形成交通网、金融网、

能源网和信息网的四网融合发展，提升整个生态链

的价值创造能力。
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3.3　通过“气源 + 货源”联盟方式实现营销模式创新

在多方协同的基础上，燃气企业可以“气源 +
货源”联盟的营销模式创新，进一步深挖细分物流

市场潜力，实现从同质化竞争向生态链竞争的转型。

在消费品物流领域，新奥燃气和申通、中通、韵达等

快递公司联手投资一家能源公司，提供 LNG 燃气车

加注服务。在工业品物流领域，吉利新能源商用车

集团与传化智联集团成立合资公司，深挖汽车物流

细分市场，共同努力“打造汽车物流供应链新标杆”。

成渝地区燃气企业也可以寻找从事建材、电子、化

工等工业品领域运输的物流企业成立合资公司，通过

深挖各个领域的细分市场来降低物流燃料成本，促

进 LNG 重卡业务的发展。此外，还可以共同成立信

息平台公司，负责收集加气还款信息的同时，为物

流公司提供多种增值服务，包括资讯服务、保险服务、

维修服务、货物匹配服务等
[23]。

3.4　以加快综合能源站建设推动 LNG 重卡发展

LNG 重卡的快速发展离不开健全的加气站网络，

但当前受现有政策制约，存在投资周期长、经济收

益保障低等问题。由于 LNG 重卡行车路线基本在高

速或国道，可以在现有加油站基础上通过合建站的

方式缩短建设周期，提升收益保障。除此之外，在

有条件的服务区和加气站点，还可以提供“司机之家”

服务，为重卡司机提供餐饮、住宿、洗漱、车辆维修、

日常消费等全方位服务，创造更多的盈利渠道，保

障投资效益。除此之外，还可以通过跨省市建设“加

气联盟”来弥补当前 LNG 站点不足的缺陷，提升加

气便利性。

3.5　进一步加大 LNG 重卡技术研发

当前，LNG 重卡技术取得较大进展，在动力性、

经济性、排放和可靠性方面有了显著提高，但在天然

气重卡发动机和储气瓶等重点技术领域依然需要进

一步加大科技研发力度。国六排放标准下，天然气

重卡普遍采取“当量燃烧+EGR+三元催化”技术路线，

与国五阶段“稀薄燃烧 +EGR+DOC”的技术路线差

别很大，造成国六标准重卡的售价和使用成本高于

国五标准重卡。虽然从环保角度国六标准更有优势，

但天然气重卡发动机依然需要进一步技术研发降低

售价和使用成本。就储气瓶技术而言，未来容量大

型化是车载气瓶的技术趋势，更大的气瓶可以带来

更好地经济效益，2 个 500 L 气瓶自重 1 t 左右，而

995 L 自重 800 kg，更多自重的降低意味着更多的载

重能力。为了适应市场，气瓶需要在高承压、低成

本、轻量化气瓶 3 个方面进一步加大研发力度。此外，

商用车的发展趋势之一是智能化，要求提供车辆安

全预警、车辆运行监控、导航、节能驾驶、应急调度、

远程诊断、肇事车辆追踪等一系列服务，这些都是

技术研发的攻关方向。

 4　结论

1）成渝地区推动 LNG 在交通领域高质量发展，

是成渝经济圈能源一体化建设的重要内容，是打造

高品质生活宜居地的重要选项，也是成渝地区打造

天然气行业高质量发展示范区的重要主题。

2）LNG 在成渝地区高质量发展需要实现 6 个转

变，包括 LNG 产品供给从数量供给转为效益供给、

从产品需求转为综合需求、从约束性资源配置转为市

场化资源配置、从粗放型发展转为内涵式发展、从

单一产业带动到综合产业提升、从高碳增长转为低

碳增长。

3）为实现行业高质量发展，需要通过行业利益

相关的气源方、物流方、金融方、信息平台方、重

卡供应方等五方协同发展，弥补产业链各方分割发

展带来的各种困难，实现交通网、能源网、信息网

和金融网的四网融合。

4）燃气企业需要进行营销模式的创新，通过“气

源 + 货源”联盟的模式实现从同质化竞争到生态链

竞争，还需要通过综合能源站建设加快 LNG 加注站

点的布局。

5）LNG 重卡的高质量发展，离不开政策的规划

引导，除了加强标准制定，引导企业加大科技研发外，

还应促进长途 LNG 重卡与短途新能源汽车实现协同

互补发展，共同完成减排目标。
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