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集多种碳浓缩机制于一身的水生植物——龙舌草
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龙舌草（Ottelia alismoides），又叫水车前（日本）或水白菜（湖南），为水鳖科（Hydrocharitaceae）海菜花属

（Ottelia Pers. ，又叫水车前属）一年生沉水植物［1］。营有性生殖，花两性，花瓣颜色多变，呈淡紫色、浅蓝色或

白色，在空气中完成授粉后果实在水中成熟。龙舌草的种子细小，仅 1~2 mm 长，种皮外被腺毛和黏液，需

要经过一段时间的低温打破休眠，且其萌发具有强烈的聚集效应，即聚集在一起的种子萌发率远高于分散

的种子［2］，聚集萌发可以使幼苗迅速占领一片生境，有助于提高竞争力［3］。

龙舌草全株可做蔬菜、饲料和药用，《本草纲目》草部，第十九卷记载“…龙舌，生南方池泽湖泊中，……

杵汁能软鹅鸭卵……”。由此知龙舌草细胞液为酸性，可以溶解蛋壳中的碳酸钙。研究表明，在较低无机碳

环境中，龙舌草可诱导出景天科酸代谢途径（CAM），在细胞中积累大量有机酸［4］。除此之外，虽然仅有两三

层细胞的龙舌草叶片不具备 Kranz 花环结构，但是其可以行使 C4 代谢，可能为一种单细胞 C4 代谢植物，极

大地提高了龙舌草在低无机碳浓度条件下的光合作用［4，5］。自然水体通常处于弱碱性，水体中的无机碳主要

以碳酸氢根形式存在，为了适应水体无机碳环境，龙舌草演化出了利用碳酸氢根的能力，可以吸收水体中的

碳酸氢根用于光合作用［6］。龙舌草是迄今为止我们所知道的唯一一种同时具备能够利用碳酸氢根、C4 代谢

途径和 CAM 代谢途径三种碳浓缩机制于一身的高等植物，对植物光合作用机制和演化的研究具有重要的

意义。

龙舌草广泛分布于东亚、东南亚、澳洲和非洲，但是由于生境的破坏、水体富营养化及其他污染物的排

放，导致了龙舌草种群的迅速萎缩，现已被收录于 2012 年颁发的浙江省重点保护野生植物名录（第一

批）中。
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