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大型商用厨房室内热舒适性的数值分析
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（南京航空航天大学航空宇航学院，南京 ２１００１６）

摘　要：大型商用厨房是一个复杂的高温高湿环境。在夏季若未采用有效的室外新风补给措施，则需要给厨房提
供大量空调冷风以满足排烟需求，造成大量的能耗。本文提出一种大型中餐厨房布局，并基于分析软件 ＦＬＵＥＮＴ
进行数值模拟，采用ＰＭＶ－ＰＰＤ预测模型对４种不同比例的送风情况进行热舒适性评价。结果表明，对于这种厨
房布局，采用２０％冷风比例的组合气幕通风方式，不仅能防止污染物逸出、降低厨房所需空调冷风风量，减少能耗，
同时可获得满意的热舒适性环境。
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１　引言

商用厨房是集排风、空调送风、补风于一体的多

组分空调通风系统作用下的复杂高温高湿环境。厨

房中的功能区大致为储藏区、准备区和烹饪操作区。

当前建筑能耗在社会总能耗中的比例较大，一般建

筑用能占到全国总能耗的３０％ ～４０％，而暖通空调
能耗是建筑能耗中的大户，据统计暖通空调能耗占

建筑能耗的６５％［１］，厨房能耗问题已成为近年来人

们非常关注的焦点之一。目前商用厨房内空气品质

的评价手段主要包括两种：一是实测手段，即标准化

测试方式 ＣＫＶＳＴＭ（ＣｏｍｍｅｒｃｉａｌＫｉｔｃｈｅｎＶｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ
ＳｔａｎｄａｒｄＴｅｓｔＭｅｔｈｏｄ，ＣＫＶＳＴＭ）［２］；二是计算流体

动力学模拟手段（ＣｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌＦｌｕｉｄＤｙｎａｍｉｃｓ，
ＣＦＤ）。丹麦的 Ｐ．Ｖ．Ｎｉｅｌｓｅｎ首次将 ＣＦＤ技术运用
于室内环境工程，用流函数和涡旋公式求解了封闭

二维流动方程，采用ｋε模型进行模拟，获得了与实
验数据较为吻合的计算结果。随着计算机技术与计

算流体动力学的发展，采用流体力学软件模拟厨房

室内气流组织及其分布特性，已成为大型商用厨房

设计与优化的一种有效方式。ＦｒｅｙＤ．Ｊ．等［３］对商

用厨房设备和通风工程进行计算模拟，分析了不同

气候下采用机械通风方式的四类商用厨房的通风能

效问题，提出了机械通风下的商用厨房通风系统的

改进方法。文献［４］介绍了船舶厨房通风系统的设
计，包括空调和机械送风、抽风。Ｈ．Ｘｉｎｇ等［５］采用

配置置换通风系统的实验模型，得到了不同热负荷

下厨房内不同位置的空气龄和通风效率，并且用

ＣＦＤ技术模拟了改变空气流速和空气进口位置时
室内空气的变化情况。

现有相关文献［３～５］侧重于研究厨房通风系
统和室内污染。商用厨房尤其是中餐厨房在工作中

产生的大量油烟需要及时排除，所需的新风量很大；

同时还需控制油烟的扩散，提供一个良好舒适的环

境。厨房新风一般由室外补风和空调送风联合供

给，由于夏季南京地区室外温度较高，单纯的室外补

风会给室内带来极大的显热负荷，此时空调送风必

须开启调节室内温度。基于上述要求，本文提出一

种采用组合气幕通风方式的大型商用厨房模型，其
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通风系统包括：岗位空调风与天花板空调风的冷风

送风系统、弥散送风与条形送风的室外新风送风系

统以及排烟罩排风系统。运用数值模拟方法计算４
种不同送风比例情况下厨房的热舒适性，最后详细

分析了送风比例为２０％时两个工作面的速度场、温
度场以及吹风感满意率，为大型商用厨房的设计与

优化提供一定的参考。

２　厨房模型的建立

２．１　物理模型
厨房总体几何尺寸为 １１７４ｍ（长）×７５５ｍ

（宽）×２６ｍ（高）。图１为内部布局，图２为通风
口布局。图１中，从－Ｙ方向至＋Ｙ方向，依次配置
有储藏区（冰箱、双星盆工作台、货架）；准备区（星

盆工作柜、立柱墙体、工作柜，打荷热柜）；烹饪区１
（炸炉、扒炉、双头炒炉、双头矮汤炉，排油烟罩１）；
烹饪区２（八头煲仔炉、三层海鲜柜、双头蒸炉连肠
粉炉－可倾式汤锅，排油烟罩２）。辅助设施有天花
板的１７台照明灯。

吊顶天花板上有４个空调风入口。排烟罩１下
端有８个岗位空调风口，岗位风上方带有一弥散送
风面，局部视图见图３，出风口由大量直径仅为５２
ｍｍ的圆孔组成，烟罩布局见图４。排油烟罩１上有
８个排风口。相应地，排油烟罩２下端设有５个岗
位风口、１个弥散送风面、５个排风口。此外，在靠近
烹饪区１的吊顶天花板上还有５个条形新风口，靠
近烹饪区２的天花板上有 ３个。厨房内人员工作
时，头顶对应岗位送风口，Ｙ＝２２５ｍ和 Ｘ＝－
４５９５ｍ为两个岗位送风面中轴线的坐标。截取这
两个面作为观察面，分别称作第一和第二工作面。

图１　厨房内部布局

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｉｎｔｅｒｎａｌｌａｙｏｕｔ

２．２　边界条件的设定
对模型的简化和假设：①室内气流为不可压缩

常物性牛顿流体；稳态；密度为常数。②忽略室内照
明灯和其他小的热源散热影响。③烹饪区的所有热

图２　通风口布局

Ｆｉｇｕｒｅ２　Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｌａｙｏｕｔ

图３　弥散新风面孔板

Ｆｉｇｕｒｅ３　Ｐａｎｅｌｗｉｔｈｈｏｌｅ

图４　排油烟罩示意图

Ｆｉｇｕｒｅ４　Ｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｅｘｈａｕｓｔｈｏｏｄ

源按恒温壁面处理，且所有发热源全部工作。④弥
散新风和条形新风以及排风口回流空气的温度参考

南京地区夏季室外设计气象参数，取夏季室外计算

日平均温度３１２℃。考虑到补风与烹饪显热负荷

较大，岗位新风和空调风的温度取１８℃。
将送风比例（总冷风风量与总排风量的比值）

限制在１／３以下，考虑４种不同的送风比例，分别为
１５％、２０％、２５％、３０％，同时新风量分别占总排风量
的７５％、７０％、６５％、６０％。总进风量占总排风量的
９０％（现有的方案中送风量与排风量的比值一般为
８５％～９０％），这样可以保持室内的负压，防止油烟
外逸。总排风量为定值３４０００ｍ３／ｈ。具体的风量
分配见表１。

各个通风口的参数见表２，岗位风１对应第一
工作面的岗位风，岗位风２对应第二工作面，以此类
推。每种工况下，各个通风口的平均出口速度可根

据其总风量、数量与截面面积得到。设出口速度为

ｖ，空气密度ρ、动力粘度μ已知，则各个通风口的Ｒｅ
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数与湍流强度Ｉ可由式（１）与式（２）计算得到。

Ｒｅ＝ρｖｌ
μ

（１）

Ｉ＝０．１６Ｒｅ－０．１２５ （２）
表１　４种工况的风量分配１）

Ｔａｂｌｅ１　Ａｉｒｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅ４ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ１）

工况
冷风
总量
（ｍ３／ｈ）

岗位风量
（ｍ３／ｈ）

空调
风量
（ｍ３／ｈ）

新风
总量
（ｍ３／ｈ）

弥散新风
（ｍ３／ｈ）

条形新风
（ｍ３／ｈ）

１５％ ５１００ ９６０＋６００ ３５４０ ２５５００６０００＋３５００１００００＋６０００
２０％ ６８００ １２８０＋８００ ４７２０ ２３８００５５００＋３１００９５００＋５７００
２５％ ８５００１６００＋１０００５９００ ２２１００５０００＋２７００９０００＋５４００
３０％ １０２００１９２０＋１２００７０８０ ２０４００４５００＋２３００８５００＋５１００
１）“＋”前面的项对应第一工作面的通风口，后面的项对应第二工作面的
通风口，如“９６０＋６００”表示岗位风１＋岗位风２。

表２　通风口边界的设定

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｅｔｔｉｎｇｓｏｆｔｈｅｖｅｎｔｂｏｕｎｄａｒｙ

通风口名称 数量 尺寸（ｍ） 当量直径ｌ（ｍ）
岗位风口１ ８ ０．１５×０．１５ ０．１５
弥散风口１ １ ９．６５×０．５ ０．９５
条形新风口１ ５ １．２×０．１５ ０．２７
排风口１ ８ ０．３×０．３ ０．３
岗位风口２ ５ ０．１５×０．１５ ０．１５
弥散风口２ １ ５．９×０．５ ０．９２
条形新风口２ ３ １．２×０．１５ ０．２７
排风口２ ５ ０．３×０．３ ０．３
空调风口 ４ １．２×０．１ ０．１８

２．３　数学控制方程
基于２．２节中对模型的假设以及边界条件的设

定，表示室内的流动和传热过程的连续性方程、运动

方程和能量方程依次为：

ｕｉ
ｘｉ
＝０

ρｕｉｕ( )
ｊ

ｘｊ
＝－ｐ
ｘｉ
＋
ｘｊ
μｅｆｆ
ｕｉ
ｘ( )[ ]
ｊ

＋Ｓｕｉ

ρｕｊ( )Ｔ
ｘｊ

＝ 
ｘｊ
Γ Ｔ
ｘ( )[ ]
ｊ
＋
ＳＨ
ｃｐ

标准ｋ－ε湍流模型方程：


ｔ
（ρκ）＋ｘｉ

（ρκｕｉ）＝

ｘｊ
［（μ＋

μｔ
σκ
）
κ
ｘｊ
］＋Ｇκ

＋Ｇｂ－ρε－ＹＭ ＋Ｓκ

ｔ
（ρε）＋ｘｉ

（ρεｕｉ）＝

ｘｊ
［（μ＋

μｔ
σε
）
ε
ｘｊ
］＋Ｇ１ε

ε
κ
（Ｇκ＋Ｇ３εＧｂ）－Ｃ２ερ

ε２

κ
＋Ｓε

式中，ｕｉ为速度分量；ρ为密度；Ｐ为压力；Ｓｕｉ为动
量源项；μｅｆｆ为湍流有效粘性系数；Ｔ为温度；Γ ＝
λ／ｃｐ，λ为气体导热系数，ｃｐ为气体定压比热；ＳＨ为
能量源项；Ｄ为水汽扩散系数；ＳＣ为浓度源项；Ｇκ

为湍流的动能，由层流的不同速度形成的梯度产生；

Ｇｂ为针对存在浮力作用时的湍流动能；ＹＭ为较大
的扩散所产生的流场波动，存在于可压缩的湍流流

场中；Ｃ１ε、Ｃ２ε、Ｃ３ε为常量；σκ和σε为湍流流动ｋ－
ε双方程的普朗特数；Ｓκ和Ｓε为根据不同流场问题
由用户进行自定义的其他参数。

３　数值模拟结果及分析

求解时选择隐式稳态基于压力的求解器，并采

用标准ｋ－ε方程湍流模型和 ＳＩＭＰＬＥ压力速度耦
合算法，近壁区采用标准壁面函数法，非热源固壁面

采用无滑移边界条件。

３．１　热舒适性性评价以及送风比例的选择
本文采用当前流行且可信度较高的评价指标

ＰＭＶＰＰＤ模型（ＰｒｅｄｉｃｔｅｄＭｅａｎＶｏｔｅ，ＰｒｅｄｉｃｔｅｄＰｅｒ
ｃｅｎｔＤｉｓｓａｔｉｓｆｉｅｄ）来预测厨房的热舒适性［６］，该预
测模型将人对热环境的舒适感觉分为７个评价等
级，见表３。式（３）为ＰＭＶ值的计算式［７］。

表３　ＰＭＶ热感觉标度

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｒｍａｌｓｅｎｓａｔｉｏｎｓｃａｌｅｏｆＰＭＶ

热感觉 热 暖 微暖 适中 微凉 凉 冷

ＰＭＶ值 ＋３ ＋２ ＋１ ０ －１ －２ －３

ＰＭＶ＝［０．３０３ｅ－０．０３６Ｍ ＋０．０２８］｛Ｍ－Ｗ－３．０５×
１０－３［５７３３－６９９（Ｍ－Ｗ）－Ｐａ］－０４２×
［（Ｍ－Ｗ）－５８．１５］－１．７２×１０－５Ｍ（５８６７－
Ｐａ）－０００１４Ｍ（３４－ｔａ）－３．９６×１０

－８ｆｃ１×
［（ｔｃ１＋２７３）

４－（ｔｒ＋２７３）
４］－ｆｃ１ｈｃ（ｔｃ１－

ｔａ）｝ （３）
式中，Ｍ———人体能量代谢率，Ｗ／ｍ２；

Ｗ———人体所做的机械功，Ｗ／ｍ２；
Ｐａ———人体周围环境的水蒸气分压力，Ｐａ；
ｔａ———人体周围环境的空气温度，℃；
ｆｃｌ———着装面积系数，即人体着装外表面积

与人体裸体表面积之比，ｆｃｌ ＝１０＋
０３ｃｌ，Ｉｃｌ为服装热阻，ｍ

２Ｋ／Ｗ；
ｔｃｌ———着衣人体外表面温度，℃；
ｈｃ———表面传热系数，Ｗ／ｍ

２·Ｋ，ｈｃ＝８３ｖ
０．５，

ｖ为空气流速，ｍ／ｓ；
ｔｒ———平均辐射温度，℃。
由于公式较复杂，某些数据无法直接模拟得到，

也可用经验公式（４）计算ＰＭＶ值［８］：

ＰＭＶ＝ａｔ＋ｂｐｖ＋ｃ （４）
ａ～ｃ为系数，ｔ为室内空气温度，℃，ｐｖ为室内水蒸
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气分压力，ＫＰａ，ａ＝０２１２，ｂ＝０２９３，ｃ＝－５９４９。
人员站立工作时腹部高度取１１ｍ，头部高度

取１７ｍ。在Ｚ＝１１ｍ截面上，以每个岗位出风口
的中心为测点选取１３个观察点，第一工作面上，总
共８个点以 Ａ１～Ｈ１表示，第二工作面的５个点以
Ａ２～Ｅ２表示。本文设定厨房室内初始空气相对湿
度与外界相同，均为５５％，１３个点的坐标值及计算
得到的温度值见表４。水蒸气分压力 ｐｖ可由式（５）
和式（６）联立计算得到。ｐｗｓ为温度 ｔ对应的饱和水
蒸气压力分压力，Ｐａ。φ为相对湿度。

ｐｗｓ＝６１１．２ｅｘｐ（
１７．６２ｔ
２４３．１２＋ｔ） （５）

ｐｖ＝
φｐｗｓ
１０００ （６）

表４　观察点的坐标值以及温度值１）

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｖａｌｕｅｓａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ１）

观察点
Ｘ
（ｍ）

Ｙ
（ｍ）

Ｔ
（Ｋ，１５％）

Ｔ
（Ｋ，２０％）

Ｔ
（Ｋ，２５％）

Ｔ
（Ｋ，３０％）

Ａ１ －２．６３５ ２．２５ ３０２．９８ ３０２．４８ ３０２．５４ ３０１．５２
Ｂ１ －１．５１５ ２．２５ ３０１．６８ ３０１．０３ ３０１．７１ ３０１．１２
Ｃ１ －０．３９５ ２．２５ ３０２．６３ ３０１．９１ ３０１．５ ３０１．４７
Ｄ１ ０．７２５ ２．２５ ３０２．２３ ３０１．３６ ３００．６４ ３０１．２５
Ｅ１ １．８４５ ２．２５ ３０２．２７ ３０１．２２ ３００．８９ ３００．６９
Ｆ１ ２．９６５ ２．２５ ３０２．６１ ３０２．１４ ３０１．７５ ３０１．７６
Ｇ１ ４．０８５ ２．２５ ３０２．８４ ３０２．２ ３０２．０４ ３０１．７３
Ｈ１ ５．２０５ ２．２５ ３０１．５８ ３０２．３８ ３０２．０１ ３００．４３
Ａ２ －４．５９５ ３．２１ ３０３．９２ ３０３．８ ３０３．７３ ３０２．４１
Ｂ２ －４．５９５ ２．０８ ３０３．７１ ３０３．５８ ３０３．６２ ３０２．７２
Ｃ２ －４．５９５ ０．９５ ３０３．２１ ３０３．０１ ３０２．７６ ３０２．４８
Ｄ２ －４．５９５ －０．１８ ３０３．５２ ３０２．９１ ３０２．９６ ３０２．２３
Ｅ２ －４．５９５ －１．３１ ３０２．５８ ３０２．１３ ３０１．８５ ３０１．５５

１）表４中“Ｔ（Ｋ，１５％）”表示１５％冷风送风比例的工况下，该观察点
计算得到的温度值。

由式（４～６）和表４计算得到的温度值，可得１３
个观察点的 ＰＭＶ值见表 ５，序号 １～４表示 １５％、
２０％、２５％、３０％的冷风送风比例。从表中可看出，
ＰＭＶ值随观察点温度的降低而降低，很明显冷风送
风比例为３０％时可获得４种工况下最接近于０的
ＰＭＶ值，亦即可获得最佳的热舒适性。但是从经济
性方面考虑，第四种工况欠佳。１５％的送风比例时，
ＰＭＶ平均值为１０２７，第二种工况下的平均ＰＭＶ值
为０９２，第三种工况的平均ＰＭＶ值为０８８，３０％的
冷风比例时，平均ＰＭＶ值为０７５。若以ＰＭＶ＝１为

界，则２０％的比例为最佳比例，既能保证热舒适性
（人体热感觉介于适中与微暖之间），且能获得良好

的经济性。下面将对该工况下两个工作面的温度场

与速度场进行模拟，进行更详细的分析，并采用 ＰＳ
模型评估人体吹风感满意率。

３．２　速度场与温度场模拟结果
图５～８分别是冷风比例为２０％时第一与第二

工作面的速度场和温度场。从图５、６可看出，每个
岗位风口下都存在一个速度较高的等值线环。第二

工作面上向 －Ｙ方向是厨房入口，可以从图６看出
在入口方向上流速非常小，有效防止了油烟的外溢。

观察图７可发现，烹饪区１的温度从３０１Ｋ到３０２
Ｋ，分布非常均匀，没有温度突出的区域。图８中存
在明显的温度梯度，从右至左，温度逐渐降低，这是

因为空调送风的入口在天花板吊顶上处于厨房中间

的位置，远离右边的工作区。＋Ｙ方向上３～４ｍ段
在厨房两个排油烟罩之间，通风效率低于其他区域，

温度高于其他工作区。

图５　第一工作面速度场

Ｆｉｇｕｒｅ５　Ｖｅｌｏｃｉｔｙｆｉｅｌｄｏｆｔｈｅ１ｓｔｗｏｒｋｉｎｇｆａｃｅ

图６　第二工作面速度场

Ｆｉｇｕｒｅ６　Ｖｅｌｏｃｉｔｙｆｉｅｌｄｏｆｔｈｅ２ｎｄｗｏｒｋｉｎｇｆａｃｅ

表５　观察点的ＰＭＶ值
Ｔａｂｌｅ５　ＰＭＶｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ

Ａ１ Ｂ１ Ｃ１ Ｄ１ Ｅ１ Ｆ１ Ｇ１ Ｈ１ Ａ２ Ｂ２ Ｃ２ Ｄ２ Ｅ２ 均值

１ １．０９ ０．７５ １．００ ０．９０ ０．９１ ０．９９ １．０５ ０．７４ １．３２ １．２７ １．１５ １．２２ ０．９９ １．０２７
２ ０．９６ ０．６０ ０．８２ ０．６８ ０．６５ ０．８８ ０．８９ ０．９４ １．２９ １．２４ １．０９ １．０７ ０．８７ ０．９２
３ ０．９８ ０．７７ ０．７１ ０．５ ０．５７ ０．７８ ０．８５ ０．８４ １．２８ １．２５ １．０３ １．０８ ０．８ ０．８８
４ ０．７２ ０．６２ ０．７１ ０．６６ ０．５２ ０．７８ ０．７７ ０．４５ ０．９４ １．０２ ０．９６ ０．９ ０．７３ ０．７５
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图７　第一工作面温度场

Ｆｉｇｕｒｅ７　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｏｆｔｈｅ１ｓｔｗｏｒｋｉｎｇｆａｃｅ

图８　第二工作面温度场

Ｆｉｇｕｒｅ８　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄｏｆｔｈｅ２ｎｄｗｏｒｋｉｎｇｆａｃｅ

３．３　吹风感满意率
当局部空气运动可控时，将会对人体产生积极

的心理作用，此时可能降低吹风感不满意率。本文

采用ＰＳ模型来预测当局部空气运动可控时，人体
对所处热环境的满意率［９］，计算公式见式（７）。

ＰＳ＝１．１３ＴＯＰ０．５－０．２４ＴＯＰ＋２．７Ｖ０．５－０．９９Ｖ
（７）

式中，ＰＳ表示人体对所处热环境的满意率；ＴＯＰ表
示操作温度，℃；Ｖ表示空气速度，ｍ／ｓ；ＰＳ＞１时，取
ＰＳ＝１。由于人体头部对吹风感最为敏感，因此选
取１３个观察点ａ１～ｈ１、ａ２～ｅ２，其Ｘ轴与Ｙ轴的坐
标值与观察点Ａ１～Ｈ１、Ａ２～Ｅ２相同，Ｚ轴坐标值取
１７ｍ。计算得到的各点ＰＳ值见表６。

表６　观察点的ＰＳ值
Ｔａｂｌｅ６　ＰＳｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｐｏｉｎｔｓ

观察点 ＴＯＰ（Ｋ） Ｖ（ｍ／ｓ） ＰＳ（％）
ａ１ ３０１．９ １．１２ ８８．７３
ｂ１ ３０１．７２ ０．７９ ７８．０７
ｃ１ ３０２．２６ ０．９７ ７８．８９
ｄ１ ３０１．４３ ０．８７ ８５．９０
ｅ１ ３０１．１１ ０．７５ ８４．０５
ｆ１ ３０２．２２ ０．８９ ７６．１５
ｇ１ ３０２．０６ ０．７８ ７２．９５
ｈ１ ３０２．８１ １．１７ ７７．７４
ａ２ ３０３．９２ １ ５７．２７
ｂ２ ３０３．７５ ０．６６ ４２．６２
ｃ２ ３０１．７７ ０．６５ ６８．９６
ｄ２ ３０２．１４ ０．８９ ７７．２４
ｅ２ ３０１．８６ １．０７ ８７．７７

从表６可看出，点ａ１满意率最高，ｂ２点满意率
最低。若以 ７５％为界，则仍有 ４个点（ｇ１、ａ２、ｂ２、
ｃ２）不能达到满意效果，而 ａ２、ｂ２、ｃ２三个点正处于
两个排油烟罩的夹角区域。

４　结论

本文提出一种采用组合气幕通风方式的中餐厨

房模型，采用数值模拟的方法计算了４种送风比例
工况，采用 ＰＭＶ－ＰＰＤ模型评价烹饪区的热舒适
性。在综合考虑系统经济性的情况下选取２０％的
冷风送风比例，模拟该工况下两个工作面的速度场

与温度场，并用ＰＳ模型预测吹风感满意率，得到以
下结论：

１）大型商用厨房尤其是中餐厨房采用组合气
幕通风的方法，合理安排各个通风口的风量（冷风

送风比例为２０％，工作面１与工作面２的单个岗位
风量与单个条形新风量相同），能够保持室内的负

压，防止污染物外逸；降低空调送风量，降低能耗。

２）夏季厨房内空调送风与岗位送风温度为
１８℃时，采用２０％的送风比例，可以保证厨房内烹
饪区的热舒适性和吹风感满意率。

合理分配各个通风口风量后，保持１８℃的冷风
送风温度能得到较好的热舒适性，但是仍有不尽满

意的几个观察点，大都集中在厨房两个排油烟罩之

间的区域，后续工作还可考虑烹饪区２的合理布局。
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