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从七十年代国内外使用水泥外加剂的发

展看
，
水泥减水剂是国内外研究和使用最广

泛的一种外加剂
。

在国外
，
减水剂早在三十

年代即开始在混凝土工程中大量使用
，
据有

关资料介绍
，
采用减水剂的混凝土数量占混

凝土总量���以上的国家有美国
、

日本
、

澳

大利亚
、

西德
、

苏联等
。

近年来美国用减水

剂的混凝土达 �亿吨左右
，

占美国混凝土年

产量韵三分之一
。

美国在三十年代开始采用亚硫酸盐纸浆

废液以改善混凝土的和易性
，
����年研究木

质素磺酸盐减水剂获得了专利
。
����年 日本

从美国引进成分为木质素磺酸盐的
“
普浊里

”

�卫“ �
���五�减水剂

，
����年 日

�

本 自 己 研

究成功一种主要成份为日一蔡磺酸甲醛缩 合

物钠盐的减水剂麻依太 ������� �
，
这种

减水剂具有减水率高
，

基本不影响混凝土的

凝结时间和强度
。

西德在 ���� 年 研 制成一

种三聚氰胺系列减水剂
“
梅尔明

”
����

�

。 �献 �
，

其特点是减水率高
，
对混凝 上 有

早强效果
，
且不影响凝结时闻

。

可用于石膏

制品和铝酸盐水泥
。

六十年代苏联研制成一

种水溶性环氧树脂减水剂 ���
� 。
树脂 �

，

对混凝土有良好增强
、

抗裂作用
，
能改善抗

渗能力
。
日本也研制了一种聚苯乙烯磺酸盐

减水剂
，

具有提高水泥分散性
，
增加和 易

性
，
提高混凝土强度的效果

，
用于高强混凝

土效果良好
。

进人七十年代后
，

减水剂又有

了新的发展
，

特别是在研制减水效率高的
，

能大幅度提高水泥混凝土早期强 度 的 减 水

剂
，
出现了新的品种

。

如����年英国研制的

磺化三聚氰胺甲醛缩合物和磺化蔡甲醛缩合

物两类共有��个品种
，
以及几种外加剂复合

而成的早强减水剂
。

����年 日本研制出四种

混凝上高效减水剂���
。 ，
��

� 。
高聚合环式

磺酸盐
，

聚烷基芳基磺酸盐等
，

主要用于超

速硬水泥混凝土
。

最近 日本研制成功的三氮

杂苯高缩合物减水剂
，
对水泥分散性强

，

减

水率高
，
无缓凝作用

，
且能增加抗压强度

，

起抱性低
，

耐热性好
，

是一种良好的蒸养混凝

土减水剂
。

从国外减水剂研究发展看
，

采用工

业付产品或废料制得价廉而又性能好的减水

剂
，
已引起重视

。

我国从印年代开始甩纸浆废 液 作 塑 化

剂
，
如��

，
���

，
�一匀以及�型

，

后来

曾用制糖废蜜加工作减水剂
。

近十几年来
，

我国研制减水剂工作发展很快
，
新产品也不

断出现
。
����年

，

将染料工业的扩散剂���

成功地用作减水剂
，
��邢年以来���又 被

用于地质勘探部门以改善水泥流动性
，
使之

易于泵送
。

实践表明已取得显著效果
。

减水剂按其对凝结时间的影响可分为标

准型
、

缓凝型
、

促凝型三种， 按其对混凝土

含气量的影响分引气型和非引气型两种， 按

化学性质并结合我国实际应用的情况可分为

五类
�

即木质素磺酸盐熟 芳香族多环聚合

物磺酸盐类
、

糖蜜类
、

水溶性蜜脸树脂磺酸

盐类
、

以及腐植酸盐类
。

现就此五类国内普

遍应用的减水剂简介如下
�



�一 �木质素磺酸盐类

是国内外最常用的一种
，
其原料是亚硫

酸盐法造纸的废液
，
故来源广 泛

，
价 格 便

宜
。

这类减水剂应用于混凝土已 有 四 十 余

年
，
其使用量在逐年增加

。

目前国内有两种

典型产品
�

�
。

木质素磺酸钙 简称
“
木钙粉 ” ，

属

缓凝型减水剂
，
对水泥混凝土具有良好的减

水效能
，
可改善水泥混凝土的和易性 �流动

性 �
，

在保持相同坍落度 �流动 度 �条 件

下
，
可减少单位用水量��一���

，
可节约水

泥���左右
。

有缓凝作用
，

对早期强度有所

降低
，
掺入后有严重发泡现象

，
属引气型

。

其合适掺量为�
�

�一�
�

�� �重量 �
。

价格每

吨约���一���元
，
地质部门常以 铁 锰 盐 代

用
。

�
�

��一��型减水剂 简称碱木素
。

这

是一种高碱性减水剂
，
���值为 ��一�� �

成本很低
，
性能也较好

，

在保持相同坍落度

条件下可减水 �一���
，
并使流动性得到改

善
，
可节约水泥 �一���

。

用于混凝土时略

有缓凝作用
，
与 ��硫酸钠复合使用 �天可

使早期强度增长���左右
。

一般掺量范围为

。 �

��一 。 �

���
，
以�

�

��为合适
。

国外���元

左右�吨
。

�二 �芳香族多环聚合物磺酸盐类

是国内外应用较广泛的高效减水剂
，
用

于高强
、

速硬以及特种水泥
，

能大幅度改善和

易性
，
减水率高

，

且有增加早期强度
、

促凝

效能
。

代表性产品有六种
�

�
�

���减水剂 即 亚 甲基 二 蔡磺 酸

钠
，
对水泥混凝土有较强的分散 和 减 水 效

能
，
为促凝型高效减水剂

。

在保持相同坍落

度条件下
，
可减少单位用水量��一���

，
明

显地改善其和易性
，

并可节约水 泥 �� � 以

上
，
早期强度发展快

， �夭强度提高���
，

密实性
、

抗渗性都相应提高
，

对凝结时间没

影响
，
掺入无发泡现象

，
属非引气型

，
合适

掺量为�
�

�一���适用于普通水泥混凝土�
。

实践表明
�
用于地质勘探部门与氯盐复合使

用可提高抗压强度
，
对硫铝酸盐水泥可明显

改善其流动性能及其他性能
，
价格约����元

�吨
。

�
�

��减水剂 即次甲 基
一
�甲 基 蔡磺

酸钠
，
其性能与���型减水剂基本相 同

。

合适掺量为�
�

�一�
�

��
。

�
�

���型减水剂 主要成份为 卜 蔡磺

酸甲醛高缩合物
，

对水泥混凝土具有较强的

分散能力和显著的减水效果
，
也属促凝型高

效减水剂
。

能够大幅度地改善和易性
，
在保

持相同坍落条件下
，

可减少单位用水量��一

���
，

可节约水泥���
，

且能提高早期强度
，

对凝结时间没影响
，
密实性

、

抗渗性均有相

应提高
，
此外渗入后无发泡现象

，
属非引气

型
。

合适掺量为�
，

郭仇 一般掺量范围为�
�

�

一�
�

��
。

价格����元�吨左右
。

�
�

���型减水剂 主要成份为 卜 蔡磺

酸钠 甲醛缩 合物
、

属促凝型减水剂
。

对混

凝土有明显的减水效能
，
在相同坍落度条件

下
，

可减少单位用水量��一���
，
节约水泥

���左右
，

对早期强度可提高��一���
，
对

凝结时间无明显影响
，
掺人后略有起泡

。

仍

属非引气型
，
合适掺量为�

�

�一�
�

��
。

每吨

价����元左右
。

�
�

��型减水剂 其性能与���类似
，

减水率高
，
亦属促凝和非引气型

。

价格每吨

约����元左右
。

�
�

建�型减水剂 其主要成份有蔡
，

甲基

蔡以及少量二甲基蔡和联苯
。

其性能比 ��

好
，
用于混凝土合适掺量为。 �

�一�
，
��

，
减

水率为��一���
，

属于促凝型
，
其优点是原

料来源广
、

价格低
、

效能好
，
出 厂 价 格 为

����元�吨
。



浙 西 发 现 中
、

石 炭 统 煤 系

笔者在兰溪县马涧的普查钻孔中
，
于中

石炭统黄龙灰岩中部见到一段煤系—炭质

泥岩夹煤层
，

真厚�
�

��米
，

其中煤层�
�

��米
，

煤层顶底板均为炭质泥岩
，
与上下石灰岩层

成整合接触
。

这一发现为浙江省在中石炭系

寻找煤系及煤层开阔了眼界
，
对上古生界含

煤时代
、

煤系地层的研究提供了新的线索
。

现将笔者工作地点的地层剖面 �见图 �简述

如下
�

上覆
�
侏罗系下统马涧组 ��

，� �

一
一不 整 合一����

、 、

� � �

中石炭统黄龙组 ��动
，

上部 深灰色一黑色厚层纯灰岩
，
层内缝 合

线构造发育
，
石灰岩中有大量乳色方解石脉穿插�

偶见耀科化石
。

经南京古生物研究所盛金章鉴定

为�“ �“ �公” ����
，
�别����” �

，
�����

����” ����及

���������������
。

��
�

�米

中部 可分五层
。

⑤黑色炭质泥岩 。

含硅
、

钙质较高
，
滴 �盐 �

酸起泡
。 ·

�
� 。米

④煤层 。

黑色
、

污手
，
土 状和鳞片状结构

，

松散
，
为暗煤亮煤型浅变质无 烟 煤

，
煤 质 甚 佳

�含有少量方解石杂 质 �
，
发 热 量最高为�����

卡�克
，
最低����卡�克

。 。 �

��米

③黑色炭质泥岩 。
����米

②煤层 。
�煤性及煤 质与④同 �

。 。 ，了�米

①黑色炭质泥岩 。
以泥质为主炭 质少量

，
含

大量植物碎片
。

�
�

��米

下部 灰色�灰白色块状白云质石灰 岩
，
含

黑色隧石团块
，
缝合线构造发育

，
往下 沙泥质成

份增加
，
逐渐过渡为白云质灰岩与 石 英 砂 岩 互

层
。

��
�

��米
一 一 一 一 一 一 平行不整合 一 一 一 一 一 一

下伏
�

下石炭统叶家塘组和珠藏坞 组
。

笼 兰 公
泥 浦 膝

岭� �
�� ， ���

�‘ 了 �� 曰

�
产 �

� � �冰里

‘ ��目���

减多戮 军团胜 国

马涧 �黄泥岭 �剖面

�一煤系与煤层
， �卜钻孔

， �一断层

�浙 江 省 第二煤田地质勘探队

谭冠雄 �
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�三 �糖蜜类减水剂

主要成份为己糖二酸钙
，
属缓凝型减水

齐��
。

减水率为 �一 ��
，

在相同强度和流动

条件下又节约水泥 �� �
，
掺 人 量 每 增 加

�
�

��
，

延长凝结时间约 �小时
，「

缓凝明显
，

强度增长不明显有时略低
。

其合适掺量为�
�

�

一叭��
。

成本低
，

每吨价���元左右
，

货源

较广
，
使用较多

。

�四 �水溶性蜜胺树脂磺盐类

典型产品为三聚氰胺甲醛树脂磺酸钠
，

属促凝型减水���
。

对水泥有高的分散效应
，

减水效果显著
，
减水率达��一���

，
当掺入

�
�

��时
，
早期强度可提高���

，
配制 高 强

度混凝土效果好
，

具有减水早强作用
。

但限

于原料缺乏
，
成本高

，
目前国内没 大 量 应

用
。

国外产品如 日本的��一����
，
英 国 的

“
康发拉斯托姆

” ，
均属此类减水剂

。

�五 �
、

腐植酸类

这是一种我国新研究的减水剂
。

由于其

结构单元由
�

多个活性基团组成
，
故属于有经
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淮南煤 田上石盒子组地层 中发现海绵岩
� �卜

�，

十
， �

神叫曰月
，

琦，叫闷 �
门

十
门

�
门 州卜曰闷

�

琦叫曰“ 州卜洲卜曰叫曰叫曰叫州卜
��一卜

，

�
��

十引叫卜
�

�
�

�

叫曰一卜州卜
，

冲， �

冲�
卜
冲曰 �

安徽省淮南煤田上石盒子组的中上部
，

即第六含煤组��煤和��煤之间以 及 �� 煤 上

部
，
在各勘探区都发现 �� �层厚度约��厘

米的硅质层
。

最近在明龙山附近 一 个钻 孔

中
，
在��煤和��煤间采得硅质层厚��厘米

，

肉眼观察为黑色
、

灰黑色
，
裂隙较发育

。

经

薄片鉴定
，
发现���左右都是海绵骨针

，
骨

针大多为单轴单射
，
少数双轴

。

骨 针 长 约

�������微米
，
有的可达�� 。微米� 横 断 面

直径为�����微米
。

一般沿层理分布
，
但也

有斜穿层理的
。

根据海绵骨针的含量
，
我们

认为此硅质层应为海绵岩
。

产海绵岩的第六煤组岩性为青灰色
、

灰

绿色泥岩夹薄层长石石英砂岩和钙质砂岩透

镜体
。

在砂岩和粉砂质泥岩中都见含数量不

多的海绿石
，
而在泥岩中常见到 海 豆 芽 化

石
。

由于淮南煤田上石盒子组地层中海绵岩

的发现以及其中产海豆芽化石和含海绿石矿

物
，
都说明在华北巨型聚煤坳陷的南缘

，
在

晚二迭世晚期不是大陆环境
，

而是和海有密

切关系
，
当时海浸曾波及本区

。

联系到河南

豫西上石盒子组也同样产海绵岩
，
这对了解

华北晚二迭世的古地理景观
、

海水进退以及

当时华北区和华南区的相互关系
，
提供了重

要资料
，
值得进一步深人研究

。

�兰昌益 �

基
，
经基的阴离子表面活性剂

。

北京建筑科

学研究所等单位研制的磺化腐植酸减水剂现

有长城 工
、

亚型两种
，
掺量在�

�

�一�
�

��可

减水���以上
，
节约水泥���左右

，

可使混

凝土的和易性
、

强度
、

抗渗性能得到改善
。

该类优点是货源广
，
价格便宜

，
现正处于研

制试用阶段
。

综上所述可以看出
，

减水剂已成为国内

外各种建筑工程的一种不可缺少的常用外加

剂
，
随着我国四化建设的迅速发展

，
减水剂

研制将不断深人
。

但由于各部门
、

各种工程施

工的需求不同
，
其性能就有较大的差别

。

为

此在研究减水剂方面首先应研究具有多种效

能的减水剂
，
在应用上可考虑采用减水剂与

促凝
，
早强剂复合使用

，
同时应重视研究高

效高强减水剂
，
以适应特有品种水泥的应用

和代替特种水泥的研制
，

与此同时从国内广

大地区来说在研制和应用中应本着货源广
，

成本低
，
就近取用原则来发展我国特有的减

水剂品种和系列
。
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