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猪心的应用解剖研究
`

浙江医科大学解剖教研室
,

周吉林 钟炳棠 ” 黄 悦
` ’

徐伟珍 ”
’

摘 要 目的
:
对金华猪的心脏进行观测

,

为转基因猪心的人体移植提供形态学基础
。

方 法
:

采用 60 例新鲜

猪心 (宰杀 4 h 内 )
,

其中 50 例用游标卡尺直接测量心脏诸结构管径和厚度并进行统计 ; 5 例经冠状动脉作钡

剂造影
、

X 光摄片
,

结合实体解剖了解冠状动脉的分支
、

走行 ;另 5 例作 A B S 冠状动脉铸型
。

结果
:

金华猪心脏

与人类的心脏有诸多相似
,

但也有如下差别
:

①前
、

后室间沟均偏向右侧
,

故前面观可见左心室大部
,

在腼面可

见右心室大部
;

②左
、

右心耳与心房相比
,

相对较大 ;左心室壁厚度最大 (2 4 m m ) ; ③左
、

右冠状动脉均发出旋

支 ; ④猪心的后腔静脉直径 ( 20 m m )小于人心的下腔静脉直径 ( 34 m m ) ;

⑤猪心的肺动脉干直径 (2 4 m m )小

于人心的肺动脉 干直径 ( 38
.

8 m m )
。

结论
:

金华猪心与人类心脏极为相似
,

转基因猪心的人体移植具有解剖

学基础
。

关键词 心脏 /解剖学和组织学 ;猪 ;冠状血管 /解剖学和组织学 ;奇静脉
;
异种移植
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近年来
,

在克服异种器官移植的排斥反

应方面取得了重大进展
,

应用动物器官给人

体移植有了现实的可能性 lj[
。

由于猪心与人

心在形态结构和功能上诸多相似 〔2一 7〕 ,

以及

猪的病原体引起 人类患病的潜在可能性较

小
,

猪被认为是最理想的异种器官供体 sj[
。

然

而迄今尚缺乏有关猪心的较详细的应用解剖

和组织结构方面的报告 .s[
5〕。

本研究旨在提供

有关猪心的形态学资料
,

供临床应用转基 因

猪心脏给人体移植时作参考
。

1 材料和方法

采用金华猪的新鲜心脏 60 例 (宰杀 4 h

,

国家自然科学基金资助项目

, ,

浙江医科大学邵逸夫医院
, , ,

浙江医科大学组胚教研室
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0 5例用游标卡尺肉眼测量主动脉
、

肺动

脉
、

前腔静脉
、

后腔静脉及左
、

右冠状动脉的

直径
,

同时测量心室壁厚度
、

心重及体积
。

体

积测量采用量筒测定法
:

在盛有定量液体的

量筒 内
,

置入各腔室 已灌满液体的猪心
,

液面

上升所示增加的容积
,

即为猪心的体积
。

5 例

作冠状动脉钡剂造影
、

X 光摄片
。

5 例 A BS
冠状动脉铸型

,

铸型前将套管充满丙酮溶剂
,

依次灌注 10 %和 20 % A BS
,

压力保持 33
.

25

k P a
左右

;
灌注后

,

钳住插管
,

置流水中冲洗

使心脏硬化
,

然后用 25 %盐酸在室温下腐蚀

7 天
,

用水冲洗干净后
,

作心肌组织摄片
。

表 3 5 0 例猪心各壁厚度 ( m m )

项 目

右房壁

左房壁

右室壁

左室壁

5
.

0 0士 0
.

1 0

5
.

0 0士 0
.

2 1

7
.

0 0士 0
.

0 8

2 4
.

0 0士 0
.

1 1

范 围

3~ 8

3 ~ 8

5~ 9

2 2 ~ 2 6

表 4 50 例猪心左
、

右冠状动脉及其旋支

的直径 ( m m )

项 目

左冠状动脉

左旋支

右冠状动脉

右旋支

面士
s

4
.

50士 0
.

2 1

2
.

50士 0
.

17

4
.

50士日
.

2 2

1
.

80士 0
.

1 1

范 围

.

5 ~ 5 0

.

0 ~ 2
.

.

5 ~ 5
.

1
.

5 ~ 2
.

2 结 果

2
.

1 猪龄
、

心重
、

体积
、

长轴
、

短轴 的测量

结果见表 1
。

猪心长轴指肺动脉根部至心尖

的距离
; 短轴指左

、

右心室最宽处的距离
。

表 1 50 例猪心的猪龄
、

心重
、

体积
、

长轴和短轴

项 目 至士
、

范 围

猪龄 (d ) 16 8
.

0 0士 0
.

7 2 1 5 0
.

0一 1 9 0
.

0

心重 ( g ) 3 4 5
.

0 0士 0
.

5 4 3 5 5
.

0一 3 5 0
.

0

心体积 ( m l ) 4 0 5
.

0 0士 0
.

6 1 3 9 0
.

0一 4 5 0
.

0

心长轴 ( e m ) 1 1
.

2 0士 0
.

2 3 1 0
.

5一 1 3
.

0

心短轴 (e m ) 8
.

8 0士 0
.

3 2 8
.

0~ 9
.

5

2
.

5 猪心的冠状窦除收集心大静脉
、

心中静

脉外
,

还接纳左奇静脉
; 心小静脉直接开口 于

右心房侧壁梳状肌的间隙中
。

2
.

6 猪心 的前
、

后室间沟均明显偏向右 侧
,

在心前面观上可见左室大部 (附图
,

A )
,

在后

面观上可见右心室大部 (附图
,

B )
。

2
.

7 左
、

右心耳与心房相 比相对较大
。

左心

耳的盲端朝向前下方
, ·

在肺动脉干的后方移

行 为左 心房
,

因猪肺有五叶 (左二
、

右三 )
,

每

叶的肺静脉直接开 口于左心房
,

因此在左心

房后壁上可见五个肺静脉开 口
。

2
.

2 心脏各大血管管腔直径 结果见表 2
。

表 2 50 例猪心各大血管管腔的 直径 (m m )

项 目 牙士 : 范 围

主动脉 22
.

0 0士 0
.

2 1 2 0一 2 4

主动脉入 口
.

2 2
.

0 0士 0
.

1 1 2 9一 2 2

肺动脉 24
.

0 0士 0
.

2 0 2 2一 2 6

肺动脉人 口 22
.

0 0士 0
.

1 3 2 0一 2 3

肺静脉 14
.

0 0士 0
.

2 2 1 2~ 1 5

肺静脉入 口 1 3
.

0 0士 0
.

1 1 1 2一 2 4

前腔静脉 24
.

0 0士 0
.

1 0 2 1一 2 6

前腔静脉入 口 22
.

0 0士 0
.

1 2 2 0一 2 4

后腔静脉 20
.

0 0士 0
.

2 0 1 9~ 2 3

后腔静脉入 口 1 9
.

0 0士 0
.

1 7 1 7~ 2 2

注
:

人的上
、

下腔静脉相当于猪心的前
、

后腔静脉

2 讨 论

2
.

3 心壁的厚度 结果见表 3
。

猪心的左
、

右心房肌最薄
;
左室肌最厚

,

右室肌较薄
。

2
.

4
.

左右冠状动脉及其分支的测量 结果

见表 4
。

猪心的右冠状动脉也有旋支
,

较细

小
,

沿右冠状沟向后行走
,

与左侧旋支吻合
。

3
.

1 由观察可知
,

金华猪心的大体形态结构

与人类心脏极为相似
。

根据 中国人体质调

查 〔̀ 〕 ,

人 心 的 体 积 为 6 6 9
.

4 3 m l
,

纵 径

为 1 3
.

4 7 8 e m
,

横径为 1 2
.

1 4 3 c m
,

这与我们

所观察猪心的数据相近
。

而人心的上
、

下腔静

脉相当于猪心的前
、

后腔静脉
;人心的上腔静

脉直 径为 1
.

88 。 m
,

下 腔静脉 直径为 3
.

40
c m

,

与猪心前
、

后腔静脉 比较
,

两者大小有一

定差异
,

但它 们分别与右心房连接则完全是

一样的
。

按照 目前采用受体的左
、

右心房残部

与供心的左
、

右心房吻合的心脏移植方法
,

应

用猪 心给人体移植
,

在技术上与用人心移植

是完全 一样的
;
同时猪心的体积和重量也与

人心一致
,

因此单从形态学而论
,

应用猪心给



·

2 5 6
·

猪心前面观 猪心后面观

附图 猪心解剖图
1

.

前腔静脉
,

2
.

右心耳
, 3

.

右冠状动脉
, 4

.

右心室
, 5

.

主动脉弓
,

6
.

肺动脉干
, 7

.

左冠状动脉
,

8
.

左旋支
,

9
.

前室间支
,

10
.

左心室
,

11
.

左奇静脉
,

1 2
.

前腔静脉
,

13
.

右肺静脉
, 1 4

.

后腔静脉
,

15
.

后室间支

人体移植是十分相宜的
。

3
.

2 猪的左奇静脉直接汇入猪心的冠状窦
,

这一点与人心明显不同
,

值得注意
。

在切取猪

心供移植时
,

必须仔细地将奇静脉分离出来
,

然后予以切断
,

妥慎结扎
,

以免植入后发生难

以控制的出血
。

3
.

3 根据中国人体质调查闭
,

人心的肺动脉

直径为 1
.

55 c m
,

明显大于猪心的肺动脉干
,

在切取猪心供人体移植时
,

应尽可能保留长

的肺 动脉干
,

最好包括左
、

右肺 动脉起始部
,

以便与较大的受体肺动脉干残端吻合
。

3
.

4 猪心的前
、

后室间沟均 明显偏右侧
,

因

此心前面观可见左室大部
; 同时猪心左室壁

厚度远远超过人心左室壁
;
猪心的左

、

右心耳

相对较大
,

这些差异使猪心移植人体后在胸

部 X 线平片上 的表现可 能与人 心有相 当大

的不同
,

判断时必须把这些情况考虑在内
。

3
.

5 猪心左
、

右两侧的冠状动脉 口径几乎同

等大小
,

且与人心的冠状动脉 口径相近 4[]
,

猪

心左
、

右冠状动脉均发出旋支
,

而人心只有左

冠状动脉发 出旋支
。

在术后冠状动脉造影时

应加以注意
。

3
.

6 猪为四脚哺乳类动物
,

其心脏供应头部

的血液 系经 由两侧颈动脉水平地流 向头部
,

只需克服血管的阻力即可
,

后 负荷 (或作功 )

较小
; 一旦植入人体后

,

由于人是直立行走

的
,

心脏供应头部的血液
,

不但要克服血管阻

力
,

还要克服血液本身的重力
,

理论上
,

其后

负荷 (或作功 )必然相应较大
,

猪心是否能长

期负担增大的后负荷
,

值得研究
。
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